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Wykorzystanie technologii RFID w transporcie hdowym

Wstep pasywnego jest brak wlasnegoodta zasilania. Pa-
sywny tag RFID skfada siz uktadu elektronicznego

Jednym z najwaniejszych zasobéw w dzisiej- zawierajcego Elektroniczny Kod Produktélectronic
szych czasach jest informacja, odgryseaj kluczovy Product Code -EPC) oraz z anteny pagizonej do
role w funkcjonowaniu kadego przedsbiorstwa. uktadu. Czytnik RFID emituc fal elektromagnetycz-
Dzieki niej mazliwe jest efektywne zasrizanie przed- na zasila znajdujcy sk w zasegu uktad, zamieniag
sicbiorstwem. Aby moc wykorzysta zgromadzone ja na energi elektrycz. Pozwala to na wystanie da-
dane, trzeba je najpierw pozygkav sposob szybki nych zapisanych w pagui tagu RFID do odbiornika.
z zapewnieniem naigtej jakaici. Przedsibiorstwa Z uwagi na brak baterii tagi pasywne mogpsiada
funkcjonupce w bramy produkcyjnej od zawsze do-niewielkie wymiary oraz mniejsze koszty eksploatac]
strzegaty potrzepszybkiego i doktadnego gromadzeWady pasywnych tagow jest mniejszy zgigioraz po-
nia informacji na temat materiatéw czyztevyrobow datnd¢ na zaktoécenia. Rozazaniem tego problemu
gotowych w procesie magazynowym. Do tego celstap sie tagi potpasywne. Posiadapne niewielki roz-
wykorzystywana jest technologia RFID (argadio miar i nisky wag:, jednake maj wbudowan baterg,
Frequency Identification)- technologia automatycznejktorej celem jest zwkszenie zaggu odczytu. Tagi
identyfikacji przy uyciu czstotliwosci radiowych aktywne posiadgjwbudowan baterg a cech charak-
z wykorzystaniem elektronicznego identyfikatorderystyczn jest to,ze sygnat emitowany jest w ogst
(transpondera, taga) oraz czytnika RFID guago za pach czasowych a jego zgsito kilkadziesit metrow.
zadanie odebranie i dekodowanie danych identyfikd- uwagi na wysze koszty oraz rozmiary w stosunku
cyjnych z transpondera. Technologia RFID znajduj@o tagow pasywnych, rozg#anie z tagami aktywnymi
takze zastosowanie w transporcie dostamzajielu Wwykorzystywane jest w specjalistycznych zastosowa-
cennych informacji. niach. W zwazku z powyszym najpowszechniej za-

W artykule oméwiono podstawy technologiistosowanie znajdaijtagi pasywné.
RFID oraz zaprezentowano przyktady praktycznego  Tagi RFID mana take grupowa w zaleznosci
zastosowania automatycznej identyfikacji RFIDpd sposobu zapisu i odczytu:
w transporciegdowym naswiecie. - tylko do odczytu (angRead-only — charakteryzu-

jace sk brakiem maliwosci przeprogramowania,
- jednokrotnego zapisu (angirite Once Read Multi-
Automatyczna identyfikacja RFID ple) z mazliwoscia jednorazowego zaprogramowa-
nia przez aytkownika w dowolnym miejscu,

Technologia RFID wykorzystuje tzw. tagi- Wielokrotnego zapisu (angeWritablg z mazliwo-
(znaczniki, transpondery) oraz fale radiowe w celu $Cia wielokrotnego programowania przezytkow-
przesytania danych. Tag sktada s trzech ceici: nika.
chipu, anteny i opakowania w formie papierowej ety- Do odczytywania tagéw RFID wykorzystuje; si
kiety lub szklanej kapsutki. Informacje pozyskiwame CzZytnik emitujcy fale radiowe o oketonej czstotli-
bezprzewodowo w obszarze nawet do kilkudzigsi Wosci. Fale radiowe dociergge do taga zbierane s
metréw od czytnika. przez anteq i zamieniane w energielektryczn wy-

Wyréznia sk tagi pasywne, aktywne oraz tagiStarczajca na wystanie drog radiowy odpowiedzi
potpasywne. Cech charakterystyczn rozwigzania

3 Koztowski R., Sikorski A Nowoczesne rozydania w logistyce
! Mgr inz. Tomasz Kanicki, Politechnika Bialostocka WydziatOficyna Wolters Kluwer Polska Sp. z 0. 0., Warsz£2089, str.

Zarzdzania, Katedra Informatyki Gospodarczej i Logistyk 103 -104.
2 Dlugosz J.Nowoczesne technologie w logistyPelskie Wydaw- * Wieczerzycki W.,E-logistyk@ Polskie Wydawnictwo Ekono-
nictwo Ekonomiczne, Warszawa 2009, str. 89. miczne, Warszawa 2012, str. 149.
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z zapisanymi w pargci danymi. Czytniki maj rozne jazd autostragl czy postdj na parkingu. Przykladem
wymiary z uwagi na zastosowanie wzngch warun- moze by elektroniczny system poboru optat E-ZPass
kach pracy. Wyrgniamy czytniki stacjonarne — mon-wykorzystywany w Stanach Zjednoczonych.

towane na bramkach wjazdowych, mobilne na woz- System posiada trzy elementy: tag RFID znajdu-
kach widtowych oraz przedone wbudowane w termi- jacy sk wewmtrz pojazdu, antenoraz kamery mage
nale przengne. Czytniki mobilne skifadajsic zazwy- na celu identyfikowanie oszustwa. Kiedy pojazd znaj
czaj z uradzenia odczytucego i anteny. Czytniki dzie s¢ w obszarze automatycznego poboru optat tag
stacjonarne pozwakajna podiczenie wgkszej ilaici  RFID, zamontowany na przedniej szybie, odczytywany
anten w celu mdiwosci odczytu wekszej liczby ta- jest przed anten Konto wytkownika zostaje obgro-

gow? ne odpowiedny kwotg. Dodatkowo na w§wietlaczu
Do gtéwnych zalet zwzanych z wykorzysta- w obszarze automatycznego poboru optaiwigtlany
niem technologii RFID zaliczaes? jest elektroniczny komunikat o tym zdarzeniusliJe

- mazliwos¢ umieszczenia etykiety w miejscu niewi-pojazd nie jest wyposany w znacznik RFID system
docznym, na przyktad wewtrz obiektéw, opako- identyfikuje numer rejestracyjny pojazdu i rejegru
wan. Takie umiejscowienie nie wplywa negatywnienaruszenie zasdd.

na przeprowadzenie odczytu i zapisu danych. Transpondery E-ZPass wykorzystywagdadze
- mazliwos¢ wielokrotnego zapisu na etykiecie —przez system do poprawy ptyriwdruchu, ktéry zostat
ponad 100 tys. razy, wdrozony na Manhattanie w najgkszej i najwaniej-
- duza odpornd¢ na warunki atmosferyczne, szej dzielnicy Nowego Jorku nakladem 1,6 miliona
- szybk transmisj danych mdzy etykietami dolaréw. Tagi RFID odczytywanez sna okrélonych
a czytnikami, skrzyzowaniach a dzki oprogramowaniu w Centrum
- wysoki poziom bezpiecastwa dz¢ki mozliwosci  Zarzmdzania Ruchem (andraffic Management Cen-
szyfrowania danych, ter) uzyskiwana jest informacja na temateghiosci
- mazliwos¢ wyeliminowania zasilania przy zastosopojazdéw. System dodatkowo wykorzystuje czujniki
waniu etykiet pasywnych, mikrofalowe zainstalowane na niektorych ulicach
- szeroki zakres zastosowania, w celu potwierdzenia danych RFID. Operatorzy syste-
- zmniejszenie liczy bHow i nakladow pracy przy mu korzystaj z elektronicznej mapy, gdzie ulice za-
duzej ilosci zbieranych danych. znaczone kolorem zielonym odzwierciedlakcepto-

walng predkos¢ pojazdéw natomiast ulice oznaczone
kolorem czerwonym charakteryaujsic predkoscia
Przykiady praktycznego zastosowania pojazdéw poniej akceptowalnego poziomu. Operator
technologii RFID w transporcie ladowym widzac ulice zaznaczosm kolorem czerwonym spraw-
dza sytuag na ulicy z wykorzystaniem kamer w celu
Do praktycznych przyktadéw automatycznepkreslenia problemu. W niektérych przypadkach wy-
identyfikacji radiowej z wykorzystaniem technologiistarczy odpowiednie dostosowanie czasu sygnalizacji
RFID zalicza sj: system poboru optat za przejazd auswietinej na skrzyowaniu w celu wyeliminowania
tostrad, system automatycznej identyfikagjiodkéw zatorow®
transportu kolejowego, monitoring przesyiki w hian
farmaceutycznej, bilet elektroniczny w transporci&FID w transporcie kolejowym
publicznym i system monitorowania opon samocho-

. i X Kolejnym przyktadem zastosowania technologii
dow ckezarowych i autobuséw. jnym przy g

RFID jest wdragenie w brany kolejowej w Chinach.
RFID znalazto zastosowanie w procesie harmonogra-
mowania oraz diugodystansowym systemie identyfika-
Dzicki wykorzystaniu technologii RFID mma cyjnym. Wdraenie systemu rozpo¢o w potowie lat
usprawnt transport publiczny, pobfaoptaty za prze- dziewig¢dziesatych celem stworzenia automatycznego

System poboru optat i roztadowania korkow

5 Koztowski R., Sikorski A Nowoczesne rozgdania w logistyce ’ Na podstawie informacji umieszczonych na witryimernetowej
Oficyna Wolters Kluwer Polska Sp. z 0. 0., Warsz&089, str. E-ZPass - New York Service Center. Tryb @pst https://www.e-

105 - 106. zpassny.com, stan z dn. 05.09.2012.
5 Barcik J., Jabubiec MWspéiczesne trendy w zadzaniu faicu- & Roberti, M., Reducing NYC Traffic JamsRFID Journal”, Sep-
chem dostaw,Logistyka”, nr 2, 2011, str. 63. tember 2011, page 4.
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systemu informacji kolejowej. Ostatecznie projekivania transportu przeznaczpudla przemystu farma-
zakaczyt sk w 2004 roku. Obecnie ponad 600 tysceutycznego. Polega ona na wykorzystaniu etykiety
wagondéw i lokomotyw wyposanych jest w znaczniki RFID z czujnikiem umgiwiajacym kontrolowanie
RFID. Automatyczne ugdzenia identyfikacyjne, czyli i dokumentowanie temperatury w czasie transportu.
czytniki RFID, zlokalizowane g w strategicznych Kontrola temperatury ma kluczowe znaczenie dla firm
punktach takich jak wzlty kolejowe, stacje, punkty farmaceutycznych, gdzie produkty medyczne takie jak
przetadunku. Po przejechaniu tych punktéwgdeenia szczepionki musza bytransportowane w okénych

do automatycznej identyfikacji zbiegainformacje na warunkach. Nowa etykieta jest poteniem czujnika
temat lokomotywy, wagonow wraz z ich zawdadi@ temperatury z tagiem RFID. Rozaganie to pozwala

z tagobw RFID umieszczonych na tych obiektach. Naa odczyt parametréw naidym etapie procesu trans-
stepnie informacje te przekazywang do Centralnego portowego bez potrzeby otwierania przesyiki co po-
Systemu Obstugi (angCentral Processing System -zwoli na ocen stanu transportowanej zawaito™

CPS) gdzie ggromadzone i przetwarzane. Ostatecznie

przetworzone dane wysytang go Train Management System lokalizacji autobuséow na miejscach
Information Systenobrazujc aktualm sytuacg. Sys- Parkingowych

tem umaliwia $ledzenie lokomotyw i wagonéw

W czasie rzeczywistym, przez co lokalizacja tramgpo W Hong Kongu najwikszy dostawca ustug

ulegta znacznej poprawie w stosunku do manualntéf‘nSportu publiczpego firma KOWIOO_” Motor BL_’S
identyfikacji. Wedtug szacunkéw roczne osgiizcici Company dyspongga 3933 autobusami wykorzystujé
w Chinach wynikajce z zastosowania RFID wynasz technologt RFID do lokalizacji autobuséw na parkin-

38 milinéw USD. Niestety system nie jest oparty nd!- Powodem decyzji o wdteniu systemu byt fakge
otwartej architekturze i nie me komunikowa sie autobusy nie posiadaty statych miejsc postoju g prz

Z innymi systemami. Mdiwos¢ taczenia sj z innymi tak qmej Iic;bie floty ewidencjonowanie z .Wykorzy-
systemami pozwolitoby na wiele kokzy jakie daj staniem papleru byto bard;o pra(Eoch}onne i podatne
informacje w nim zawart®. biedy ludzkie. Zast'osowanle'kodow kres.owych zpsta’ro
Do gtéwnych zalet technologii RFID stosowanePdrZUcone z uwagi na trudsw z odczytaniem etykiety
W nocy i podczas deszczu. Technologia RFID zostata
wdrozona w celu lokalizacji oraz zajdzania autobu-
sami. W wyniku zastosowania nowego rozzenia
uproszczony zostat Workflow, czasochtonne groma-
dzenie informacji na papierze zostalo drastycznie
zmniejszone, natomiast zidszyta s¢ dokladnd¢
danych*?

w brary kolejowej zalicza si™®

- dokladndé¢ i wiarygodna¢ informaciji o lokalizacji
pociggu. Dane przekazywane slo systeméw IT,
mozliwa jest ich prezentacja na wwyietlaczach in-
formacji dla paszeréw na stacjach oraz weyire
pociagéw,

- dokladné¢ informacji o konfiguracji wagonow
pociagu wraz z informagj o potazeniu wagondw,

- automatyczna ggta kontrola pgdkosci z funkcp

automatycznego hamowania w sytuacjach kryzyso-  Karty zblizeniowe coraz powszechniej wykorzy-

wych, stywane g w srodkach komunikacji miejskiej, zagiu-
- kontrola pot@enia pocigu przed otwarciem drzwi, jac tradycyjne bilety. Poza #oikiem elektronicznego
- natychmiastow identyfikaci przecizenia lub nie- pijletu okresowego petniczesto funkcg elektroniczne-

prawidtowo zatadowanych wagonow. go ,portfela”. Funkcjonalng ta dziala na zasadzie
przedptaty, umgiwiajac wykupienie przejazdu po-
przez przytgenie karty do kasownika i pomniejszeniu
kapitatu wczéniej zatadowanych ziotéwekElektro-
niczne kasowniki zamontowanesodkach miejskiego
transportu umdiwiaja takze sprawdzenie zawafm
karty zblzeniowej. Wszelkie czynrai wykonywane
przy kasowniku z wykorzystaniem karty zi@niowej

Bilet elektroniczny w transporcie publicznym

RFID w branzy farmaceutycznej

Firma DHL przy wspotpracy z IBM i firmami
farmaceutycznymi opracowata technokpghonitoro-

% Lai F., Hutchinson J., Zhang Radio frequency identification
(RFID) in China: opportunities and challenges,International
Journal of Retail & Distribution Management” Volum@3 Issue:

12, 2005 pages 913 —914. 11 Wieczerzycki W.,E-logistyk@,Polskie Wydawnictwo Ekono-
19 Na podstawie informacji umieszczonych na witryiniernetowej miczne, Warszawa 2012, str. 150.

przedsghiorstwa Electro-Com. Tryb dagtu: 2 Edwards J.The Wheels on the Bus Go REIPRID Journal”,
http://www.electrocom.com.au, stan z dn. 05.09.2012 July 2011, page 19.
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potwierdzane gssygnatamswietinymi oraz w zaleno- -
sci od modelu komunikatami na dwietlaczu. -

Karty zblizeniowe funkcjonuj czesto pod nazy
karty miejskiej. Karta miejskaa¢zy w sobie cechy
sieciowego bilety komunikacji miejskiej, karty raba
wej do sklepow, me petné funkcje karty identyfika-
cyjnej w bibliotece — umdiwiajac wstp do miejskich
obiektow kultury i sportu oraz unatiwia¢ wnoszenie
optat za parkowani¥.

Do najwaniejszych korzyci wynikajacych ze
stosowania kart RFID w transporcie publicznym zali-
cza Sd-?l4 1516 17 18:

Dla pasaeréw:

- dostpnas¢ wszelkiego typu biletow w punkcie
dotadowa,

- latwe i szybkie kodowanie biletu,

- bezpieczastwo transakcji,

- trwatcé¢ karty —zywotnasé przewidziana do 10 lat,

- fatwas¢ i wygoda uytkowania — karta wielokrotne-
go wytku,

- nowoczesn& i wielofunkcyjncg¢ oraz maliwosé \
Wdr'a.zanla na karcie n(?wych ustug, .. Rys. 1. Kasownik z kar zblizeniowa komunikacji

- maziwosé odtworzenia w przypadku zgubienia  migjskiej w Biatymstoku.
zniszczenia lub kradzig. Zrédio: http://www.komunikacja.bialystok.pl

Dla przewanika:

- nizsze koszty dystrybucji biletéw elektronicznych Dodatkowo klienci nie $zmuszeni do posiada-
W poréwnaniu z papierowymi odpowiednikami,  pja gotowki, karty mog byé zasilone odpowiednio

- mazliwosé elastycznego ksztattowania optat taryduzq kwoty pienidzy z wykorzystaniem platéoi
fowych — natychmiastowa zmiana cen i rodzajOW|ektronicznych. Karty pozostajwazne w sytuacii
biletow, kiedy taryfy ulegag zmianie. System posiada ntie

- mazliwos¢ zbierania danych o wielkoi potokow ,q¢e sprzeday biletéw miestcznych z rozpoeiem
pasaerskich i strukturze biletowej utatwiggych dowolnym dniu miesica. Malliwe jest take rozpo-
optymalizowanie sieci komunikacyjnej, czecie obowizywania biletu od pierwszego zareje-

- latwiejszy i szybszy proces kontroli — weryfik&C girowania przy kasowniku. Kierowca v zosté
przy wykorzystaniu dedykowanego adzenia, zwolniony ze sprzeds biletéw pasaerom, co zwik-

- poprawa bezpiecastwa i uszczelnienie systemuSzy jego koncentragjpodczas jazdy oraz wyeliminuje
sprzeday biletow, gotéwke w pojezdzie i codzienne jej kalkulacje. Dane

zbierane automatycznie z kasownikow pozwalaf

zmniejszenie negatywnego wplywu raodowisko

13 Bugajski W.,Karty miejskie - praktyczne zastosowanie ITS w N i
miastach polskichTryb dostpu: http://samorzad.infor.pl, stan z POprze efektywne wykorzystanigodkéw transportu

dn. 05.09.2012. publicznegd?
14 . . .e . - . . . _ . . .
Na podstawie informacji z oficjalnej witryny intestowej Zarz Systemy eIektronlcznych kart meowych

petna kontrola nad obiegiem pieazy,
mazliwos¢ umieszczania reklam na kartach, a co za
tym idzie dodatkowe wplywy finansowe.

| 13:00:3 | STREFA:B+G |
e - Popielusaki/Tunel Emita Fleldorta *NilaT . 1]
Wasilkowska/ Traugutta

PRZYLOZ
KARTE

lub wybierz
opcje przyciskiem

du Komunikacji Miejskiej w Elbjgu. Tryb dosipu:

http://www.zkm.elblag.com.pl, stan z dn. 04.09.2012

15 Na podstawie informacji z oficjalnej witryny intextowej Przed-
sichiorstwa Komunikacji Miejskiej w Jaworznie. Tryb slgpu:
http://www.pkm.jaworzno.pl, stan z dn. 04.09.2012.

18 Na podstawie informaciji z oficjalnej witryny intextowej Zarz-
du Transportu Miejskiego w Lublinie. Tryb degu:
http://ztm.lublin.eu, stan z dn. 04.09.2012.

17 Na podstawie informacji z oficjalnej witryny intestowej przed-
sichiorstwa MPK-t6d . Tryb dosgpu: http://mww.mpk.lodz.pl,
stan z dn. 04.09.2012.

18 Na podstawie informaciji z oficjalnej witryny intestowej Zakta-
du Komunikacji Miejskiej w Suwatkach. Tryb dept:
http://www.pgk.suwalki.pl, stan z dn. 04.09.2012.
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wykorzystywanych w transporcie publicznym wge
ne zostaly w: Bialymstoku, Bydgoszczy, B,
Gdaisku, Gdyni, Jaworznie, Krakowie, Lublinie, to-
dzi, Rybniku, Suwatkach, Warszawie i Wroctawiu.

19 Finkenzeller K.; translated by Waddington REID Handbook -
Fundamentals and Applications in Contactless Smarmd€and
Identification (2nd Edition)John Wiley & Sons Ltd, 2003, West
Sussex, England, pages 345-346.
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Opony z chipem RFID sowany przez Michelin wg 0,2 grama i mierzy 5

centymetréw dhlugei. Wprowadzenie do aycia po-

Technologia RFID znajduje zastosowanie W dg5r;edz0ne byto siedmioma latami testéw qoggh na
ktadniejszym monitorowaniu stanu ogumienia pojazsg|y, potwierdzenie skutecziw dziatania.
dow ckzarowych. Kontrola stanu ogumienia w firmie

transportowej bywa niezwykle czasochtonna, w niektq
rych przypadkach wcz niemaliwa ze wzgédu na
uszkodzenia mechaniczne oznachmcznych. Dziki
wykorzystaniu technologii RFID wykorzystigj czyt-
nik zbieragcy informacje z mikrochipa umieszczonego
w oponie maliwa jest jej szybka identyfikacja.
Pierwsz firma, ktora wprowadzita na rynek
opore z mikrochipem RFID byt Goodyear. Uktad jestE
wbudowywany do opony Regional RHT Il RFID
435/50R19.5 na etapie produkcji w obwodzeany
bocznej. Dodatkowo jest on programowany niepowte =
rzalnym kodem, ktry identyfikuje open Miejsce Rys. 2. Oznaczenidciany bocznej opony lokalizupce
oznaczone jest odpowiednim logiem (rys. 2) utatwiaj mikrochip RFID.
cym lokalizacg i odczytanie za pomaaecznego czyt-  Zrédio: http:/www.goodyear.eu
nika. Dane pozyskane za pomazytnika mog zna-
lez¢ si¢ w systemie FleetOnlineSolutions - internetowej Chip RFID stosowany przez Michelin nie po-
platformie do zargizania oponami Goodyear. Dodatyrzepuje baterii, zasilany jest z fal elektromagoet
kowo do systemu pogtzony jest miernik énienia pych emitowanych podczas zbierania danych. Rami
powietrza i gthokasci bieznika opony. chipéw RFID podzielona jest na cztery obszary,d je
Wedtug firmy Goodyear rozwranie to niesie nym przewidzianym dla aytkownika do przechowy-
szereg korzici takich jak: szybkie i doktadne zbiera-yanja w sumie 512 bajtow danychzytkownik posia-
nie informacji o poszczegolnych oponach, ¢ostio  ga maliwos¢ wprowadzania wiasnych danych oraz ich
zebranych danych w systemie zgzania flot, aktualizowania. Trwake chipu RFID jest wiksza ni
uproszczenie regularnych kontroli oraz poprawa - beZamej opony i w przeciwistwie do kodoéw kresko-
pieczéistwa. Dzgki mikrochipowi umieszczonemu ych nie ma maliwosci jego usunicia. Wedtug bada
w oponie maliwa jest jej szybka identyfikacjia. Me  \yykonanych przez Michelin sprawdzeniesnienia
to zapobiega kradzigyy z uwagi na fakize usunicie j stanu opon autobusu lub samochodwzatiowego
go jest jednoznaczne ze zniszczeniem opbny. zajmuje przegitnie 15 minut. Dlatego fezasadne jest
Kolejng firma wykorzystujcq technologt RFID  \ydrazanie kompleksowych systeméw udiiajacych
jest Michelin. Podczas XXX Letnich Igrzysk Olimpij- skrocenie czasu kontroli oraz begira identyfika-
skich w Londynie przygotowano premgenajnowszej cje.2
innowacji — ,komunikugcej” si¢ opony. Dz¢ki potg- Na polskim rynku system do monitorowania sta-
czeniu systemu do monitorowanidrigenia w oponach ny ogumienia oferuje firma Upway. System utiwia
z chipami RFID w oponach Michelin X inCRy maz-  zpieranie danych w sposéb automatyczny rejestruj
liwy byt odczyt temperatury i éhienia w oponie wraz ady podczas kontroli. Oznakowanie opon za pamoc
z pobraniem unikalnego numeru identyfikacyjneggtykiety RFID pozwala na jej identyfikacza pomog
opony. Celem zastosowania technologii byto zapewy| radiowych. Zestaw pomiarowy sktada i probni-
nienie bezpieczestwa przemieszczania ¢siwidzOw  ka bieznika oraz czujnika éhienia w oponach. Zbiera-
i mieszkaicow metropolii poprzez dostarczanie rzetelne dane przekazywaney slo terminala mobilnego
nych i przejrzystych danych o stanie ogumienia autg nasgpnie przesytane do komputera PC lub systemu
buséw. Dodatkowo kontrola ogumienia przeprowadzg@r z wykorzystaniem GPRS, WIFI, LAN lub kabla
na byta w sposob szybki i sprawny. Chip RFID zastqjsB. Schemat procesu zbierania danych przedstawia

20 Na podstawie informaciji z oficjalnej witryny inteetowej Go- 2! Na podstawie informacji z oficjalnej witryny inteztowej Mi-
odyear Dunlop Tires Polska (z dnia 01.12.201Gpodyear wpro- chelin Corporate (z dnia 21.06.201R)ichelin Supports Safer Bus
wadza pierwsze opony do pojazdéwzaiowych z identyfikagj Transportation during the London Olympic Games,
radiowg, http://www.goodyear.eu. http://www.michelin.com.
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rysunek 3. Dziki etykiecie RFID maliwa jest identy- macji ze znacznika RFID. Dane wysytane z wykorzy-
fikacja opony a nagpnie zebranie danych o zwciu staniem bezprzewodowej sieci lokalnej do bazy da-
bieznika i cénieniu. Zebrane dane umiwiajg kontro- nych, pozwolityby na ustalenie doktadnej lokalizacj
l¢ cyklu zycia opony oraz prognozowanie kosztdw. autobusu. Pasarowie otrzymywaliby komunikaty

0 realnych godzinach przyjazdu autobusu na dany

przystanek. W sytuacji kiedy autobusdbie opd@nio-

ny lub lkedzie mi€ problemy techniczne operatorzy
"'T:’:‘y“;‘:;’,i".f“ systemu bda mieli informacg gdzie doktadnie znajdu-
— ___je sk obiekt. Pasgerowie pozyskiwaliby informacje

= elektronicznych tablic. Komunikaty miatyby charak

ter dynamiczny poniewaprzekazywane bylyby auto-
matycznie na podstawie danych gromadzonych w sys-

— X: N
Pomiar bieznika & temie ze znacznikbw RFID umieszczonych na autobu-

Identyfikacja opony
z wykorzystaniem terminala
RFID

A
|

N\
|

oraz ciSnienia

sach®

Rys. 3. Schemat audytu ogumienia z wykorzystaniem Technologia RFID w transporcie kontenerow

technologii RFID. . e
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Z uwagi na korzici jakie niesie ze sabtechno-

http://www.upway.pl/zarzadzanie-oponami-rfid logia RFID czyli szybka identyfikacja przyzyciu
czestotliwosci radiowych, wysoka niezawodg wy-
Wediug firmy dostarczagej rozwihzanie do trzymatd¢, zapewnienie stosunkowo i pojemno-
najwigkszych zalet zaliczaiskrocenie czasu kontroli $¢i do przechowywania danych, znalaztaby ona zasto-
0 60%, zredukowanie zycia opon do 25%, oszgd- Sowanie w informatyzacji transportu konteneréw.
nos¢ paliwa, oszogdnasé srodowiska poprzez redukcj W zaproponowanym w literaturze modelu technologia

CO,, zredukowanie kosztéw awarii, zabezpieczen®FID pozwala na uzyskanie informacji na temat kon-
opony przed kradzig. tenera i tadunku w czasie rzeczywistym. Ponadte roz

wigzanie poprawia wydajs$é operacji identyfikacji,

speliajc  wymagania inteligentnego zadzania
Mozliwosci zastosowania technologii i bezpieczastwa przewozow kontenerowych. Zaiz
RFID w transporcie ladowym dzanie transportem kontenera ma nelsze znaczenie

podczas operacji portowych. Wykorzystanie technolo-

Poza przyktadami praktycznego zastosowangii RFID pozwala na zwkszenie wydajnéci operacii
technologii RFID opisanymi powsgj w literaturze POrtu przez przyspieszenie procesu sprawdzania i za
proponuje si migdzy innymi zastosowanie rozawia- rzadzania pojazdami do transportu konteneréw do cza-
nia w systemie monitorowaniarodkéw transportu SU kiedy opuszezport. Znaczniki RFID umieszczane
publicznego oraz w systemie do zatzania transpor- S2 nNa kontenerach oraz na samochodagbacowych.

tem konteneréw na terenie portu. Kazda ckzarowka posiada zakodowane w znaczniku
informacje médzy innymi o dopuszczalnym olyge-
System monitorowania transportu publicznego niu. Czytniki RFID zainstalowanea s1a bramie wjaz-

dowej do portu celem zbierania informacji ze znaczn

Technologia RFID mze by wykorzystywana sy RFID. Dodatkowo stosowane gakze uradzenia
do stworzenia platformy dlazytkownikow autobusdw opiine do gromadzenia informacji. Gdy samochéd
miejskich celem dostarczania informacji w czasie-rz ciezarowy do transportu konteneréw z tagiem RFID
czywistym zar6wno pasarom jak i osobom zaddza- \ie;dsa do portu, dane na tematzréwki, zapisane
jacym transportem publicznym. W praktyce znaczniky, ;naczniku RFID, $ automatycznie rejestrowane
RFID moglyby by umieszczone na wszystkich aUtO'przez czytniki i wysytane do bazy danych. System
busach a czytniki RFID mima umidci¢ na przystan-
kach. Autobus przyjalzajagc na przystanek bytby au-

tomatycznie identyfikowany poprzez pobranie infor-

2 Assaf, M.H., Williams, K.M.,RFID for optimisation of public
transportation systemlEEE International Conference The Se-
venth International Conference on Intelligent Sess8ensor Net-
22 Na podstawie informacji z oficjalnej witryny intetowej przed- works and Information Processing (ISSNIP), Adelaidastralia,
sichiorstwa Upway, http://www.upway.pl, stan z dnia@82012. 2011, pages 407-408.
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informatyczny portu na podstawie danych do#ggzh skanie informacji powinno odbywasic w sposéb efek-

kontenerow i ich zawarfoi przyporazdkowuje odpo- tywny z zapewnieniem jak najuszej jakdci. Przed-

wiedniesrodki transportu. Stosowne dane rejestrowarssbiorstwa funkcjonujce w brany logistycznej od

S3 W systemie na bigco. Dane dotycg tego, kiedy zawsze dostrzegaty potrzelszybkiego i doktadnego

i gdzie kontenerygsumieszczane, transportowane orazbierania informacji o swych aktywach. Obecnie do

kiedy wjezdzaja i wyjezdzaja z terenu portd? tego celu wykorzystana jest technologia RFID pezwa
lajgca na zautomatyzowanie procesow identyfikacii
obiektow. W artykule zaprezentowano praktyczne za-

Podsumowanie stosowania technologii RFID w transporcjddwym.

Technologia RFID coraz egciej znajduje zasto-

sowanie w transporcigdowym niogc za sob szereg Abstract
korzysci specyficznych dla danego obszaru. Do naj-
wazniejszych zalet mma zalicz¢ automatyzaegj da- Use of RFID Technology in land transportation.

nego procesu co przektada sia oszcgdnai¢ czasu. Today a key role in the management of business play
Dodatkowo dane zgromadzorgszybko, zapewniag information. Acquisition of information should take
ich wysoly jakos¢ oraz szybki dogp do zasobow da- place in an efficient way and provide the highaesilqg
nych. Szerokie zastosowanie technologii RFID przety. Enterprises operating in the logistics indystras
swiatowe koncerny czy fe komunikacg miejsky always saw the need for fast and accurate collaaid
wskazuy na niezawodnig stosowanych rozwean. information about his assets. The RFID Technolagy
Technologia RFID nie jest jednak pozbawionaised to aim this at present. This allows to autema
wad. W zwizku z automatyzagjprocesu istnieje ry- the processes of the identification of objects. @he
zyko redukcji zatrudnienia. Kolejnym zagemiem ticle presents the practical applications of RFIBCh-
pozostaje kwestia bezpiedatwa danych, ktére mag nology in land transport.
stat sic celem atakéw hakerow. Problemem zady¢
takze szybké¢ odczytu. Produkty z tagami pasywnymi
musz by¢ wolno przemieszczane przez bramki z czyt-

nikami. Ponadto problemem @ by odczyt tagow _ _
Dlugosz J.,Nowoczesne technologie w logistyce

znajdujicych si w bliskiej odlegfdci od siebie” Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa
Powotupc sk na analizy VDC Research, global- 5609 ’

nej firmy badawczej zajmagej st analiz i doradz- . Koziowski R., Sikorski A, Nowoczesne rozpaa-
twem w braty technologicznej, przychody na rynku s \y |ogistyce Oficyna Wolters Kluwer Polska
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