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powtoki akrylowe, promieniowanie UV,
twardas¢, potysk, chropowaid
Mariusz MAJEWSKH

WPLYW PROMIENIOWANIA ULTRAFIOLETOWEGO NA STAN
POWIERZCHNI POWLOK AKRYLOWYCH

W artykule  przedstawiono  wplyw  promieniowania  dloketowego
na wiasciwasci powlok akrylowych. Przedstawiono wyniki pomiarégvubaosci,
twardasci, wartasci parametru Ra chropowadoi powierzchni oraz potysku
zwierciadlanego powiok dla tdych okreséw ich starzenia. Zaobserwowano
zmniejszenie gruloi i potysku powlok oraz zegkszenie ich twardi
i chropowatdci.

INFLUENCE OF ULTRAVIOLET RADIATION ON THE SURF ACE STATE
OF ACRYLIC COATINGS

This article presents the influence of ultravioletdiation on the features
of acrylic coatings. The results of measures oftioga thickness, their hardness,
value of Ra surface parameter and bright polishtfor different ageing time were
shown. The decrease of thickness and bright palishg with the increase of their
hardness and roughness were observed.

1. WSTEP

W naturalnych warunkach eksploatacji powtoki lakieze naraone g na degradagj
ktérej przyczyn jest destrukcyjne oddzialywanie promieniowaniaafibletowego (UV),
wilgoci, ciepta, mediéw agresywnych. Odpofag@owtok lakierniczych na oddziatywanie
promieniowania UV zaley w gléwnej mierze od rodzaju stosowanych substancj
btonotwérczych, oraz od zastosowanych dodatkéw japmgech - fotostabilizatoréw.
Dochodace do powierzchni ziemi promieniowanie stoneczrniadk s¢ z promieniowania
podczerwonegoswiatta widzialnego, promieniowania UV-A (315 + 400n), oraz matej
ilosci promieniowania UV-B (315 nm) [1]. Promieniowartie powoduje fotodegradacj
polimerowych powtok ochronnych.

Proces fotodegradacji polimeréw, w tym substancjonbtwdrczych powlok
lakierniczych polega na wzbudzeniu reakcji rodniképrowadacych do skrocenia
lancucha polimerowego. Proces ten jest bémmnim efektem absorpcji kwantow
promieniowania przez grupy funkcyjne polimeru [2Yplyw promieniowania zals od
diugcéci fali swietlnej. Energia wystarczgia do rozerwania wran w polimerze jest
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energi, odpowiadajca promieniowaniu UV o diugmi fali A = 254 nm~= 470 kJ/mol.
Jednak energia promieniowania widzialnego jest zmac mniejsza (< 400 kJ/mol)
i powoduje gkanie jedynie najstabszych agen chemicznych w cisteczkach [2]. Aby
przyspiesz§ proces starzenia dla dowolnej energii promienidaarw warunkach
laboratoryjnych, do ok&tenia odpornéci powlok na oddziatywanie promieniowania
stosuje si sztuczne wysokoenergetyczirédia.

2. METODYKA BADA N

Do procesu starzenia powtok wykorzystano promieniow ultrafioletowe o diugai
fali w zakresie 300 + 460 nm. Pochodzito ono z dwtzmp reciowych LRF 250 E40, bez
ostony szklanej. Kada z lamp byta o mocy 250 W. Probki powtok akryl@hvyzostaty
umieszczone w odlegioi 300 mm odzrédta promieniowania UV.

Pomiar grubéci powtok akrylowych starzonych promieniowaniemraifioletowym
przeprowadzono metadmagnetyczs, zgodnie z norm PN-EN ISO 2808:2000, przy
uzyciu miernika Mega-Check FE. Twardd powtok badano metadBuchholza, zgodnie
z normy PN-EN ISO 2815:2004. Do olélenia chropowat&i powierzchni tych powitok
wykorzystano tester Hommel T500. Pomiary wykonagodnie z normami PN-87/M-
042251, PN-ISO 8501-1:1996, PN-ISO 8501-1:1998yd$kobowtok akrylowych zostat
okreslony za pomog potyskomierza Novo-Haze. Badania przeprowadzonodaig
z normy PN-EN 1SO 2813, dla trzechiéw padania: 20 60 i 85°.

2.1.Przygotowanie probek badawczych i wykonanie pomiang

Badania przeprowadzono na powloce akrylowej, czeejowykonanej zgodnie
z receptug producenta. Powtoka zostata nadoa na podize stalowe prébek o wymiarach
170 x 90 x 1 mm, ktére uprzednio byly czyszczonel peplywem mechanicznego
oddziatywaniascierniwa w lgbnie rotacyjnym. Podia stalowe poddano odtluszczeniu.
Natozenie powtoki odbyto s metod natrysku pneumatycznego. Ngstie nastpita ich
aklimatyzacja w cigu 10 dni, w temperaturze otoczenia 20 + 2°C i etitgici wzglednej
65 + 5%. Po aklimatyzacji powtoki poddawane byhddaiom po czasie starzenia 0, 336,
672, 1008, 1344 h.

3. WYNIKI BADA N

Liczbowe wartéci wynikdw bada wihasciwosci powtok akrylowych, starzonych
promieniowaniem ultrafioletowym zostaly zamieszezontabeli 1.

Na rysunku 1 zaprezentowano w formie graficznej ikiypomiaréw grubéci G [um]
powtok akrylowych, dla poszczegoélnych okreséw stara pod wplywem promieniowania
ultrafioletowego. Grub& powtoki ma wpltyw na jej wiciwosci ochronne. Chroni podie
metalowe przed oddziatywaniem czynnikow: chemicimycmechanicznych jak
i promieniowania UV, powodagego degradagjpowtok. Obserwowany spadek grébp
powtok akrylowych maee by spowodowany wysychaniem powlok podczas
przeprowadzanego eksperymentu.
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Tab. 1. Wyniki pomiarow gruboi G, twarddci H, parametru
chropowatgcipowierzchni Ra oraz potysku zwierciadlanego péawio
akrylowych starzonych promieniowaniem UV dla pasgéinych okreséw starzenia

Okres starzenia Parametr Polysk zwierciadlany
oo . Gruba¢ ., . powierzchni powtoki
promieniowaniem .| Twardas¢ | chropowatéci . .
S - powtoki . . akrylowej dla lgtow
promieniowania H powierzchni ;
UV [h] G [um] Ra [um] padania
20° 60° 85°
0 130 71,9 0,07 76,2 88% 92,1
336 123 73,5 0,09 41,9 60,8 74)5
672 121 74,4 0,35 11,94 25,6 482
1008 120 74,6 0,48 1,2 7.4 30,2
1344 118 73,5 0,55 0,2 1,5 20,6
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Okres starzenia powtok akrylowych t, [h]
Rys. 1. Wpltyw starzenia powtok akrylowych promieaitem UV na ich grulsé

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki pomiaréw twaielo powtok akrylowych
starzonych promieniowaniem UV w okresie 0, 336,,8008,1344 h.

Badana twardit jest cech fizyczm ciat statych, ktérgwiadczy o ich podatrigi lub
odporndci na odksztatcenia, zginanie lub zarysowanie pmelni pod wpltywem nacisku
[3]. Twarda¢ powlok charakteryzuje ich zdoléb do nieulegania odksztatceniom pod
wplywem nacisku lub wgbiania ciata statego [PN-EN I1SO 971-1]. Jest ona
uwarunkowana w znacznym stopniu j&ia materiatu malarskiego oraz parametréw
suszenia powlok. Na rysunku 3 graficznie zaprezeatm wyniki pomiaru parametru
chropowatéci Ra powitok. Zwgkszenie chropowasei powierzchni starzonych powitok
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akrylowych jest skutkiem utraty spégw pomkdzy ziarnami napetniacza (pigmentu)
a tworzywem powtokotworczym [4].
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Rys. 2. Wptyw starzenia powtok akrylowych promiemitiem UV na ich twardd

0,9

0,8

0,7
'E 0,6 0,55
E o 0,48
= 05
g 0,35
® 04 1
g 03
©
= 0,2
& 01 007 0,09

. mm N

0 336 1008 1344

Okres starzenia pow}ok akrylowych t, [h]

Rys. 3. Wplyw starzenia powtok akrylowych promieaitiem UV na parametr
chropowatgci Ra ich powierzchni
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Na rysunkach 4 + 6 przedstawiono interpretagjaficzra wynikéw pomiaru potysku
zwierciadlanego powtok akrylowych, dla trzechtdw padania promieni, odpowiednio:
20, 60 i 85°.
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Rys. 4. Wplyw starzenia powtok akrylowych promieaitiem UV na ich potysk — dla
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Rys. 5. Wptyw starzenia powtok akrylowych promieaitiem UV na ich potysk — dla
kqta 60
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Rys. 6. Wptyw starzenia powtok akrylowych promieaitiem UV na ich potysk — dla
kqta 85

3. WNIOSKI

1. Promieniowanie ultrafioletowe oddziatywaap na powtok akrylowg powoduje spadek
jej grubcci wtrakcie catego cyklu starzenia. Przyczymego jest wysychanie
(utwardzanie) powtoki, co skutkuje wzrostem jej tda&ci.

2. Starzenie powtoki akrylowej w gju 1344 godzin pod wplywem promieniowania UV
przyczynia st do ponad siedmiokrotnego wzrostu chropowvegtopowierzchni,
wyrazonej wartdciami parametru chropowait Ra.

3. Destrukcyjne oddziatywanie promieniowania UV prowiadio obnkenia potysku
zwierciadlanego. Przyczyn utraty potysku jest przede wszystkim zigzenie
chropowatéci powierzchni powtok akrylowych.
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