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WPLYW UZUPELNIANIA ZAPASOW PALIWA NA MORZU
NA AUTONOMICZNO $C OKRETU

Paliwo oketowe jestsrodkiem materialowym, ktéry w #@ych warunkach
dziatari jednostki ptywajcej na morzu jest zywany w ilgciach masowych.
Tankowanie na morzu realizowane jest przezetgkmnwsparcia logistycznego
takie jak zbiornikowce oraz uniwersalne zaopatraeice.

Zdolng¢ do korzystania ze wsparcia ekdw logistycznych jest podstawowym
standardem, jaki musi Byspetniony przez okty delegowane do wspOipracy
w ramach Wielonarodowych Sit Morskich NATO. Zdsdhao uzupelniania
zapasow paliwa jest jednym z podstawowych czynnikftizajgcych czas pobytu
okretu w rejonie realizacji zada

EFFECT OF REFUELING AT SEA ON THE AUTONOMY OF A SHI P

Fuel is a kind of material that is consumed in masantities in all conditions
of ship’s activities at sea. Refueling at sea &ried out by auxiliary ships
such as tankers and universal replenishment ships

Ability to benefit from the support of auxiliaryigh is a basic standard which
must be fulfilled by ships delegated to the coofp@navith the NATO Multinational
Maritime Forces. Ability to refuel at sea is onetloé main factors that may prolong
the period of ship’s activity in the area of opéoatbeing conducted.

1. WSTEP

Jedn z podstawowych danych taktyczno-technicznycketdiv, ktdéra w istotny sposob
charakteryzuje ich wargé bojowa jest zdolné¢ do nieprzerwanego przebywania na morzu
oraz wykonywania wigiwych dla danego typu i klasy aitéw zada, bez konieczrixi
zawijania do bazy w celu odtworzenia zdglciobojowej. Wielké¢ ta okrglona mianem
autonomicznéci wyrazana jest w dobach. AutonomicZgdookretu uzaleniona jest od
szeregu czynnikow, &dd ktérych wymieni nalezy wielkos¢ zapasow okitowych takich
jak paliwo, woda stodka, oleje zasadnicze do siinilgtéwnych i uradzen pomocniczych
oraz zywnos¢. Kolejnym istotnym parametrem w znacy sposéb wpltywacym na
autonomiczné¢ jest zdolné¢ zatogi do dlugotrwalego przebywania na morzu. Stan
zapasow okgtowych jak i stan psychofizyczny zalogi podczas aykwania zada na
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morzu ulega systematycznemu i gitemu obnianiu wptywapc na utrat zdolngci
bojowej oketu.

Jednym ze sposobow na odswie w czasie utraty przez ajrzdolngci bojowej,
atym samym odtworzenie autonomicgcio okretu, uzupetnianie zapasowrodkow
materialowych w rejonach prowadzonych operacji oazon.

2. POJECIE AUTONOMICZNO SCI OKRETU
2.1 Taktyczne znaczenie autonomiczi§oi okretu

Autonomicznd¢ okretu jest to najdhiaszy, mierzony w dobach, czas w jakim zaan
przebyw@& na morzu, wykonuagc wiasciwe sobie zadania, bez uzupetniania zapasow
i zmiany zatogi. [5, 6]

Autonomiczné¢ okrgtu okresla kolejny niezwykle istotp dla oketow wojennych
podstawow dary taktyczno-techniczp jaka jest zasig ptywania oketu. Zasgg ptywania
okretu jest rozumiany jako najdisza droga, jak moze okrt przeby zadam predkoscia
przy jednorazowym zatankowaniu paliwa. Zgsiplywania okrélany jest dla rénych
predkosci, zaréwno dla okitow nawodnych jak i podwodnych. Dla ekiw podwodnych
jest on dodatkowo okéiany dla potaenia podwodnego i pod chrapami.

Parametrem pochodnym zggi ptywania jest taktyczny prontiedziatania oketu,
ktory definiowany jest jako najwksza odlegtéc na jak okret moze oddalé sie od bazy
brzegowej, wykonywa wiasciwe dla niego zadania i powrdécdo bazy z mdkoscia
ekonomiczi bojowg bez uzupetniania zapaséw paliwa. Dlaghéw nawodnych okrdany
jest z wzoru: [5]

Ron=0,5(k><De—§—;><V;D xtz> 1)

gdzie: k — wspétczynnik zagju ptywania (k = 0,85 — 0,9) uwzglniajacy ewentualn&

niesprzyjagych okolicznéci ptywania (trudne warunki pogodowe) i sytuaciji
bojowej (manewr okeja rejondw zagrmnych, uchylanie siitp.) podczas
przégia morzem;

D — zastg ptywania okgtu z predkoscia ekonomicza bojowg (Mm);

D — zas¢g ptywania okgtu z prdkoscia petra (Mm);

\}, — predkaose petna oketu;

{ — czas wykonywania zadania (h).

Zgodnie ze standardami NATO dla sit morskichzdsaokret zgtoszony jako gotowy do
dziatea powinien by w pelni obsadzony stanem osobowym w doskonatemifor
psychofizycznej, wyposany w uzbrojenie, spet i urzadzenia w petni sprawne
technicznie i z wymaganym resursenedziyremontowym oraz zaopatrzony we wszystkie
wymagane zapasy logistyczne.

2.2 Logistyczne determinanty autonomicznéi

Autonomicznd¢ okretu jest, okrélana juz na etapie zalen projektowych i polega na
okresleniu przede wszystkim wielkoi zbiornikbw paliwa, olejdw zasadniczych, wody



WPLYW UZUPELNIANIA ZAPASOW PALIWA NA MORZU.. 77

pitnej i sanitarnej oraz magazynow eiawych, prowiantur i komor amunicyjnych.
Okreslajac autonomiczn& okretu uwzgkdnia sé tez wielkos¢ zalogi oketu, niezlgdna do
zapewnienia sprawnego wykonywania zadaraz zapewnienie zatodze odpowiednich
warunkow socjalnych

Tak rozumiana autonomiczéo okretu uwarunkowana jest przez wiele czynnikdw
charakterystycznych dla poszczeg6inych typoweidiw, ktére mana podziek na trzy
zasadnicze grupy:

- wielko$¢ zapasOw okttowych,

— stan techniczny oktu jako nosiciela uzbrojenia oraz zamontowanegonima

uzbrojenia i sprgu technicznego,

— wyszkolenie i stan psychofizyczny zatogi etkr.

Pomimo, ze czynniki te w réany sposéb wptywaj na autonomiczrié jednostki
ptywajacej, to obntanie st ich stanu (iléci lub wartgci) wptywa na obnienie gotowéci
bojowej oketu. Czynniki te, podczas przebywania ¢lkr na morzu, zalemie od
indywidualnych cech, typu oktu i rodzaju wykonywanych zadas zuzywane w rGgnym
tempie. W momencie jednak agnhiccia przez ktorykolwiek z tych czynnikow
nieakceptowanego minimum, @kitraci zdoInd¢ bojowa.

Stan psychofizyczny zatogi ma znaczny wpltyw na guoi@ bojowa okretu, a w tym
zdolnag¢ do dlugotrwatego, nieprzerwanego przebywania nazma wykonywania
typowych dla oketu zada. Szczegllnie przy niesprzyjaych  warunkow
hydrometeorologicznych oraz w sytuacji stresu dingate przebywanie ludzi na
ograniczonej przestrzeni jednostki ptya@j maze spowodowa ograniczenie lub brak
koncentracji, nadmierne zmeenie lub nerwow& uniemaliwiajace wiaciwe
wykonywanie obowizkéw na zajmowanych stanowiskach.

Stan techniczny oktu, okre&lony normami midzyremontowymi podstawowych
urzadzer i mechanizméw oktowych, nie wplywa na w sposo6b znacy na
autonomiczné&t okretu. W przypadku zaistnienia niesprawoiourzadzen zatoga okgtu
jest w stanie, w ograniczonym zakresie, przy wyksiniu oketowych zestawow
remontowych dokoréa podstawowych napraw. W tym przypadku autonomié&no
okreslona jest przede wszystkim stanem zapasOw techysbzérodkéw materiatowych,
cze$ci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych nightiych do wykonania planowych
obstug lub drobnych napraw spta i uzbrojenia.

Za podstawowerodki materialowe, uwzgtnianie jako zapasy odiowe w znacgcy
spos6b wplywajce na autonomiczié, uwaza sk paliwo, oleje zasadnicze, wodtodlk,
oraz zywnos¢, ktére zuywane g§ w sposéb eaigly i wymagaj systematycznego
uzupetniania. W warunkach wykonywania zadaojowych do materiatéw zZywanych
w sposob cigly zalicza st rowniez srodki bojowe oraz materiaty medyczne.

Przechowywana w zbiornikach ekowych woda stodka zywana jest do celow
higienicznych oraz do przygotowywania positkbw. Dule zapotrzebowanie cztowieka na
wode stodlks uzalenione jest od bardzo wielu czynnikow, do ktérychlepa cechy
osobowe, masa ciata, wykonany wysitek, temperatwiggotnos¢ powietrza, jego, i wielu
innych. Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycz@02 r.
w sprawie okr@enia przecitnych norm zuaycia wody przygto dla obiektéw koszarowych
resortu obrony, norma zycia wody na jednegaotnierza zakwaterowanego w systemie
zbiorowym 200 litréw na dap Zuzycie to obejmuje kady aspektzycia zotnierza, a w tym
cele konsumpcyjne i higieniczne. Pomini®, w warunkach oktowych, zuycie to jest
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zdecydowanie mniejsze, to i tak zgromadzona w pikach okgtowych woda byta by
gldwnym czynnikiem ograniczagym jego autonomiczi6. Bardzo czsto, w celu
uzupetniania zapasoéw wody stodkiej montowanesygstemy uzdatniania wody morskiej
umazliwiajace pozyskanie od kilku do kilkudziesiu n7* stodkiej wody na dob

Zywnoé¢ na okecie przechowywana jest w specjalnie do tego ceftygtosowanych
magazynach i chlodniach. Praktyka gkmwa dowodzi, ze wydzielone do tego celu
przestrzenie magazynowe zapewqiaprzechowanie we wiaiwych warunkach
wystarczajcej dla zabezpieczenia potrzeb zatogédloprowiantu. Przyktadem magoy¢
okretu podwodne o najlzie atomowym, wykonage zadania w zanurzeniu przez kilka
mieskcy bez przerwy i dla ktérych jedynym ograniczenigest stan psychofizyczny
zalogi, a nie ilé¢ zapaséw olgtowych.

Okretowe silniki gtébwne oraz pomocnicze, nawet podczzezawaryjnej pracy,
zuzywaja okreslone instrukcjami eksploatacyjnymi #d olejow smarowych.Srednie
zwzycie oleju okrélane jest na motogodazirpracy silnikow. Zapasy przechowywanych na
okrecie olejow zasadniczycha sograniczone pojemioiami zbiornikéw i réwnie map
znaczny wplyw na sprawld technicza i gotowad¢ do wycia silnikdw.
Autonomiczng¢ okrgtu uzaleniong od zapasu olejow zasadniczych dkie mozna
w godzinach pracy silnikéw:

2= )

Sol gol

gdzie: , — zapas oleju zasadniczego,
3 —s$rednie zuaycie oleju zasadniczego,
To — czas pracy silnikow giownych wyreny w godzinach.

Zgodnie ze standardami dla sit morskich NATO wytimie zostala grupa zapasow
okretowych najwyiszej kategorii wanosci dla oketu, ktorych stan bezgoednioswiadczy
0 zdolngci okrgtu do prowadzenia dziatabojowych i wypetniania postawionych przed
nim zada, okreslona jako krytyczne asortymenty materiatold® grupy tej nales przede
wszystkim srodki bojowe, umaliwiajace wycie gtdwnego uzbrojenia odowego oraz
paliwo.[2]

Paliwo oketowe jestsrodkiem materiatowym, ktéry zywany jest w prawie kalych
warunkach eksploatacji oftu w ilosciach masowych. Uzupetnianie jego zapasow jest wi
czynnikiem niezwykle istotnym dla zapewnienia gotéev bojowej jednostek
ptywajacych. Podstawouav jednostly kalkulacyjrm dla paliw i olejow jest jednostka
napetnienia (jn), ktéra okéka ilos¢ materiatéw gdnych, olejéw i smaréw ustalamna
jednostle ptywajaca i okreslana wedlug pojemngi zbiornikéw uktadu paliwowego.
Jednostka napetnienia jest wiedk@ uzalezniora od parametréw konstrukcyjnych eku
iustala st ja juz na etapie projektowania ajtu. Zgodnie z przepisami na egkie,

w porcie, powinno znajdowasic zawsze 0,8 jednostki napetnienia. Natomiast zgodmi
standardami NATO mima zgtost okrgt jako gotowy do dziatania, gdy wszystkie zapasy
okretowe, w tym paliwo uzupetnione jest do 100% zapasékazanych normami.

Srednie zaycie paliwa przez gidwne wdzenia nagdowe oraz elektrowniokretowa
jest wielkdcia uzaleznioma od typu zamontowanych na gkre silnikow gtdéwnych
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i agregatéw pdotworczych, sprawrigi ukladu napdowego oraz charakterystyki
hydrodynamicznej oktu. Jest ono okéane indywidualnie dla Kalego typu okitu.
Autonomicznd¢ okretu okre&lona zapasem orazednim zuayciem paliwa okrdi¢ mozna
ze wzoru:

el = 1, @

gdzie: , — jednostka napetnienia paliwa,
Dy, — ,martwy zapas”,
$ —srednie zaycie paliwa,
Top — Czas pracy sitowni wyzany w godzinach,

Pod pogciem ,martwego zapasu” paliwa rozumiana jestdipaliwa znajdujca sé
w zbiornikach dennych paiej poziomu koszow gsych.

Podczas kalkulacji teoretycznautonomicznéé okretu wyrazona w dobach mgna
okresli¢ dziehc czas pracy sitowni w godzinach przez 24 godzifgoretyczna
autonomiczné tylko w przyblizeniu jest rowna rzeczywistej autonomicgeio

Zapasy okgtowe uzupetnianeaspo powrocie okgtu do portu lub na morzu, na drodze
dostaw planowych lub dostaw nieplanowych. Dostayan@ve wynikag z kalkulaciji,
okresowych rozliczie rozchodu oraz narzuconych normamgdiozapasow, jakie powinny
by¢ utrzymywane na okcie. Dostawy nieplanowe, spowodowang rsagh potrzela,
nadmiernym ziyciem, niesprawniia lub awari.

Przedstawiona na rysunku 1. zales¢ autonomicznéci okretu od trzech
podstawowych grup czynnikéw wskazuje na znaczemigweania zapaséw dla zachowania
przez oket zdoIndgci do realizacji zadana morzu.

W rozwaaniach teoretycznych przye zostalo$rednie obnienie stanu zapaséw
okretowych podczas calego okresu przebywaniagtokma morzu. Podczas kalkulacji
$rednie zuycie paliwa i oleju zasadniczego oszacowane jestebretycznych warunkow
ptywania, uwzgldniajacych teoretyczne warunki hydrometeorologiczne desmetyczne
rezimy ptywania przewidziane dla wykonywania przez ¢bkrtypowych zada.
Rzeczywiste ziycie paliwa i oleju jest egto odmienne od teoretycznego i zgl@rzede
wszystkim do rzeczywistych warunkow ptywania podcazaykonywania zada a w tym
ptywania z régnymi prdkosciami (marszow, ekonomicza bojowa, pelrn) pozycji
w szyku, realizowanych zafla tratlowania, holowania itp. Réwrie wykresy
przedstawiajce obnkenie stanu technicznego ekr oraz stanu psychofizycznego zatogi
przedstawione zostaly dla teoretycznych warunkéwywahia, uwzgidniajacych
bezawaryjn eksploatag urzdzen okretowych oraz zreczenie zalogi wynikagce
Z uchzliwosci rutynowych zad& Podczas wykonywania rzeczywistych zads morzu
liczy¢ sig nalezry z mazliwosciami wystpienia usterek lub awarii magych spowodowa
nagte, znaczne obi@nie stanu technicznego eta. Réwnieg stan psychofizyczny zatogi,
na skutek trudnych warunkéw hydrometeorologicznyleh stresu spowodowanego
zagraeniem mae w krétkim czasie ulec znacznemu clemiiu.
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Rys. 1. Teoretyczny wykres zmiany waitozynnikdw determinggych autonomiczrie
oketu w funkcji czasu przebywania na morzu.
Bibliografia [4]

Dla okrtow na ktérych nie ma systemoéw ughiwiajacych uzupetnianie zapaséw na
morzu taktyczny promiedziatania jeskcisle uzaleniony od autonomiczrigi. Zuzywanie
zapasOw olgtowych w czasie prz&jia do rejonu dziataoraz konieczn& zachowania
niezkydnej ilosci zapaséw na czas potrzebny na powrétiokdo bazy powoduje znaczne
skrocenie czasu faktycznego wykonywania zadania.

Koniecznd¢ zapewnienia okitom zdolndci do diugotrwalego przebywania na morzu
w rejonie prowadzonych operacji spowodowada,jednym z najwaniejszych zagadnie
zwigzanych z dzialalniwia Wielonarodowych Sit Morskich NATO jest wsparcie
logistyczne okgtow dziatapcych w duym oddaleniu od baz brzegowych. W systemie
zabezpieczenia logistycznego Wielonarodowych Sitdich wysols rang: nadano wic
zabezpieczeniu ptywaemu. Umaliwia ono oketom operugcym w ramach Sit lub grup
taktycznych i operacyjnych diugotrwale dziataniamarzu, bez konieczioi powrotu do
baz brzegowych. Uzupetnianie zapaséw podczas §oraejmorzem (ang.Underway
Replenishmehtpozwala zespotom oktow bojowych na pozostawanie na morzu przez
okres diuszy niz okreslony ich autonomiczniwia. Dziatania zwizane z uzupetnianiem
zapasOw na morzu svykonywane jako wsparcie dziatait bojowych wyznaczonych do
wykonania zad@operacyjnych.

Na rysunku 2 przedstawiony zostat teoretyczny wykmptywu uzupetniania zapasow
na morzu na mdiwo $¢ wydtuzenia rzeczywistego czasu przebywaniagtkna morzu.



WPLYW UZUPELNIANIA ZAPASOW PALIWA NA MORZU.. 81

Wielkosé
zapasow

100%

Stan techniczny
okretu

Stan zapasow

S~ -
. L ~

Akceptowalne Lzu_]petnla.me Uzupelnianie hd

Akcep Zapaséw na morzu 5w W bazie |

minimum | _ _ _ _ _ _ _i _ o _____it zapasow wbazle i o

Zapasow _— . H

| G o
: — H
Czas pobytu
Autonomicznosé okretu okretu na morzu
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Rys. 2. Teoretyczny wykres zmiany waitozynnikdw determinggych czas przebywania
okretu na morzu przy zateniu mdliwosci uzupehiania zapasovwpodczas
przegcia morzem.

Opracowanie wiasne.

Uzupetianie zapaséw na morzu ma decycijwptyw na wydhienie rzeczywistego
czasu pobytu oktu na morzu ponad czas olieny jego autonomiczrigia. Wiaze sk to
z mazliwoscia realizacji zada w rejonach oddalonych od baz brzegowych bardzigj n
zezwala na to taktyczny proni@ziatania okgtu. Jednoczaie oket, na ktérym mana
uzupehnig zapasy na morzu me przez dlaszy czas przebywaw rejonie dziala.
Zdolncs¢ ta ma mniejszy wplyw na dziataléo sit morskich w strefie litoralnej
(ang.brown-water nav), natomiast nabiera szczegllnego znaczenia dlamseiiskich
dziatapcych na petnym morzu (anblue-water navy.

ZdoInds¢ do zaopatrywania okidw na morzu wplywa w decydigy sposéb na
sprawnd¢ bojowa okretow, a stosowane aktualnie metody pozwate przekazywanie na
jednostki bojowe o0so6b, materiatow cieklych oraz tygfta metodami poziomymi
i pionowymi zaréwno w ruchu jak i w dryfie.

3. TECHNICZNE ASPEKTY UZUPELNIANIA ZAPASOW PALIWAN A MORZU

Z historycznego punktu widzenia trudno jest wskazaocatki przekazywanie
tadunkéw pomidzy oketami na morzu. Zaopatrywanie, jednak géw podczas przé&gia
morzem, na diy skak zwiazane jest z dwoma wydarzeniami z pgkm XX wieku.
Pierwszym z tych wydariebyt przemarsz rosyjskiej Drugiej Eskadry Pacyfikilipawy
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do Cigniny Cuszimskiej (15.10.1904 — 09.05.1905) podomafy rosyjsko-japaskiej.
Drugim natomiast demonstracyjny rejs amengiaej Wielkiej Biatej Floty dookotdwiata
(16.12.1907 — 22.02.1909). Podstawowymdkiem materiatowym przekazywanym ze
statkow transportowych na aiy bojowe byto paliwo olgtowe, jakim byt w tym czasie
wegiel.

W latach osiemdziesiych w marynarce wojennej USA badana byfa zinmw ¢
przekazywania paliwa meted bezprzewodow Na okecie zaopatrzeniowym
zainstalowane byto kierowane w pionie i w poziomigadzenie przypominage armatk
wodma, a na okgcie przyjmuacym chwytak paliwa z kielichowatym wlewenglimakiem
spowalniagcym strug paliwa. Ukierunkowana zwarta struga paliw&ednicy 40-80 mm
podawana byta na odlegto do 40 metréw przy énieniu roboczym ok. 1 MPa.
Czynnikami dyskwalifikujcym ta metod byly straty paliwa w pocikowej i kaacowej
fazie tankowania oraz brak mliwosci stosowania przy ztych warunkach
hydrometeorologicznych.[9]

Zwarta
Okret struga
zaopatrujacy paliwa

e S

Wieza A l

podajaca

Okrety
zaopatrywane

Chwytak
paliwa

Rys. 3. Schemat bezprzewodowego podawania paliwa.
Bibliografia [9].

Obecnie, biagc pod uwag konieczné¢ zwiekszenia wydtaenia czasu przebywania
okretdw na morzu, ju na etapie projektowania podejmowanedgcyzje 0 wyposaniu
okretéw w urzadzenia do uzupetniania zapasOwgdwych na morzu.[1]

Wedtug standardéw NATO dla sit morskich elyr bojowe powinny spetnéaszereg
wymogow konstrukcyjnych oraz powinny byyposaone w odpowiedni spezi systemy
umazliwiajace przyjmowanie zapasow materiatow ciektych iystatprzy wykorzystaniu
standardowych metod NATO.[8]

Zgodnie z dokumentami standaryzacyjnymi w ramaapatrywania okgtéw podczas
przegcia morzem (angUnderway Replenishménivyszczeg6lni nalezy tankowanie na
morzu (ang.Fueling at sea — FASUzupelnianie zapaséw paliwa, zgodnie z myni
zasadami realizowane jest przy wykorzystaniu metpzekazywania tadunkéw
w pofaczeniu (angConnected replenishment — CONREP
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W zaleznosci od rodzajusrodkéw technicznych stosowanych podczas przekaziwan
tadunkéw ptynnych, madiwosci technicznych zaopatrywanych etdw oraz warunkéw
hydrometeorologicznych stosuje shetody tankowania:

- na kotwicy lub w dryfie: sposobem przyburtowym I odlegig¢;

- wruchu:

— sposobem kilwaterowym (w szyku torowym) — ,zaafufang astern fuelingy
— sposobem trawersowym (w szyku czotowym) — ,na traves.
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Rys. 3 WspoicZrie stosowane metody przekazywana tadunkoéw ciekltych
Bibliografia [7]

Zaopatrywanie oktoéw na kotwicy lub w dryfie sposobem przyburtowyrast
procesem stosunkowo prostym, nie wymag@n stosowania skomplikowanych
specjalistycznych usdlzer lecz stwarzajcym wieksze zagrgenie dla wspétpracagych
jednostek. Uzupetnianie paliwa w ruchu na odlégipowoduje zdecydowanie mniejsze
zagraenie dla jednostek wspotpraaaych, nie wymusza zatrzymywania gednostek, jak
i nie wymaga przeprowadzanmebezpiecznego manewru cumowania na morzu do burty
jednostki zaopatragej. Konieczne jest natomiast zastosowanie skomoytychsrodkdw
technicznych.

Przedstawione na schematach 1-8 metody “na treaVessipreferowanymi metodami
podawania tadunkéw ciektych wszelkiego typu. Podcg@®sowania tych metody, @
uzywa¢ wigcej niz jednego przewodu podgiego paliwo, oleje lub wadwykorzystujc
réznorodny osprg. W metodach “na trawersie” operacje tankowanializaje s¢ na
odlegtaici od 80-180 stép (24-55m) przy wykorzystaniu osfirSTREAM (angStandard
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Tensioned Replenischnemt Alongside Methdd 60 — 80 stoép (18 — 24 m) przy
wykorzystaniu osprgéw bliskiego tankowania takich jak lekkiego jaksgi, matego
renera oraz dvigu i bomu tankowania. Standardowo wykorzystywanymgzami do
podawania paliwa oktowego g weze osrednicy 7 cali (d 178 mm) i 6 cali (& 152 mm)
natomiast do podawania innych tadunkoéw ciekityctiavo srednicy 3 cale (& 76 mm) lub
2i% cala (& 63 mm).[7]

Kolejna metod, podawania fadunkow ciektych jest metoda kilwateaoW metodzie tej
przewdd tankowania jest wydawany zaarabiornikowca. Operacja przeprowadzana jest
z predkoscia nie przekraczaga 15 weztdw celem unikrgcia nadmiernego nagrania
przewodu tankowania. Metoda dryfowania jest zazaystmsowana przy ztych warunkach
pogodowych. Ospet przewodu tankowania me by podawany na poktad oku
przyjmujacego zardwno metaddryfowania jak i strzelania rzutek.

Odlegtai¢ robocza pomidzy rufy zbiornikowca a dziobem odiu przyjmupcego jest
uzalezniona od warunkéw hydrometeorologicznych oraz déogazywanego przewodu
tankowania. Przyjmuje size standardowo caty przewod tankowania powinieradsktsic
z pigtnastu odcinkow wzy o dtugdci 30 stép (9 m) kady i jednego odcinka 15 stop (4,5
m).

Warunkiem koniecznym realizacji procesu uzupet@ardpasow tadunkow cieklych na
morzu jest meliwo$¢ stosowania standardowychi@t do podawania paliwa, wody, olejéw
i odbiorusciekéw sanitarnych i wod zaolejonych. Typowymcziem do podawania paliwa
jest sonda tankowania ghca do podawania paliwaggami osrednicy 7 cali (& 178 mm).

Na jednostkach ptywagych NATO obowizuja rOwniez standardowe ztza do
podawania paliwa 6 cali (152 mm) i wody 2 i % cg@ mm). Na potrzeby jednostek
ptywajacych MW RP, postanowienia dokumentow standaryzacyin NATO
wprowadzono normami obronnymi okl&acymi parametry standardowychaet. [10, 11]
Wprowadzone normami obronnymiagka do tankowania paliwa, wody i zdawania
sciekdéw oraz wod zaolejonych przedstawia rysunek 4.

SIEM OTWOROW O SREDNICY 716" (22.224M) (@srem)
DSTEPACH Tone"

7 NAKRETKA
v

J

==
&

M 80x3-6q

Rys. 4. A - zicze do podawania i przyjmowania paliwa dla jednlospdywajcych MW
RPBibliografia [10]. B - zkcze do przekazywanfaiekéw sanitarnych i wéd zaolejonych z
jednostek ptywagcych MW RP

Bibliografia [11]
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Uzupetnianie paliwa na morzu realizowane jest waemzabezpieczenia plyvaapgo
przez okegty logistyczne, takie jak zbiornikowce, uniwersalneaopatrzeniowce
i transportowce wielozadaniowe.

Etap przekazywania zapasow, w ktorym ghkrpolaczone g ze soh systemem lin
i przewodéw gumowych, jest niezwykle niebezpiecdfsy oketow i ich zaldg. Podczas
polaczenia oketdéw zmniejsza si mazliwos¢ manewrowania i korzystania z uzbrojenia
w celu samoobrony. Do gtéwnych zadstawianych przed jednostkami zaopatrzeniowymi
nalezy skrécenie czasu podawania na jednostki bojowentadlwv poprzez prapieszenia
tempa prac przetadunkowych i 2kézenie wydajnéci urzadzen.

Duzy wplyw na skrécenie czasu uzupetniania paliwa edngstce ptywagej, a tym
samym na zwkszenie bezpiecastwa calej operacji uzupetniania zapaséw ma mimmal
wydajnai¢ tankowania. W dokumentach standaryzacyjnych NATKBestono minimalry
wydajnai¢ tankowania paliwa oktowego na 150 fith. W chwili obecnej jedyna
eksploatowana w MW RP baza zaopatrzenia projektd ZM (zbiornikowiec paliwowy
ORP BALTYK) nie dysponuje ztzami umaliwiajacymi oshgniccie takiej wydajnéci
tankowania. Zgodnie z prajym programem modernizacyjnym qkrzostat na razie
wyposaony w przedstawione na rysunku 5ac#a suchoodcingge 27, 3" i 4”
umazliwiajace osigniccie wydajndci tankowania do 100 .

e

Rys. 5. Zicza suchoodcinage wraz z kompletem redukcji. Od lewej 27, 3™, Wraz
z przégiami TK. Po prawej komplet szybkgzty CAMLOCK, EURO i DIN
Bibliografia [10]
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Budowane obecnie jednostki zaopatrzeniowg jednostkami wielozadaniowymi,
uniwersalnymi, szybkimi, o dym tonau, wyposaonymi w osprzt umazliwiajacy
przekazywania na o&r bojowy w krotkim czasie wszystkich rodzajow zapas
zaopatrzenia w podczas jednego péclaj Zastosowana metoda podawania zapasow jest
uzalezniona od maliwosci okretu przyjmupcego. Réwnie wydajngé tankowania jest
uzalezniona przede wszystkim od rdwosci jednostki przyjmujcej, a w szczegolsoi od
parametréw konstrukcyjnych systemu paliwowego zagpanego okgtu.

4. WNIOSKI

Autonomicznd¢, ktoéra zaley przede wszystkim od ifoi zapasdw pozwalggych na
realizacg zada na morzu bez konieczém powrotu do bazy ma decyday wpltyw na
mozliwosci taktycznego wykorzystania ajtu. Wysoce manewrowy charakter dzialsit
morskich powoduje,ze paliwo oketowe naley do grupy srodkéw materialowych
zwzywanych w ilgciach masowych. Problem ten nabrat szczegélnegezena od
momentu wprowadzenia na egkach sitowni mechanicznych, pagkowo zasilanych
weglem, a nagpnie olejem nagdowym. Ograniczone pojeméma zbiornikdw maliwosci
przechowywania na okcie zapasow paliwa w decyduy sposob wplywaj na parametry
taktycznej charakterystyki odu, takie jak autonomiczié, zastg i taktyczny promig
dziatania.

Mozliwos¢ uzupetniania zapasow, wtym zapaséw paliwa, na zmonabiera
szczegllnego znaczenia dla sit morskich realagh zadania w znacznym oddaleniu od
baz brzegowych. Unitiwia przede wszystkim realizowanie zadana akwenach
znajdupcych si dalej ni wskazuje na to taktyczny promiedziania oketu oraz
przebywanie na tych akwenach zZ#jiniz wynika to z autonomiczoi okretu. Ranga, jak
nadano zabezpieczeniu logistycznemu sit morskigergacych na akwenach otwartego
morza spowodowataze na wspotczesnym Morskim Teatrze DziaM/ojennych okety
wsparcia logistycznego opesugtale w sktadach grup agéw bojowych.

Wspoiczénie stosowane metody tankowania na morzu pozwakajpodawanie paliwa
oraz innych rodzajéw fadunkéw ciektych zaréwno wyfar jak i w ruchu metodami
trawersowymi i metoglkilwaterows. Okrety logistyczne, z reguly, dysponuzdolndcia do
podawania paliwa kilkoma metodami i przy wykorzyétaréznych wezy tankupcych.
Okrety bojowe natomiast musgzcharakteryzow& sie zdolnGcia do przyjmowania ustug
logistycznych realizowanych przez ekr wsparcia logistycznego, uniwersalne
zaopatrzeniowce czy zbiornikowce. Niezwykle istatnyymogiem interoperacyjsoi
logistycznej okgtéw bojowych w zakresie wymafjassprztowych jest wyposanie ich
w systemy umgliwiajace tankowanie podczas pr#gp morzem oraz standardoweza
do przyjmowania paliwa, olejéw oraz wody. @y MW RP delegowane do dzigta
w skladzie Wielonarodowych Sit Morskich NATO, zanmdov okety bojowe, jak i baza
zaopatrzeniowa, w ramach modernizacji przystosovzastaly do wspotpracy z ofemi
zaopatrzeniowymi.
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