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W artykule zostata przedstawiona analiza systemdawormatycznych
opracowanych w Instytucie Technicznym Wojsk Lognkcz przeznaczonych
do wspomagania procesu eksploatacji wojskowyclk@tapowietrznych w zakresie
zarydzania procesem zytkowania i obslugiwania oraz zamzania zapasami
i prowadzenia gospodarki materialowej. DlazBago systemu informatycznego
zostata przedstawiona konfiguracja systemu, jegezmaczenie i zakres zbieranych
informaciji.

INFORMATION TECHNOLOGY SUPPORT FOR MILITARY AIRCRAF T
OPERATION & MAINTENANCE

In the paper an analysis of information systemsadged to support for military
aircraft operation and maintenance has been preskntThe information
and automation systems have been developed inok@eHnstitute of Technology
and are designed to enable maintenance, inventad/ @gperational management
occurring within the military aviation sector. Cagdiration management, practical
application and the scope of collected data havenbmutlined in the paper.

1. WSTEP

W referacie przedstawiono komplekspwanaliz informatycznych systemow
wspomagajcych proces eksploatacji wojskowych statkbw powigich. Systemy
informatyczne, ktére zostaly opracowane w Instyguiechnicznym Wojsk Lotniczych
zapewnia wsparcie w nagpujacych obszarach funkcjonalnych:

— zaradzanie procesenvytkowania,
— zarzdzanie procesem obstugiwania,
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— zarzdzanie procesem zaopatrywania,
— zarzdzanie zapasami i gospodanrkagazynow.

Jaka¢ procesu eksploatacji wojskowych statkéw powietcingcenia si za pomog
zbioru wskanikow niezawodnéciowych (takich jak: uszkadzalég naprawialnéé,
trwatos¢, podatné¢ na napraw) oraz wskanikdw bezpieczéstwa. Jakkolwiek analiza
i ocena procesu eksploatacji jest nietivea bez systemu informatycznego zapewqgapgo
kompleksow i szczegdtow informacg o przebiegu eksploatacji k@ego egzemplarza
statku powietrznego, jego zespotéw i agregatéw. \léyne efekty (rowniz ekonomiczne)
w zakresie zarglzania eksploatagjwojskowych statkéw powietrznych mopgapewnd
jedynie systemy informatyczne ustioviajace badanie niezawodfw techniki lotniczej
oraz analiz i ocere wyskpujacych zagraen na podstawie rzeczywistej, szybko apsiej
informaciji.

2. System analizy i oceny bezpiechstwa lotdw lotnictwa Sit Zbrojnych RP
»~TURAWA”"

System ,TURAWA" umaliwia biezace §ledzenie zdarze lotniczych, ich przyczyn
i skutkbw, ocenm poziomu wyszkolenia personelu lafzggo oraz ocen realizacji
podejmowanych dziataprofilaktycznych. Zastosowanie najnowszych razah z zakresu
projektowania baz danych, pozwala na zapewnieniamdsci systemu. Implementacja
trojwarstwowej architektury (serwer aplikacji, semwbazy danych, klient) umlwia
dalszy rozwéj systemu (np. rozszerzanie zakresw jigkcjonowania na pozostate
elementy procesu szkolenia lotniczego) oraz dajezlimos¢ wspoétpracy z innymi
systemami (np. z systemem analizy i oceny niezas&minwojskowych statkow
powietrznych)[2, 4].

2.1.Konfiguracja systemu

System funkcjonuje w sieci komputerowej. Zaprojekdoo go wg architektury
trojwarstwowej (rys. 1), w ktérej wybdi¢c mazna:

/ Wezel systemu \

Serwer bazy

Uzytkownicy
systemu

Serwer
aplikacji

Rys. 1. Schemat architektury trojwarstwowej systemu
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warstwe klienta obejmujca komputery aytkownika systemu, z ktérych kady

wyposaony jest w przegldarke stron (WWW),

warstwe aplikacji, ktog stanowi serwer zawiergy logike systemu,

warstwe bazy danych, realizowan za pomog serwera bazy danych

przechowujcego zarejestrowane dane.
Uzytkownik systemu mze korzystd z dowolnego komputera posiagizggo
przeghdark; internetovy i polaczenie z sieairozlegh (sie¢ komputerowa SZ RP, Internet).
taczy skt on z serwerem aplikacji, ktéry przesyta odebrandanie do serwera bazy
danych. Serwer bazy danych realizuje odpowiea otrzymane zapytanie i zwrotnie, przez
serwer aplikacji, odsytaaj do wytkownika systemu. Gromadzenie i przetwarzanie
informacji odbywa s w bazie danych opartej na Oraclel0g. Serwery agjik bazy
danych, paiczone mgdzy sola lokalma siech komputerow, stanows tzw. wezet systemu,
ktoéry znajduje € w ITWL, petniacym funkcg administratora systemu.

2.2.Przeznaczenie

System zapewnia racjonalne sterowanie bezpistzem lotéw poprzez:

» polaczenie poszczegodlnychzytkownikbw w jeden spojny system prascy
w sieci komputerowej;

gromadzenie szczegétowej informacji o przebiegucesa szkolenia lotniczego
i bezpieczastwie lotow kadego z czlonkdéw personelu lateg¢go, pocawszy od
dnia jego ewidencji w systemiez alo zak@czenia jego stby w powietrzu

(rys. 2);
|::> < Pelna ,historia’przebiegu szkolenia og6lnego i lotniczego >
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Lhistoria” - X
przebiegu 1. Podstawowe Wyszkolenie Przebieg
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eksploatacyjne sp z
systemu SAMANTA
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Rys. 2. Gromadzenie informacji o przebiegu proszéwlenia i bezpiecistwie lotow

» pozyskiwanie danych (o procesie szkolenia lotniozeig innych zadaniach
wykonywanych w powietrzu) w sposoélagly, bezpdrednio z eskadr, dywizjonéw
i putkdw lotniczych;
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umazliwienie sledzenia ,historii przebiegu szkolenia” 4dego cztonka personelu
latajacego w aspekcie bezpied@stwa lotow;

generowanie informacji z banku danych dlazdego uytkownika, zgodnie
z wczdniej przydzielonymi mu uprawnieniami;

umazliwienie wprowadzania na kdym szczeblu nadegdnym jednostki lotniczej
dokumentéw o charakterze nakazowym i gaste -Sledzenia ich realizacji;
umazliwienie prowadzenia szczego6towej i wszechstroramgglizy bezpieczestwa
lotdw, obejmujcej caly personel latagy na wszystkich typach statkéw
powietrznych eksploatowanych w lotnictwie wojskowym

2.3.Zakres gromadzonej informacji

Podstaw wszelkich analiz, ktdre umbwia system g gromadzone w nim informacje.
Podzielt je mazna na pg¢ zasadniczych zbiorow:

personel latajcy: rejestrowaneasdane o kadym cztonku personelu latgjego,
w tym: podstawowe dane ewidencyjne, przebiegbstwojskowej, wyksztalcenie
cywilne i wojskowe, znajomig jezykdéw obcych, klasa specjalisty, poziom
wyszkolenia, uprawnienia, niezdokwd do stuby, stan zdrowia, pobyty
w szpitalach, sanatoriach, urlopy i inne);

zdarzenia lotnicze rejestrowaneasswszystkie zdarzenia lotnicze od incydentu do
katastrofy lotniczej, w tym: klasa zdarzenia, niejsokolicznéci i przebieg
zdarzenia, opis warunkéw atmosferycznych, dane lodza, dane o statku
powietrznym, ekspertyzy komisji, przyczyny zdarzeni niedocigniecia,
iinne;

loty: rejestrowany jest kaly lot statku powietrznego, w tym: data i godzitextsi,
ogolny czas lotu, czasy lotu w poszczegdlnych wkaoh atmosferycznych,
rodzaj lotu, informacje o wykonywanych w locéaviczeniach, kontrolach oraz
0 wszystkich czionkach zatogi: funkcja na pokiadriezas lotu w zastogiej
kabinie;

statek powietrzny. podstawowe dane ewidencyjno-eksploatacyjneiégo statku
powietrznego uczestnigzego w zdarzeniu lotniczym;

profilaktyka : dane o przedsivzicciach profilaktycznych podejmowanych
w wyniku bada kazdego zdarzenia lotniczego, jak rowni® zaleceniach
profilaktycznych wydawanych przez she bezpieczéastwa lotéw na podstawie
analiz problemowych zbioru zdarzéotniczych; rejestrowaneasakie dane jak:
przyczyna wprowadzenia profilaktyki, nazwa, i nrkdmentu nakazggego jej
wprowadzenie, wydawca dokumentu, data wydania dekiw rodzaj i tr&
przedsgwzigcia profilaktycznego, adresaci zalecenia, termiglizaciji oraz data
wykonania.

3. SYSTEM ANALIZY NIEZAWODNO S$CI STATKOW POWIETRZNYCH ,SAN”

System przeznaczony jest do wieloaspektowej analayeny proceséw eksploatacii
wszystkich typow [ wersji statkéw powietrznych eksiowanych
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w lotnictwie wojskowym, zaréwno pojedynczych egzésmpy (ich zespotdw i elementéw)
jak i dowolnie tworzonych ich zbioréw. Wspomaga mnwniez sterowanie eksploatacj
techniki lotniczej, umgliwiajac rozpoznanie przyczyn zmian poziomu niezawgdio
bezpieczastwa i jakdci procesoéw eksploatacji statkbw powietrznych ovaznaczanie
kierunkéw dziata w celu poprawy wymienionych cech[1].

3.1. Konfiguracja systemu

Zasadniczymi elementami systemu analizy niezawgznstatkdw powietrznych as
lokalne komputerowe banki danych, wykorzystej baz danych ORACLE, zainstalowane
w poszczegoélnych jednostkach lotniczych (rys. 3yorBadzi st w nich na bieaco
szczegOtow informacg o przebiegu eksploatacji k@ego egzemplarza statku
powietrznego. Dane te przetwarzanegz <godnie z potrzebami bezpednich
uzytkownikéw, jak réwnie przesytane okresowo do zbiorczych bankéw umiesgedona
wyzszych poziomach zatdzania eksploatagj techniki lotniczej oraz do banku
centralnego. Lokalne banki danych zainstalowanetagosrowniez w zakladach
remontujcych spret lotniczy. W chwili obecnej systemem @t s wszystkie eskadry
i bazy lotnicze poszczegoélnych rodzajow wojsk. Bansmisji danych wykorzystujeesi
Internet. W zwazku z tym dane wychodee z kadego stanowiska komputerowege s
automatycznie kompresowane i kodowane. Administesosystemu jest ITWL, gdzie
znajduje s¢ centralny bank danych, zasilany informaop przebiegu eksploatacji
wszystkich statkéw powietrznych eksploatowanyclotmittwie wojskowym.

www.itwl.pl

. LOKALNE BANKI DANYCH
»SAMANTA BIS”

zmiany stanu ewidencyjnego
______ planowanie eksploatacji
uszkodzenia

stany eksploatacyjne

ewidencja SP i ich elementow obslugi

" . . raca
ewidencja zasobow pracy P! realizacja biuletynéw

Rys. 3. Schemat funkcjonalny systemu ,SAN”
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3.2. Przeznaczenie systemu

Ocena poziomu niezawod§m i jakoici procesu eksploatacji statkébw powietrznych
w systemie prowadzona jest poprzez aratizarakterystyk i wskanikow niezlgdnych do
racjonalizaciji i bieacego sterowania tym procesem|1, 2].
Gtownymi zadaniami systemu ,SAN%s
e ocena systemu eksploatacji z punktu widzenia wykigeéci uszkodzé
i skutecznéci zapobiegania im,
e ocena gotowgri technicznej statku powietrznego,
e ocena poziomu bezpieadmdwa lotow w aspekcie technicznym,
* wspomaganie merytoryczne prac komisji badania sdaszlotnictwie,
e szacowanie rzeczywistych zasobow pracy (resurséotaikév powietrznych
i wspomaganie proceséw sterowania zasobami resyrspw
« prognozowanie wybranych charakterystyk i wskkéw eksploatacyjnych oraz
bezpieczastwa.

3.3. Zakres informacji gromadzonej w systemie

Dane gromadzone w systemie wprowadzane zs dwdch zrédet: administrator
centralnego banku danychiytkownik. Gromadzoneas(rys. 4):

Pelna, ciagla informacja o przebiegu procesu eksploataciji

dane rotacja (przybycia, ubycia, czynnosci obslugowe realizacja biuletynow,
o obslugach zabudowania, wybudowania) nie przewidziane JZOT telegramow
dane o remontach
sp, zespolow sp I praca | I uszkodzenia ‘ I obslugi I | przediuZenia resursu | | kasacja ‘
7 : y'e A
/ \ T czas kalendarzowy
n " dane ewidecyjno- | przestoje | | remonty I
data ewidencji eksploatacyjne na
w systemie dzien ewidencji w
systemie

plany ekspl ji
| sp i zespolow sp

zuzycie paliwa
data produkcji yele p

Rys. 4. Gromadzenie informacji o przebiegu proegsploatacji statku powietrznego

« dane ewidencyjno-eksploatacyjne statkow powietranyweraz z ich rotagj
przybycie, ubycie, kasacja, przgje i zdgcie ze stanu ewidencyjnego,

« dane ewidencyjno-eksploatacyjne zespotdéw statkugimego wraz z ich rotagj
przybycie, ubycie, kasacja, przgje i zdgcie ze stanu ewidencyjnego,
zabudowanie i wybudowanie ze statku powietrznego,
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- dane ewidencyjno-eksploatacyjne agregatéw statkwigiznego wraz z ich
Z rotacj: przybycie, ubycie, kasacja, przgje i zdgcie ze stanu ewidencyjnego
zabudowanie i wybudowanie z zespotu statku powiegp,

e praca poszczegoélnych egzemplarzy statkbw powiettzngespotow i agregatow
oraz zuycie paliwa,

« dane o biuletynach i ich realizacji,

» dane o uszkodzeniach,

< dane o obstugach,

< plany pracy, wymian zespotow statku powietrznegazagplany wykonania obstug
statku powietrznego z podzialem na poszczegodlad lawvartaty w danym roku,

« stany eksploatacyjne kdego egzemplarza statku powietrznego wdian dniu.

4. MODUL SYSTEMU SAN WSPARCIA EKSPLOATACJI SAMOLOTO W F-16

Po rozszerzeniu floty Sit Powietrznych RP o sanylB-16 pojawita si potrzeba
modernizacji systemu SAN celem kompleksowego wspangrocesu eksploatacji
wojskowych statkdw powietrznych. Specjalistycznaldua oraz innowacyjna strategia
eksploatacji samolotow F-16 spowodowaty pod decyzji o zaprojektowaniu i wdreniu
dedykowanego modutu wprowadzania danych, ktéry ptewewekszye efektywndé
pracy personelu itynieryjnego w jednostce lotniczej.

4.1 Konfiguracja systemu
Dedykowany modut systemu SAN dla samolotow F-lGadki st z bazy danych

dostosowanej do strategii eksploatacji samolotow6F-serwera aplikacji stancagego
interfejs bazy danych oraz komputerow klienckiofs(i5).

P 1

Wprowadzanie danych raporty z procesu
o eksploatacji F-16 eksploatacji F-16

\ Zestawienie zbioercze dla
/ calej floty statkéw

@ powietrznych
s \ Analiza danych o
\ niezawodnosci i

bezpi Astwie lot6
Lokalny serwer aplikaciji System SAN ezpieczenstuie lotow
i danych modutu F-16

Operator systemu F-16

Rys. 5. Schemat funkcjonalny modutu wsparcia eatptp samolotow F-16 do systemu
SAN

Operator modutu F-16 wprowadza dane za panagdikaciji do lokalnej bazy danych.
Okresowo daneaseksportowane z lokalnej bazy danych do systemu.F&{$portowane
dane § specjalnie przetwarzane w celu przygotowania smin zbioru danych
kompatybilnego ze standardami obamijacymi w systemie SAN.
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Dane z procesu eksploatacji samolotéw F-d frzetwarzane w systemie SAN zgodnie
z analogicznymi procedurami obawujacymi dla pozostatych statkéw powietrznych.

4.2 Przeznaczenie systemu

Gtéwnym przeznaczeniem modutu bylo dostarczengykiavanego interfejsu systemu
SAN dla wsparcia procesu eksploatacji statkow pbwmych F-16. Modut zostat
wdrozony w jednostkach, ktére odpowiadaja eksploatagjsamolotéw F-16 i wspomaga
proces zargzania eksploatagjv nastpujacych obszarach:

e ocena procesu eksploatacji statkbw powietrznych 6F4 uwzgédnieniem
szczeg6towe] kontroli termindéw wykonywania obstugao biezacej weryfikacji
planu prac obstugowych;

e usprawnienie procesu spadzania dokumentacji technicznej statkéw powietrimyc
poprzez automatyzagcj procesu wyznaczania parametrow i wypelniania
dokumentow;

» eksportowanie danych do systemu SAN.

Z punktu widzenia zytkownika systemu SAN, opracowany modut zapewnia:

* poprawnd¢ i kompatybilnég¢ importowanych danych o samolotach F-16;

e uzyskanie w systemie SAN kompleksowych charaktgkystla catej floty Sit
Powietrznych RP z uwzginieniem informacji o samolotach F-16.

4.3 Zakres informacji gromadzonej w systemie

W module dla F-16 zbieranea sanalogiczne informacje, jak w systemie SAN
z uwzgkdnieniem specyficznych aspektéw eksploatacji statke-16, np. ddowanie
z natychmiastowym startem ,touch and go”.

5. SYSTEM ZARZADZANIA GOSPODARK A MAGAZYNOW A DLA CZESCI
ZAMIENNYCH WOJSKOWYCH STATKOW POWIETRZNYCH ,LSMW”

Do zaradzania lotniczymi srodkami materialowymi (8M) przechowywanymi
W magazynie zostata zaimplementowana smdowisku informatycznym klasyfikacja
srodkéw materiatowych. Z punktu widzenia gospodaridgazynowej najwaniejsz role
odgrywap nastpujace informacje:

» okres skitadowania,

» zakres prac wykonywanych w okresie skladowania,

» kod stanu.

5.1 Konfiguracja systemu

System zbudowany jest w oparciu o architektméjwarstwova: serwer bazy danych
z baz danych Oracle 9.2g, serwer aplikacji i komputegytkownikéw kaicowych. Do
serwera aplikacji mdiwe jest logowanie z kalego komputera pogiizonego do sieci
lokalnej w magazynie i posiada@gego przegidarke internetow. Wdrazenie jednego
lokalnego serwera danych i aplikacji u#iwito, ze informacja przechowywana
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w systemie jest dogtna w kadym pomieszczeniu magazynu wypzsaym w Si€
lokalna i komputer [4].

5.2 Przeznaczenie systemu

System do zaszdlzania lotniczymisrodkami materiatowymi pomaga w efektywnym
zarzdzaniu cezsciami zamiennymi do statkbw powietrznych poprzezosigbnienie
nastpujacych modutéw funkcjonalnych:

« zbieranie informacji ewidencyjnych lotniczyétodkéw materiatowych,

e zbieranie informacji o0 stanie technicznym z#tago lotniczego srodka

materialowego przechowywanego w magazynie,

e szczegOtowa kontrola termindéw zaiazenia okresu sktadowania oraz termindéw

wykonania prac konserwacyjnych,

» przedstawianie wiziwych informacji na kartach stanu,

» zastosowanie kart stanu w o#lanych kolorach w celu prowadzenia ddavej

gospodarki magazynowej.

5.3 Zakres informacji gromadzonej w systemie

W systemie zbierane siastpujace informacje o lotniczyckrodkach materiatowych:

- dane ewidencyjne lotniczycrodkéw materiatowych akcznie z okréleniem
dozwolonego miejsca zabudowy na statku powietrznym,

 informacje o klasyfikacji cgci zamiennej w zakresie okresu skltadowania,

< informacje o pracach (konserwacja, remont) wykonyeh na cgsciach
zamiennych po zakezeniu okresu skltadowania: prace oraz terminy ighomania
oraz dane historyczne o wykonanych pracach,

« informacje o kodzie stanu lotniczegoodku materiatowego, ktory okila stan
(cze$¢ nadajca s¢ do wytku, nienadajca s¢ do wytku lub zablokowana),
przeznaczenie i sposob dalszeggtkowania artykutu lotniczego.

6. WNIOSKI

O ksztalcie i kierunkach rozwoju systeméw inforneatyych w Instytucie technicznym
Wojsk Lotniczych zadecydowaty potrzeby wynike¢ z koniecznéi polkczenia
poszczegodlnych aytkownikéw techniki lotniczej w jeden spdjny systeimmazliwiajacy
zarzydzanie eksploatagjwojskowych statkéw powietrznych (rys.6).
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Zintegrowany system sterowania niezawodnoscia
i bezpieczenstwem lotéw

Niezawodnosé¢ i eksploatacja

System SAMANTA

Baza danych
- nalot personelu latajacego
- czas pracy statkéw powietrznych

Bezpieczenstwo lotéw

System TURAWA

Rys. 6. Zintegrowany system sterowania niezawsmitnobezpieczéstwem lotow

W przyszigci konieczne jest opracowanie i wdemie dwoch pozostatych modutéw
systemu obejmagych:
« zabezpieczenie logistyczne (zaizanie procesem zaopatrywania oraz
zarzdzanie zapasami i gospodarkagazynow);
* szkolenie lotnicze.
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