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Wstep

Zastosowanie technologii ICT (Information and Communications Technology) we wspétczesnych
systemach produkcji rolnej stanowi dzisiaj gléwny trend rozwoju i postgpu technologicznego w sektorze
rolnictwa. Doswiadczenia praktyki rolniczej wykazuja, iz duza zmienno$¢ glebowa i agrotechniczna, jaka
zachodzi w obrgbie pol pojedynczego przedsigbiorstwa rolnego, implikuje zmienne zapotrzebowanie roslin
na Srodki produkcji. Zgodnie z przyjeta w literaturze nomenklaturg rolnictwo precyzyjne okresla si¢ mianem
systemu rolnictwa precyzyjnego [Faber 1998a 1 1998b, Jadczyszyn 1998]. Biorac powyzsze pod uwage, nie
ulega watpliwosci, iz jednym z istotnych przysztosciowych systemow produkcji jest i bedzie rolnictwo
precyzyjne, ktérego istota polega na stosowaniu zréznicowanej, odpowiedniej do rzeczywistych potrzeb,
aplikacji srodkéw produkcji w obrgbie pola uprawnego [Stafford, 2000].

Dzigki szybkiemu rozwojowi systemOw rolnictwa precyzyjnego, obecnie staje si¢ mozliwe stosowanie
zréznicowanych dawek nawozéw, srodkéw ochrony roslin, nasion i innych srodkéw produkcji, wynikajace
ze zréznicowanego miejscowo zapotrzebowania. Na podstawie przeprowadzonego studium literatury
przedmiotu stwierdza sig¢, iz trudno jednoznacznie wskaza¢ definicj¢ rolnictwa precyzyjnego. Sposrod wielu
termindw angielskich najlepiej sens oddaja: precision farming, site-specific farming, site specific crop
management, site specific application. Ponizej przedstawiona definicja jest kompilacja wymienionych wyzej
terminéw. Rolnictwo precyzyjne jest to strategia zarzadzania, ktéra na podstawie oceny specyficznych cech
roslin, ich $rodowiska, zdrowotno$ci i okresowej zmienno$ci warunkow atmosferycznych, umozliwia
stosowanie zmiennych dawek §rodkéw ochrony, nawozéw, nasion itp. lub parametréw roboczych maszyn w
celu optymalnego wykorzystania zasobow gleby 1 potencjalu produkcyjnego roslin przy minimalnych
zagrozeniach dla s$rodowiska [Hotownicki 2008]. Rolnictwo precyzyjne jest systemem rolniczym
wykorzystujacym wysoko rozwinigte technologie nawigacyjne i informatyczne — satelitarne systemy
lokalizacyjne (GPS - Global Positioning System) oraz metody pozyskiwania i przetwarzania danych
o charakterze przestrzennym (GIS — Geographic Information System) [Gozdowski i in. 2007].

W rolnictwie precyzyjnym kluczowg rolg petni technologia GPS, a jako$¢ pracy wykonywanej przez

maszyny wspélpracujace z tg technologig zalezy od doktadnosci sygnatéw z satelitarnego referencyjnego

! mgr Jacek Wawrzynowicz, dr inz. Karol Wajszczuk, dr Rafat Baum; Katedra Zarzadzania i Prawa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul.
Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan, e-mail: jacekwaw @up.poznan.pl wajszczuk @up.poznan.pl; baum@up.poznan.pl.

Logistyka 4/2012 1366




Logistyka - nauka

systemu globalnego pozycjonowania (DGPS Differential Global Positioning System). Zaktdcenia sygnatéw
moga by¢ powodowane przez czynniki zewnetrzne np. zaklocenia w jonosferze badz biedy zegara
odbiornika. Jednakze dodatkowe sygnaly korekcyjne poprawiajg btedy przesytanych sygnatéw. Odbywa si¢
to za pomocg dwoéch odbiornikéw GPS. Jeden to stacja referencyjna umieszczona w danym miejscu na
ziemi, natomiast drugi znajduje si¢ wewnatrz pracujace] maszyny. Stacja naziemna odbiera sygnat
satelitarny 1 transmituje go do odbiornika w maszynie za pomoca satelitOw geostacjonarnych. Najwyzsza
precyzje gwarantuje system korekcji btedéw RTK (Real Time Kinematic). Dla dziatania tego systemu
konieczna jest wlasna stacja referencyjna, ktéra jest instalowana w obrgbie pol, na ktérych prowadzone sa
okreslone zabiegi agrotechniczne. W ten sposob uzyskiwana jest kilkucentymetrowa doktadnos¢
przeprowadzanych czynnosci w procesie produkcyjnym. Przy wykorzystaniu GPS dokonuje si¢ pomiaru
powierzchni, badania zasobno$ci w sktadniki pokarmowe, zbierania informacji o plonach i tworzenie tzw.
map plonéw. Zebrane informacje sg wykorzystywane podczas procesu zmiennego dawkowania nawozow
VRA (Variable Rate Aplication). Proces umozliwia zaplanowanie rozsiania dawki okreslonych nawozéw,
zgodnie z wymaganiami danej strefy zasobnosci wg informacji pozyskiwanych z elektronicznej mapy
aplikacyjnej. System ten umozliwia doktadne nawozenie w czasie rzeczywistym. Pomiar plonu réwniez
monitorowany przez system GPS umozliwia uzyskanie mapy plonéw dajacej informacje, w jakiej czesci
pola jaki plon zostat uzyskany. Czesto podczas wykonywania zabiegéw takich jak: siew, nawozenie, opryski
itd. dochodzi do powstawania btedow w postaci tzw. zaktadek, polegajacych na powtérnym wykonaniu
zabiegu na tym samym obszarze. Innym btedem jest powstawanie tzw. mijakoéw, polegajacych na
pomini¢ciu danego fragmentu pola. W celu uniknigcia wyzej wymienionych btedéw stosuje si¢ system jazdy
rownolegtej. Polega on na wspélpracy zamontowanego w maszynie urzadzenia do jazdy réwnoleglej
z sygnatem GPS w wyniku czego komputer wskazuje prawidlowy, rownolegly do poprzedniego, tor jazdy
okreslonej maszyny.

Logistyka produkcji zajmuje si¢ sprawng organizacja catego systemu produkcyjnego w zakresie obstugi
fizycznych proceséw przeplywu 1 magazynowania oraz strumieni informacyjnych sterujacych tymi
przeptywami. Przeptywy fizyczne w sferze logistyki produkcji dotycza m.in.:

¢ transportu wewnetrznego srodkéw produke;i,
¢ technologicznych czynnosci manipulacyjnych towarzyszacych produkcji,
e obstugi zapaséw srodkéw produkcji oraz zapaséw produkcji w toku.

Obszar obiektow logistyki produkcji charakteryzuje si¢ tym, ze obiekty te podlegaja w obrgbie produkcji
cigglej przemianie wskutek proceséw obrobki i przetwarzania i tym samym stawiajg ré6zne wymagania
logistyce podczas przeptywu strumienia towaréw. Procesy produkcyjne i czynnos$ci logistyczne sg ze sobg
$cisle powigzane, czgsciowo nawet zintegrowane [Pfohl Ch., 2001].

Do obszaréw dziatan: eksploatacji infrastruktury i zuzycia zasoboéw (np. zuzycia materialéw 1 energii)
generujacych koszty logistyki produkcji, jest zaliczane m.in. zarzadzanie przeptywem materialowym w fazie

produkcji na poziomie biezgcym, czyli sterowanie zaopatrzeniem stanowisk pracy, sterowanie przepltywem
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materialéw 1 ich srédprodukcyjnym magazynowaniem, zarzadzanie zapasami, reagowanie 1 korygowanie
w przypadku zmian planéw [Wajszczuk, Wawrzynowicz, Sliwczynski 2010b s. 26-27].

Celem pracy jest okre§lenie znaczenia systemu rolnictwa precyzyjnego w logistyce produkcji
przedsigbiorstw rolnych.

Material i metoda

W celu okreslenia znaczenia i powigzan w procesach produkcyjnych i logistycznych wykorzystano
metodologi¢ analizy modeli referencyjnych proceséw biznesowych. W wyniku badan przeprowadzonych
w 18 wielkoobszarowych przedsigbiorstwach rolnych, zlokalizowanych w Wielkopolsce zgromadzono
odpowiednie dane o strukturze i hierarchii procesOw biznesowych 1 logistycznych. Do badan wykorzystano
celowo dobrane przedsigbiorstwa wieloobiektowe o zréznicowanym uksztattowaniu roztogu i powierzchni
powyzej 500 ha UR. Przedsigbiorstwa te prowadzity typowa produkcje rolniczg o zblizonej strukturze.
W wyniku przeprowadzenia procedury mapowania proceséw w badanych przedsigbiorstwach dokonano
identyfikacji proceséw biznesowych 1 logistycznych wystepujacych w badanych przedsigbiorstwach,
w wyniku czego stworzono modelowe mapy procesow logistycznych stanowigce podstawe do opracowania
modeli referencyjnych proceséw logistycznych w odniesieniu do proceséw zaopatrzenia, produkcji
i dystrybucji wskazanych produktéw lub grup produktéw rolnych. Mapowanie proceséw logistycznych
odbywato si¢ na podstawie uzyskanych informacji w przedsigbiorstwach w odniesieniu do konkretnego
produktu. Nastepnie, wykorzystujac metodyke dekompozycji procesu Daly’go i1 Freemana [1997],
budowano dla tego produktu struktur¢ procesu, w ktéorym identyfikowano podprocesy, podprocesom
przypisywano okreslone dzialania i na koncu odpowiednim dziataniom przyporzadkowano zadania
agregujace z kolei szereg elementarnych czynnosci. Analiza modeli referencyjnych proceséw biznesowych
polegata na wyodrebnianiu czynno$ci logistycznych z zadah typowo nielogistycznych o charakterze
produkcyjnym z punktu widzenia gtéwnego kryterium, jakim byt cel realizacji zadania. Analiza ta miata na
celu wskazanie czynnos$ci logistycznych nazwanych logistycznymi technologicznymi czynnosciami
manipulacyjnymi (LTCM), ktérych wykonywanie jest wspomagane przez systemy rolnictwa precyzyjnego.
Jako gtéwne kryterium definiujace 1 wyodrebniajace czynnos$ci logistyczne w zadaniach produkcyjnych
przyjeto przede wszystkim tozsamg ilos¢ dostarczanych srodkéw produkcji do procesu produkcji z iloscia
tychze $rodkéw transportowanych i dozowanych w samym procesie produkcyjnym. Dodatkowo
stwierdzono duzy udziat kosztow wykonywanych logistycznych czynnosci manipulacyjnych w zadaniach

produkcyjnych.
Wyniki
W celu wyodrgbnienia z proceséw biznesowych wystepujacych w przedsigbiorstwach rolnych zadan

stricte logistycznych, w modelach referencyjnych dokonano oznaczen poszczegdlnych zadan logistycznych

na L lub NL, czyli podzialu zadan na: logistyczne i nielogistyczne [Wajszczuk K., Wawrzynowicz J.,
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Sliwczynski B., 2010a]. W tabeli 1 przedstawiono model referencyjny proceséw biznesowych
1 logistycznych dla grupy roslin zbozowych, oleistych i innych o zblizonej technologii produkcji. Dla
uproszczenia ze wzgledu na ztozono$¢ i duzg liczbe podproceséw, dziatan i zadan przedstawiono tylko

wybrane i przyktadowe elementy proceséw.

Tab. 1. Model referencyjny procesow logistycznych dla wybranych podproceséw, dzialan i zadan w produkcji zbéz,
rzepaku i innych roslin o podobnej technologii uprawy.

ZNACZNIK
PRODUKT PROCES PODPROCES DZIAtANIE ZADANIE LOGISTYCZNY
. Analiza
Planowanie . .
Analiza zapotrzebowania *
potrzeb . . L
- zapatrzenia na materiat
materiatowych .
siewny
Tworzenie
. zamowienia
ZAOPATRZENIE . . Tworzenie
Poszukiwanie o ofertowego na
. zamowienia L
dostawcow dostawy
ofertowego .
materiatu
siewnego
Zamawianie i Sktadanie Skl,ad?n,le
. L zamowien na L
zakup materiatéw zamdwien
nawozy
Produkty uprawy Uprawa Orka zimowa Przygotowanie L
rodlin zestawu do pracy
zbozowych, Nawosenie Na.wozelnle Dojazd zelstawu L
oleistych i innych PRODUKCJA mineéraine na pole
o zblizonej Ochrona roslin Oprysk Praca zesltawu na NL™
technologii polu
uprawy Zbibr Zbidr plonu Transport plonu L
gtéwnego do magazynu
Roztadunek
Magazynowz?me Prayjecie na uzyskan.e.J.
uzyskanej produkg;ji i L
I magazyn ; .
produkcji rozmieszczenie w
magazynie
Wybér
DYSTRYBUCIA Poszukiwanie Kwalifikacja odbiorcéw na L
odbiorcéw odbiorcow poszczegdlne
produkty
Transport Zatadunek Przygotowanie L
produktéw do zestawu
odbiorcéw transportowego

“oznacza zadanie o charakterze logistycznym

“* oznacza zadanie o charakterze nielogistycznym

Zrédto: Wajszczuk K., Wawrzynowicz J., Sliwczynski B., Modele referencyjne proceséw biznesowych dla potrzeb identyfikacji,
analizy i kalkulacji kosztow logistyki w przedsiebiorstwach rolnych. Ekonomika i Organizacja Przedsigbiorstw, nr 3, Warszawa,
2010a.

W podziale zadan na logistyczne 1 nielogistyczne jako kryterium gléwne wybrano cel realizacji zadania.
W logistyce produkcji celem zadan typowo logistycznych jest realizacja funkcji logistycznych, czyli np.
dostarczenie wszelkich $rodkéw produkcji, srodkéw wspomagajacych z miejsca magazynowania lub
bezposrednio od dostawcy do procesu produkcyjnego np. zatadunek, transport i roztadunek do siewnika
materiatu siewnego, nawozu itd. Natomiast zadania nielogistyczne zwigzane sa bezposrednio z realizacja
celow produkcyjnych np. wysiew nasion do gleby.

W czynnosciach sklasyfikowanych jako NL (nielogistyczne) ze wzgledu na ich charakter zaangazowania

w cele stricte produkcyjne wyodrgbniono tzw. logistyczne technologiczne czynnosci manipulacyjne noszace
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znamiona czynnosci logistycznych czyli transport i wyladunek (dozowanie). Na przyktad przy zadaniu
jakim jest wysiew nawozu, mimo czynnosci produkcyjnej czyli wysiewu nawozu (dostarczanie nawozu do
gleby) naw6z jest transportowany i aplikowany za pomocg rozsiewacza, co stanowi logistyczng czynno$¢
manipulacyjna. W zwiazku z powyzszym w klasycznym podziale proceséw logistycznych w czesci zadan
NL - typowo ukierunkowanych na osigganie celow produkcyjnych, wystepuja czynnosci o charakterze
logistycznym - logistyczne technologiczne czynnosci manipulacyjne. Dotycza one z reguly tego samego
wolumenu $rodkéw produkcji wystepujacych w typowych zadaniach L (logistycznych) zwigzanych
z dostarczaniem tych $rodkéw produkcji bezposrednio do procesu produkcyjnego. W zwigzku z tym -
zardbwno podczas transportu z magazynu na pole, jak 1 transportu podczas wysiewu nawozu - ilo$¢
przemieszczanego nawozu jest taka sama. Jedynie podczas wysiewu w trakcie realizacji zadania
produkcyjnego ilos¢ nawozu sukcesywnie si¢ zmniejsza. Ze wzgledu na specyfike logistyki produkcji
w przedsigbiorstwach rolnych w stosunku do przedsigbiorstw innych branz np. przemystowych, polegajaca
na znaczacych czynnosciach transportowych w samym procesie produkcji, system rolnictwa precyzyjnego
odgrywa wazng role we wspomaganiu logistycznych technologicznych czynnosci manipulacyjnych.
W znacznej mierze czynnos$ci sa wykonywane przez maszyny i urzadzenia, jednakze w wyniku
zastosowania systemu rolnictwa precyzyjnego modyfikacji ulega rowniez charakter pracy ludzkiej, ktéra jest
w znacznej mierze zautomatyzowana. Wigkszos¢ dotychczasowych czynnosci takich jak sterowanie
pojazdami 1 koordynacja pracy urzadzen jest obstugiwana przez komputer kompensujacy, analizujacy
i modyfikujacy dane, np. z GPS, w celu kierowania okreslonym zadaniem produkcyjnym czy logistycznym.
Wazng role we wspomaganiu logistyki produkcji odgrywajg strumienie informacyjne sterujace tymi
przeptywami. Systemy rolnictwa precyzyjnego zapewniaja dostarczenie odpowiedniej informacji
o warunkach glebowych (zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe), torach jazdy maszyn i urzadzen,
plonach, zapotrzebowaniu na $rodki produkcji.

Na bazie powyzszych rozwazan, w przeprowadzonych badaniach empirycznych podjeto probe
zdefiniowania logistycznych technologicznych czynnosci manipulacyjnych. Wedtug autor6w niniejszej pracy
LTCM nalezy okresla¢ jako wszelkie dziatania realizowane przez maszyny i urzagdzenia wspomagane przez
innowacyjne rozwigzania technologiczne zwigzane z przemieszczaniem i dozowaniem towar6w w obrgbie
okreslonego procesu produkcyjnego w celu osiggni¢cia zamierzonego efektu tego procesu, a jednoczesnie

noszace znamiona czynnosci logistycznych
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Rys. 1. Zastosowanie systemu rolnictwa precyzyjnego w logistyce produkcji.

[ Logistyka produkciji ]d—b[ System rolnictwa precyzyjnego (SRP) Satelita
, GPSAAAR DGPSAAA RTKAA
Proces produkcyjny 1 v

Proces produkcyjny 2 (uprawa pszenicy) ] [ Maszyny i urzadzenia

Stacje referencyjne GPS

~ | + A A
v v Logistyczne technologiczne czynnosci manipulacyjne ]
* * %k
> L . — Precyzyjne dozowanie nawozu — informacja o miejscu i ilosci wysiewu €—
Transport Wysiew —>|
nawozu—Ipnawozu — Transport nawozu w obrebie pola — informacija o torach jazdy ¢———

na pole (VRAR)

( Optymalizacja ilosci
< — Lsfrodkéw produkcji - Strumienie informacyjne ]7

dane historvczne

*L — zadania logistyczne

**NL — zadania nielogistyczne

*#*LTCM - logistyczne technologiczne czynnosci manipulacyjne

A VRA (Variable Rate Aplication) - zmienne dawkowania nawozow

A RTK (Real Time Kinematic) - system korekcji biedéw

AADGPS (Differential Global Positioning System) - satelitarny referencyjny system globalnego pozycjonowania
AAN GPS (Global Positioning System) — system globalnego pozycjonowania

Zrédto: Opracowanie whasne

Przedstawiony na rys. 1 schemat powigzania logistyki produkcji z systemami rolnictwa precyzyjnego ma
na celu wskazanie rozwigzan rolnictwa precyzyjnego w obszarze logistyki produkcji, ktére majg wpltyw na
efekt realizacji zadan typowo logistycznych oraz czynno$ci logistycznych w zadaniach typowo
produkcyjnych okreslanych mianem nielogistycznych. Dla przyktadowego procesu produkcyjnego nr 2 (np.
uprawa pszenicy) przedstawiono dwa przykladowe rodzaje zadan, tzn. logistyczne i nielogistyczne, czyli
produkcyjne. Oprécz przeznaczenia produkcyjnego w zadaniu nielogistycznym wystepuja LTCM, ktore
zajmujg si¢ transportem i aplikowaniem §rodkéw produkcji bezposrednio do gleby jako miejsca docelowego
tych srodkéw produkcji w procesie produkcyjnym. W efekcie zidentyfikowano w procesach produkcyjnych
czynnosci o charakterze logistycznym, ktore w wyniku stosowania systemow rolnictwa precyzyjnego maja
bezposrednio wptyw na efektywnoS$¢ logistyki produkcji 1 potencjalne obnizenie kosztéw produkcji.
Dodatkowo, w oparciu o gromadzone informacje w wyniku precyzyjnych pomiaréw parametréw pol
i zapotrzebowania na $rodki produkcji, mozna optymalizowa¢ ilo$¢ tychze $rodkéw dostarczanych
z magazynéow na miejsce produkcji. W konsekwencji potencjalnie dochodzi do zmniejszenia iloSci
transportowanych srodkéw produkcji, ktérych zapotrzebowanie w procesie produkcji zostaje precyzyjniej
okreslone.

Niewatpliwie do efektéw wspierajacych i usprawniajacych logistyke produkcji w wyniku zastosowania
rozwigzan rolnictwa precyzyjnego mozna przypisac:

= usprawnienie realizacji poszczegdlnych elementéw procesu produkc;i,
= zwigkszenie funkcjonalnosci 1 doktadnosci pracy maszyn 1 urzadzen,

= precyzyjng i w efekcie mniej kosztowng aplikacja srodkéw produkc;ji,
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= nizsze koszty transportu srodkéw produkcji z magazynu badz od dostawcy na miejsce produkcji,

* nizsze koszty energii i paliw przy czynnos$ciach zatadunkowych w magazynach i czynnos$ciach
roztadunkowych w miejscu docelowym,

= nizsze koszty paliw przy transporcie na miejsce produkcji,

* mozliwos¢ planowania zapotrzebowania na transport plonéw z okreslonych czesci pdl (pomiar
plonéw — mapy plonéw),

= mozliwo$¢ precyzyjnego planowania ilosci transportowanych $rodkéw produkcji z magazynu na
miejsce produkcji,

= usystematyzowanie informacji o procesach produkcyjnych — np. znajomos¢ dawkowania srodkéw

produkcji 1 wysokosci plonéw na poszczegdlnych polach.

Natomiast do niewatpliwych mankamentéw czy tez barier zastosowania rozwigzan rolnictwa
precyzyjnego mozna zaliczy¢ wysokie koszty inwestycyjne (urzadzenia GPS, komputery poktadowe, stacje
referencyjne itd.).

Z punktu widzenia producentow rolnych oraz producentéw srodkéw produkcji najwigkszym wyzwaniem
stojagcym przed rolnictwem precyzyjnym jest doprowadzenie do uzyskania optacalnosci produkcji.
Optacalno$¢ ekonomiczna zainwestowania w systemy rolnictwa precyzyjnego jest trudna do oszacowania,
cho¢ korzysci dla srodowiska sg oczywiste. Jest ono dobrze widziane przez politykdw, lecz na szeroka skalg
przemyst zainwestuje w tg technologi¢ tylko pod warunkiem osiggniecia zysku (Stafford, 2007).
Z pewnoscig koszty technologii z uptywem czasu oraz wraz ze wzrostem ilosci zastosowan ulegng
obnizeniu, jednakze na dzien dzisiejszy zastosowanie tego typu systemow jest realne w wielkoobszarowych
przedsiebiorstwach lub na zasadzie uzytkowania zbiorowego przez kilku przedsiebiorcow np. w przypadku

naziemnych stacji referencyjnych.

Whioski

1. Przeprowadzone badania i analizy wskazaty na istotne znaczenie funkcjonowania systemow rolnictwa
precyzyjnego z punktu widzenia optymalizacji realizacji proceséw logistyki  produkcji
w przedsigbiorstwach rolnych.

2. W pierwszej kolejnosci w ramach zadan wykonywanych w procesach produkcji rolnej wyodrebniono
czynnosci o charakterze logistycznym.

3. Nastepnie zaproponowana autorska definicja L7TCM zostala pozytywnie zweryfikowana
w przeprowadzonych badaniach. W efekcie analiza procesow logistycznych fazy produkcji potwierdzita

wystepowanie w procesach typowo produkcyjnych (produkcja roslinna) LTCM.
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4. Stosowanie systemOw rolnictwa precyzyjnego moze potencjalnie przyczynia¢ si¢ do obnizania kosztow

obstugi logistycznej proceséw produkcyjnych. Zatem istnieje pilna potrzeba kwantyfikacji

potencjalnych oszczgdnos$ci w kosztach procesow produkcyjnych.

5. Logistyczne technologiczne czynnos$ci manipulacyjne obejmuja w gléwnej mierze transport

1 dozowanie srodkéw produkcji w procesach produkcyjnych w produkcji roslinne;.

6. W wyniku przeprowadzonych analiz wykazano specyfike zadan produkcyjnych w procesach

produkcyjnych w przedsiebiorstwach rolnych zawierajacych w swej strukturze réwniez czynnos$ci

o charakterze logistycznym.

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan i analiz, ktére wskazaty istotne znaczenie funkcjonowania

systemOw rolnictwa precyzyjnego dla wspomagania i optymalizacji realizacji procesow logistyki produkcji

rolne;j.

The importance of precision farming system in the logistics of production

Summary

The article presents the results of research and analysis, which indicated the importance of function of

precision farming systems to support and optimize the logistics processes of agricultural production.
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