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WPLYW ZASTOSOWANIA MIESZANIN OLEJU NAP EDOWEGO, ESTRU
FAME Z 20 % DODATKIEM ETANOLU NA ENERGETYCZNE WSKA  ZNIKI
PRACY SILNIKA PERKINS-1104C-44

W referacie przedstawiono wyniki bada ich analiz w zakresie pomiaru
wskanikéw energetycznych silnika o ZS typu PERKINS-1806ik zasilany byt
mieszanin paliwa mikroemulsyjnego: aglowodorowo-estrowo-etanolowego oraz
poréwnawczo wglowodorowym, niskosiarkowym olejem edpwym EKODIESEL
PLUS 50B i estrem metylowym kwasow oleju rzepakoWwadE (100%). Pomiary
wykonano na stanowisku hamownianym. Wykazamaodzaj paliwa o rénych
wiasciwasciach fizykochemicznych ma istotny wplyw na progegsku i spalania.
Wplyw ten przejawia &i w oddzialywaniu na 2zycie paliwa, na wskaiki
energetyczne, emgsioksycznych sktadnikéw ze spalinami oraz enaisjistycza.

INFLUENCE OF USING MIXTURES OF DIESEL, THE FAME EST ER AROUND
20 % WITH SUPPLEMENT OF THE ETHANOL TO ECO-FRIENDLY POINTERS
OF THE PERKINS-1104C-44 WORK OF AN ENGINE

In the paper research findings and their analysieravdescribed in the scope
of the measurement of energy signs of the enginatatS of the PERKINS-1100
type. The powered engine was a mixture of mikrogweufuel: hydrocarbon-ester-
ethanol and comparatively with hydrocarbon, lowgulric EKODIESEL PLUS
50B diesel and the methylic ester of acids of theME rape oil (100%).
Measurements were made on the post hamownianymg. deémonstrated, as kind
of fuel about all sorts properties physicochemicah essential influence
on the process has burning fuel injection and ihisTinfluence is showing
in the influence to the fuel consumption, for egesmgns, the broadcasting of toxic
ingredients with the exhaust fumes and paper-thiisgon.
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1. WSTEP

Dynamiczny rozwoj silnikbw o ZS (zaptonie samoczymm) pockga za sob wiele
skutkbw ujemnych, w tym zanieczyszczenimdowiska naturalnego. Konstruktorzy
silnikdbw o ZS dza, wiec do tego, aby byly one coraz mniej szkodliwe éfadowiska
poprzez zmniejszanie ich hélisosci i zminimalizowanie toksyczrioi spalin. Coraz
wigksza liczba eksploatowanych silnikéw o ZS wymusadania i paniej dostarczania na
rynek coraz wikszej ilaici nowoczesnych paliw, ktdre mayptyw na wskaniki pracy
silnikéw: energetyczne, ekonomiczne, a gtéwnie egimiznych [1].

Rodzaj i wigciwosci fizykochemiczne paliwa istotnie wplywapa przebieg procesu
wtrysku i spalania, poniewa maja decydujcy wptyw na okres opdienia zaptonu, od
ktérego zaley jakos¢ i czas przebiegi naginych okreséw spalania, determinyakosé
mieszanki paliwowo-powietrznej.

Rozwigzaniem tego problemu jest wykorzystanie paliw gastych na bazie &n
oleistych i ich estrow oraz ich mieszanin z metanollub etanolem. Paliwa dnne
charakteryzyj sig innymi wiasciwosciami fizykochemicznymi w stosunku do paliw
weglowodorowych. Powoddj one wystipowanie ranic w procesie tloczenia
i rozpylania paliwa oraz procesie ich spalania Vincyze silnika [3].

2. CEL BADAN

Celem bada byta ocena wplywu zasilania silnika Perkins 110¥Cpracujcego
w ustalonych warunkach pracy wedlug zetmmnej charakterystyki pdkosciowej
w przedziale pydkosci obrotowej walu korbowego silnika od 10602200 obr/min, bez
zmian regulacyjnych silnika, na wskaki energetyczne jego pracy.

Podczas bada silnik zasilany byt czterema rodzajami paliw elgtznych tj.:
weglowodorowym, niskosiarkowym olejem nglowym EKODIESEL PLUS 50B (ON)
oraz poréwnawczo: estrem metylowym kwasow olejipakewego BIODIESEL FAME-
100B (FAME) i mikroemulsj weglowodorowo-etanolowE1 (80% ON + 20% ETANOL),
estrowo-etanolowE?2 (80% FAME +20% ETANOL).

3. STANOWISKO BADAWCZE ORAZ PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE
PALIW ZASILAJ ACYCH SILNIK

Badania przeprowadzono na typowym stanowisku hawawm z silnikiem o ZS
typu Perkins 1104C-44 z bezZpednim wtryskiem paliwa. Schemat stanowiska
badawczego przedstawiono na rys.1. Stanowisko vagpas bylo w system pomiarowy
umazliwiajacy pomiar parametréw wolno, szybkozmiennych. Wybrawtasciwosci
fizykochemiczne badanych paliw przedstawiono w ligheTabela 2 przedstawia wybrane
dane techniczne silnika Perkins 1104C-44 (EU StaG#g [4]
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego [2]

Tabela 1. Wybrane wfaiwaosci fizykochemiczne badanych paliw [4,5]

PARAMETR EKODIESEL | E1 (80% ON | BIODIESEL E2 (80%
PLUS 50 B PLUS-50B + D-FAME FAME+ 20%
20% Etanolu) ETANOL)
Liczba cetanowa 51,0 47,5 51,5 48,9
Gestas¢ w 20°C 848 828 882 866,2
[10° kg/nT]
Lepkas¢
kinematyczna w 2,75 2,27 3,52 2,98
40°C [10° m/s]
Temperatura >=120 32 >55 31
zaptonu’C
Wartas¢ opatowa 38,4 39,9 43,0 43,9
[MJ/kg]
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Tabela 2. Wybrane dane techniczne silnika Perkif®1C-44 (EU Stage Il G) [2

Liczba cylindrow 4

Pojemndé skokowa 4400, cm
Maksymalna moc 60, kW przy 2200, obr./min.
Maksymalny moment obrotowy 294, Nm przy 1400, ohin/
Stopié sprzania 19,3

Predkos¢ biegu jatowego 750+ 50, obr/min

Kat dynamicznego poaiku ttoczenia paliwa 12°OWK

4. OPIS METODY BADAN

Przed przysipieniem do pomiardw, silnik doprowadzono do stadiwnowagi cieplnej,
a nasgpnie sprawdzono ustawienigté dynamicznego poetku ttoczenia paliwa, réwnego
Adpt 12 °OWK [4]. Podczas spo#dzania zewetrznej charakterystyki pdkosciowej
silnika w przedziale od 1000-2000 obr/min, rejes@no, co 200 obr/min: ohwienie
i zuzycie paliwa.
Na podstawie wynikbw badahamownianych i ich rejestracji dokonano wyznacaeni
wskaznikéw operacyjnych silnika dotygeych [1]:
- czasowego (sekundowego)yuaia energii Ge,
- jednostkowego ztycia energii gnrg
- sprawngci energetycznéjenrg
Wskazniki energetyczne:

- Czasowe ziycie energiiGe ; MJ/h

G.=3600[G[W,; [kI/s] 1)

gdzie:
W, — wartaé¢ opatowa; MJ/kg
G — godzinowe ziycie paliwa; kg/h

- jednostkowe ziycie energii gng

Ge _ GnlW, .
Dorg = — = ———2; [J/ W] @)
Nez Nez
- sprawng¢ efektywnanenrg, %
1

r]enrgt =——[100 [%] (3

energ
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5. GRAFICZNE POROWNANIE WYNIKOW BADA N

Na rysunkach od 2-4 pokazano poréwnania wynikéwdaba wskanikow
energetycznych, ktére byly wykonane podczas spimania zewstrznej charakterystyki
predkosciowej silnika w przedziale od 1000-2000 obr/minyMki bada rejestrowano, co
200 obr/min.

Wybrane poréwnanie bezwzginych ré&nic procentowych Rp [%] sprawéd
energetycznelenergt [%0] Silnika zasilanego paliwami badawczymi: BIODIHS D-FAME
(B-100), E1 (ON Plus 50B 80% + Etanol 20%) i E2FEME B100 80%+ Etanol 20%)
w stosunku do EKODIESEL PLUS 50B w przedzialediosci obrotowej silnika od 1000
do 2200 obr/min pokazano na rys.5.

EKODIESEL PLUS 50B

S E1 (ON Plus 50B 80% + Etanol 20%)
M BIODIESEL D-FAME (B-100) E2 ( D-FAME B100 80%+ Etanol 20%)

Ge* [kJ/s] 351
301

251

201

151

101

5,

e s
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n [obr/min]

Rys. 2. Poréwnanie czasowego (sekundoweggizuenergii dla paliw badanych
w przedziale pdkasci obrotowych silnika 1000 — 2200 obr/min
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EKODIESEL PLUS 50B [1E1 (ON Plus 50B 80% + Etanol 20%)
[ BIODIESEL D-FAME (B-100) E2 ( D-FAME B100 80%+ Etanol 20%)
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Rys. 3. Poréwnanie jednostkowegaymia energii dla badanych paliw w przedziale
pedkasci obrotowych silnika 1000 — 2000 obr/min

EKODIESEL PLUS 50B E1 (ON Plus 50B 80%+ Etanol 20%)
M BIODIESEL D-FAME (B-100) E2 ( D-FAME B100 80%t Etanol 20%)

M energt. RZ| 40+

e
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Rys. 4. Poréwnanie sprawfo energetycznej badanych paliw w przedzialglgosci
obrotowych silnika 1000 — 2000 obr/min
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Rys. 5. Wybrane poréwnanie bezwdglch rénic procentowych Rp [%] sprawga
energetycznejenerg. [%0] Silnika zasilanego paliwami badawczymi: BIODIES
D-FAME (B-100), E1 (ON Plus 50B 80%kEtanol 20%) i E2 (D-FAME B100
80%+ Etanol 20%) w stosunku do EKODIESFHE.US 50B w przedziale gtkasci
obrotowej silnika od 1000 do 2200 obr/m

6. WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikow badaehamownianych przy spaidzaniu
predkosciowej charakterystyki zevetrznej silnika Perkins 1104-C 44 zasilanego czterem
rodzajami paliw ekologicznych o idych wiaciwosciach fizykochemicznych tj.
weglowodorowym, niskosiarkowym olejem nglowym EKODIESEL PLUS 50B (ON)
i jego mieszanip z etanolem paliwo E1 (80%ON + 20%ETANOL) oraz pamawczo
estrem metylowym kwasoéw oleju rzepakowego BIODIESHAME-100B i jego
mieszanin z etanolem, paliwo E2 (80% FAME +20%ETANOL) ma stwierdz, ze:

- czasowe ziycie energii (G jest najwgksze dla paliwa E2 Zgaliwva EKODIESEL,
FAME i E1 byly poréwnywalne. Bezwzgldna ré&nica procentowa porgizy paliwem
EKODIESEL a mieszaninE2 w calym przedziale pikosci obrotowej silnika od
1000 do 2200 obr/min wynosi od 35-40%,

- jednostkowe ziycie energii (g:) jest porownywalne dla paliw EKODIESEL i FAME i
mieszaniny E1, Zanajwicksze wartéci wystepuj dla mieszaniny E2 w catym
zakresie pgdkosci obrotowych silnika od 1000 - 2200 obr/min. Beplzina rénica
procentowa pomdzy paliwem EKODIESEL, a mieszaniik2 wnosi od 35-50%.

- maksymalna sprawsé energetycznanenrg) jest najwiksza dla paliwva EKODIESEL
w stosunku do pozostatych paliw: FAME, E1 i E2. Begledna r&nica procentowa
pomidzy paliwem EKODIESEL, a mieszamirE2 w calym przedziale gpakosci
obrotowej silnika od 1000 do 2200 obr/min wynosi Dt+55%, na korz¢ paliwa
weglowodorowego EKODIESEL.
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- badania wykazaly wytmy wpltyw wartgci opatowej badanych paliw na: czasowe
i jednostkowe ziziycie energii oraz sprawloia energetyczfi co zwhzane jest z
innym przebiegiem procesu wtrysku paliwa oraz sgpala

- przy ocenie energetycznego aspektu stosowagigowodorowych i rélinnych paliw
ekologicznych i ich mieszanin z etanolem jest kbweym zadaniem dotowanie przez
panstwo cen tych paliw, aby byly one poréwnywalne den gpaliw pochodzenia
naftowego.
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