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DIAGNOSTYKA STEROWNIKOW POJAZDU SAMOCHODOWEGO
Z WYKORZYSTANIEM SIECI INTERNET

W artykule przedstawiono innowacyjnmetod diagnostyki sterownikéw
pojazdéw osobowych oraz carowych z wykorzystaniem sieci Internet. Metoda ta
wykorzystywana jest przez coraz ksiz liczb producentéw pojazdéw do
diagnozowania  nietuzinkowych  przypadkéw  usterek z oraaktualizacji
oprogramowania sterownikéw.

DIAGNOSTIC OF MOTOR VEHICLE CONTROL DEVICE PERFORME D
BY INTERNRT NETWORKS

The article presents innovative method of diageosthicle and trucks control
device performed internet networks. This processiisg by many manufacturers to
diagnostic unconventional problems with engines tmdipdate controller device
software.

1. WPROWADZENIE

Tempo rozwoju samochodowych systemow elektroniczmraz stopie ich z o ono ci
spowodowa , i klasyczne metody diagnostyki oraz naprawy pojazdoejednokrotnie
przesta y przynosirezultat. Niekonwencjonalne usterki wymaga y imincji specjalistow
nie rzadko z odleg ych miejsc w kraju, a nawet ByroSytuacje takie generoway dla
firmy ogromne straty finansowe oraz e utrat reputacji. Rozwizaniem takich
probleméw sta o siwykorzystanie sieci komputerowych do przesy u ddnygawartych w
sterownikach pojazdéw w celu diagnostyki systemazaskrelenia usterki. Bezpaednio
do rozwoju diagnostyki zdalnej przyczyni sozwdj sieci Internet obecnie unliwiaj cy
przeprowadzenie badania pojazdu niemalv kadym miejscu na ziemi. Podstawowym
za o eniem diagnostyki z wykorzystaniem globalnej sikomputerowej jest obnénie
kosztéw oraz skrocenie czasu naprawy pojazdu. Ppead diagnostyki pozwala tek na
wyréwnanie poziomow jak@i usug w caej sieci warsztatdbw oraz uzyskanieepr
producenta pojazdu natychmiastowej informacji znepto wadzie w konstrukcji systemu.
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Diagnostyk poprzez globaln sie komputerow przede wszystkim wykorzystuj
autoryzowane sieci obs ugi dysportg¢ wymaganym do tego celu specjalnym rodzajem
diagnoskopéw. Kolejnymi etapami rozwoju peze zdalnych pojazdéw samochodowych
jest zastosowanie przez producentdéw imm ci przeprowadzania konstrukcyjnych akcji
serwisowych, archiwizacja danych na temat pojaitkntyfikacja uytkownika pojazdu, a
tak e w najnowszych rozwzaniach interakcja z kierowca.

2. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIE INTERNET WSPO CZESN METOD
NAPRAWCZ

Obecnie produkowane pojazdy osobowe klaggdniej posiadaj na swoim pok adzie
okoo 10 sterownikobw zardzajcych poszczegélnymi systemami wspé pracymi
pomi dzy sob za porednictwem sieci pok adowych CAN, Lin, MOST. Diagiyka tak
z 0 onych i silnie oddzia ywugych na siebie systemOéw niejednokrotnie stajeni@ lada
wyzwaniem dla najbardziej dwiadczonych elektromechanikéw. Koncepcja zdalnej
diagnostyki z wykorzystaniem sieci komputerowych &tsi mo liwo ci rozwi zania
najtrudniejszych usterek niejednokrotniedbcych problemami miedzy systemowymi.
Przyk adem takich problemoéw jest zagadnienie dobmapowiedniej aktualizacji kasty
steruj cej w pojazdach firmy IVECO.

Rys.1 Kaseta steruga pojazdu IVECO Stralis firmy Bosch

W réd znajdujcych si na pok adzie pojazdu Stralis 25 sterownikow (ryska dy z
nich posiada okoo 6 wersji programowych. Brak zgmdi oprogramowania kaset
znajduj cych si w ca ym systemie powoduje bardzo utive b dy takie jak generowanie
przez klaster centralny ,wirtualnych” low, brak informacji na wywietlaczu o
aktualnym biegu jazdy czy tdak powane problem jak brak méiwo ci wysterowania
obrotu beczki w pojalzie przeznaczonym do przewozu p ynnego betonulczayne
dozowanie p ynu addytywnego do uk adu wydechowem@rzyczynia si do zaburzenia
poprawnoci ekologicznej pojazdu. Wykorzystanie diagnosk@A.S.Y firmy Panasonic
z oprogramowaniem RRS (rys.2) pozwala na ggenie pojazdu z serwerem firmy IVECO
z po rednictwem magistrali CAN, identyfikacje system@oipobranie i zaprogramowanie
czystej kasety sterujej.
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Rys.2 Diagnoskop E.A.S.Y dIfirmy IVECO

Dzia anie takie jest naturalnie p atne i kosztug Z. Podobnie odbywa siak e
proces odtwarzania karty kodowej pojazdu, co wykensi na podstawie numeru
nadwozia pojazdu. Element ten jest niagithy do wszelkich zmian programowych
przeprowadzanych w pojdzie. Wykorzystanie teletransmisji w procesie namzym
bardzo intensywnie wykorzystuje takkoncern Audi, ktéry od roku 2005 rozwija zakres
tego typu usug. Przyk adem wykorzystania telematyk pojazdach tej marki jest
identyfikacja sterownika oraz przes anie serwisantnominalnych danych parametréw
rzeczywistych silnika. Pozwala to na atwe oleaie czy kalkulator silnika zosta poddany
obrobce algorytméw pozwalaych na zmieszenie mocy jednostki. Bardzo stz
nieprofesjonalne wykonanie takiej modyfikacji jgstzyczyna uszkodzenia silnika, co
przypisywane jest wad konstrukcyjnym. Koncern z Ingolstadt poprzez lweo
po czenia pojazdu z serwerem firmy wprowadza ¢akpolityk jednorazowego
wykorzystania elementdéw elektronicznych, dlategodd 2005 roku wymiana sterownika
ktérego z ukadu pojazdu odbywasi musi na nowym ,czystym” sterowniku
zaprogramowanym przez ASO. Zastosowanieywanego sterownika powoduje
wprowadzenie do systemu przebiegu pojazdu z ktoregdkorzystano element,
odnotowanie przez system Hu niezgodncci, a nawet unieruchomienie pojazdu. Ponadto
funkcja teletransmisji umdiwia proces diagnostyki diagnoskopu, a walaktualizacj jego
oprogramowania.

3. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIE INTERNET ,WSPOLNA WIOSKA
POMOCY*

Takie rozwizanie proponuje polski producent diagnoskopu CDfltha AXES.
Diagnostyka zdalna w systemie CDIF/2 przewidziarat jjako narzdzie wzajemnej
pomocy uytkownikéw diagnoskopu. Oznacza tae u ytkownik systemu CDIF/2 me
wysa do innego uytkownika systemu pré@ o udzielenie pomocy, odbywa sto
podobnie do zaproszgpomocy zdalnej w systemie Windows. Po zaakceptawgaro by
przez osob majc udzieli pomocy, naspuje automatyczne pazenie z systemem
CDIF/2 osoby proszej o pomoc i dalsza praca odbywa @i zdalnie. Udzielajcy
pomocy korzysta ze swojego systemu tak jak zawszg,czym fizyczna diagnoza odbywa
si na systemie osoby potrzebegj pomocy. Dodatkowo, telefon wbudowany w
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oprogramowanie umdiwia rozmow obu uytkownikéw, co uzupe nia proces diagnozy.
Zakres wzajemnej pomocy uwzgdhia diagnostyk szeregow poniewa aktywacj takich
aplikacji programu jak generator czy oscyloskopanigza ich stacjonarny charakter.
Internetowa forma diagnostyki przewiduje jedrakno liwo zdalnego oddzia ywania na
badany pojazd co pozwala na przeprowadzenie prasotacji, aktywowania elementow
wykonawczych czy tekodowanie sterownikéw. Procz pomocy poday u ytkownikami
oprogramowania funkcjonowa b dzie take firmowe centrum wsparcia ktérego
uruchomienie planowane jest na Il kwarta roku 20Rfzeprowadzone dotychczas przez
AXES proby pozwoliy okrdi , i minima sprztowe s zgodne w wymogami
diagnoskopu, a minimalna jtko transferu danych musi uzyskasé kbit/s.

4. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIE INTERNET METOD NA KOREKT
B DOW KONSTRUKCYJNYCH

Wielu producentéw pojazdéw wykorzystuje funkcjeznoci pojazdu z centralnym
serwerem  firmy do staego ulepszania swojego pdadwraz usuwania bdow
konstrukcyjnych wystpuj cych przewanie w nowych modelach pojazdow szczegdlnie
naraonych na niedocgni cia w pocztkowych fazach produkcji. Przyk adem na takie
dzia ania jest firma Peugeot przeprowadeaj kampanie serwisowe drobnych usterek
pojazdéw wykorzystuc telemetyk. Jako przyk ad me pos uy kampania serwisowa
modelu 307 CAN — CAN z silnikiem EW7 i ET3. W pojch tych odnotowywano
usterk b dnego dialogu pomdzy ekranem wielofunkcyjnym a modu em BSI. Operacja
polega na teletransmisji ewolucji oprogramowania dwmduu BSI o ile wersja
oprogramowania jest starsza eli 09.0C. Programowanie takie wykonmo na jedynie
fabrycznym diagnoskopem marki Peugeot PPS PP20@O3IR W czasie przeprowadzania
powy szej procedury wymagane jestis e wype nienie zaleceinstrukcji takich jak
posiadanie wszystkich kluczykéw pojazdu oraz COKay poniewa system wymaga
dopasowania elementéw do nowego oprogramowaniazadRo czeniu programowania
naley wykona odczyt wersji programowej, ustalinowy prég przebiegu i okresu
przegldu oraz w celu diagnozy poprawnej konfiguracji eysti uruchomi szyby
elektryczne. Podobnakcj przeprowadzono w modelu 807 z silnikiem DW10ATED4
ktorym odnotowano objawy ,szarpania” silnikiem prayiskich obrotach jednostki.
Zaleceniem producenta wowczas by o wykonanie tabetnisji oprogramowani sterownika
silnika. Oprogramowanie by o dobierane do pojazdeale no ci od wyposaenia pojazdu
w filtr FAP oraz magistral CAN.
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Rys 3. Okno programu PPS.

5. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIE INTERNET METOD NA LEGALNE
OPROGRAMOWANIE

Wielu takich producentéw jak Renault, Opel, czy Astbsujcych diagnostyk
pojazdéw za paednictwem sieci komputerowych wykorzystdj funkcj jako stranika
legalnoci oprogramowania obs uguwego auta powyszych marek. W najnowszych
pojazdach zauwa si regularny spadek mbwo ci diagnostycznych oraz adaptacyjnych
poprzez diagnoskopy uniwersalne orazste odpowiedniki fabrycznych udze (rys.4).
Przyk adem takiej sytuacji jest wyzanie silnika zarazlzanego przez sterownik firmy
Delphi w trakcie proby komunikacji i odczytu parandev rzeczywisty przy uwciu
uniwersalnego diagnoskopu koncernu Bosch, odnotowtak e przypadki ca kowitej
blokady sterownika po probie pezenia si nielegalnym oprogramowaniem. Takie
rozwi zanie zapewnia konstruktorowi pewnpi pojazdy ich marki obs ugiwane d
jedynie w serwisach do tego uprawnionych i na odpdnim poziomie.
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Diagnostyka zdalna pozwala tak producentowi nadzorowdransfer przep ywu czci
oraz rod o ich pochodzenia. Odbywa b poprzez kadorazowe pozostawienidadu —
numeru seryjnego (rys.5) udzenia diagnostycznego w systemie pojazdu oradyka z
jego elementéw sk adowych.

Rys 5. Naklejka znamionowa z numerem seryjnynfejgarE.A.S.Y

Powsta a w ten spos6b baza danych pozwalatak ustalenie przesza pojazdu co
zdecydowanie uatwi transfer pojazdéw podaly kolejnymi uytkownikami, oraz
uniemo liwi stosowanie procederu redukcji wskadicznika przebiegu.

6. PODSUMOWANIE

Zastosowanie diagnostyki pojazdowej w wykorzystanicomputerowej sieci Internet
pozwala na ca kiem nowe spektrum iiwo ci naprawczych pojazdéw osobowych jak i
ci arowych. Teletransmisja umowia konstruktorom poprzez interakcg pojazdem na
szybka korekt ewentualnych bdow powsta ych w procesie produkcyjnym. Mwo
po czenia pojazdu z serwerem producenta pozwala naolna@rzep ywu Ccz Ci
wykorzystanych w pojazdach, ichréd a oraz jakaci. Poprzez funkcj znakowania
urz dze diagnostycznych producent ma takmoliwo nadzorowania poprawnci
oprogramowania stosowanego w sterownikach, legeinorz dze diagnostycznych
wykorzystywanych do badania pojazdu oraz odtwoezehistorii i miejsca napraw.
Diagnostyka z wykorzystaniem sieci komputerowych talae oddzia ywanie na jako
eksploatacji pojazdéw poniewautworzona baza danych zawie@jch informacje o
poje dzie umoliwi ustalenie rzeczywistego stopnia 3gia pojazdu oraz legalna jego
pochodzenia.
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