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ANALIZA MO ZLIWO $CI PROGRAMU KOMPUTEROWEGO
PRZEZNACZONEGO DO SYMULACJI TAKTYCZNYCH ROZWINI  EC LINII
WEZOWYCH Z SAMOCHODOW PO ZARNICZYCH

W pracy zaprezentowano ghwosci komputerowego programu do badania taktycznych
rozwinie¢ linii wezowych z samochodéw faniczych. Ze wzgtlu na wysokie koszty batla
laboratoryjnych i poligonowych, anadiztaktycznych ukladéw gaiczych prowadzi si
obecnie coraz @Zciej przy zastosowaniu specjalistycznych progrank@mwputerowych,
przy pomocy ktérych przeprowadza gh symulagj. Jedyny w Polsce tego typu program
zostat opracowany, przetestowany i zaimplementowgkp cwiczenie w ramach
laboratorium Hydromechaniki w Szkole Gtownej z8fu Paarniczej. Uméliwia on
wyznaczenie wszystkich istotnych parametrow roewilinii wezowych z wybranych
samochoddéw gamiczych przy zadanych warunkach pgkewych péaru wybranego
obiektu. Wyniki @ prezentowane zaréwno w formie tabelarycznej jakjraficznej
z maliwoscig ich wydrukowania na drukarce.

ANALYSIS OF COMPUTER PROGRAM USED FOR SIMULATION
OF TACTICAL FIRE HOSE LINES

Due to the high cost of laboratory and full scale fhose lines tests more often
computer program for simulation of such system an@lemented. Unique computer
program simulating tactical hose lines developeairfrfire vehicles is presented in the
paper. It enables to determine all important paréne of fire hose lines systems at given
initial fire conditions of selected objects anceffighting equipments. Results are displayed
either in tabular or graphical form with possibyliof printing.

1. WSTEP
Zalety symulacji numerycznych jest mldwo$¢ stosunkowo tatwego i szybkiego, a

przede wszystkim taniego, przeanalizowania wptyéinych konfiguracji uktadéw dla
réznych scenariuszy parowych. Za pomag prezentowanego programu ana
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wyznaczy parametry optymalne rozwigdi gasniczych przy zadanym parze i
posiadanym spezie ratowniczo — ganiczym (samochody gaicze wraz z wyposniem)
oraz bad& wptyw rdéznych konfiguracji sprgowych na parametry rozwigtia.
Prezentowany program ma ptisvo$¢ generowania wynikéw symulacji przesytania wody
na due odlegidci przy pomocy metody przettaczania, przepompowyavéub dowaenia,
jednak ze wzgldu na ograniczanobijetos¢ niniejszego artykutu, ta tematyka niedzie w
nim poruszana. Zmiany zadanej wiekb (np. r&nicy wysokaci, powierzchni pearu,
odlegtaci) oraz wplyw wybranego lub wybranych czynnikéwp(nsprztu, odlegtdci
miejsca paaru) maj przelaenie na konfiguragj i parametry zadanego systemu na
konfiguracg i parametry rozwinicia g@niczego.

Z uwagi na konieczrié praktycznego przygotowania przyszitych sakdw do
prowadzenia dziafagasniczych, program ma by dobrym narzdziem do prowadzenia
¢wiczen teoretycznych. Przy analizie rozwgdi w celu wyznaczania optymalnych
rozwinig¢ gasniczych przy zadanym parze i posiadanym spme ratowniczo —
gasniczym generuje on wyniki zaréwno w postaci numengj jak i graficznej. Ponadto
umazliwia on badanie wplywu wielkei pozaru i posiadanego sgitm ratowniczo-
gasniczego na parametry robocze ukladu podawania wWobypiany cgzkiej takie jak:
cisnienia i wydatki na pompie i pdownicach, wysok&i wzlotu, wysokdci pradu
zwartego lub rozproszonego i maksymalnegagiradownic,

2. ZALOZENIA PRZYJETE PRZY BUDOWIE MODELU | DANE WEJ SCIOWE

Taktyczne uklady rozwirt linii wezowych stosuje gi podczas prowadzenia akcji
gasniczych. W zalenosci od wielkdci pazaru i posiadanego smitz s1 one mniej lub
bardziej skomplikowane. W praktyce najédej stosuje si uktad skladajcy si z linii
gtéwnej i jednej do dwdch linii gaiczych, zasilanych pojedyrcpomm pozarnicz [1].
Ograniczenie do dwdch linii wynika z maksymalnegdi 6 strazakdéw stanowicych zatog
jednego samochodu. Przyekszych paarach istnieje koniecz§é zastosowania wkszej
liczby pradow ga&niczych. Teoretycznie z jednego samochodu posiedgp dwie nasady
75, dziatko oraz lini szybkiego natarcia mioa podd szeéc¢ pradéw gdniczych. Przy
budowie modelu taktycznego rozwgnia linii wezowych z samochoddéw gaiczych
przyjeto nastpujace zataenia do programu komputerowego:

1. Gaszenie odbywa eiprzy wykorzystaniu wody lub piany eikiej jako $rodka

gasniczego.

2. Zalozono maksymalnie jeden poziom linii gczych oraz ze wzgtlu na ograniczan
liczbe ratownikbw maksymalnie dwie linie §gicze podiczone do jednego
rozdzielacza.

Zalozono nieograniczony zapas wody, co oznagealostpne zasoby wody pozwaidgj
na catkowite ugaszenie paru.

Rozwaano jako form dziatania taktycznego tylko natarcie.

Zastosowano trzy standardowe typy samochodd&@nigaych: lekki,sredni, cizki.

Weze @ prowadzone jak najkrétsddrog w kierunku czota pzaru.

Przyjeto réwnomierne kotowe rozprzestrzenianigsizaru.

Przyjeto, ze powierzchnia gaszenia jest réwna powierzchnapn

Do linii gasniczych pojedynczego samochodu radxy¢ podhczone pgdownice tylko
tego samego typu.

w

wCoNOO M
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10.Podawane magby¢ dwa rodzaje dow: zwarty i rozproszony.

11.Linie ganicze i linie glébwne w tym samym rozwitiu posiadaj te same iléci
odcinkéw wezy (diugasci wszystkich linii géniczych g takie same, to samo dotyczy
linii gtownych).

12.Réznice wysokéci pomidzy samochodem a wszystkimi rozdzielaczami oraz
pomigdzy wszystkimi rozdzielaczami a liniamigeaczymi jest taka sama.

13.Do gaszenia p@ru mog by¢ uzyte: dziatko stacjonarne zamontowane na samochodzie
(wodne lub wodno — pianowe), linia(e) szybkiegoanain oraz prdownice 52 (wodne
lub wodno — pianowe).

14.Przy obliczaniu strat pomigtio oporndci przehcznikow.

15.Nieréwndici i przeszkody w terenie mme wplyw na dlug& rozwinigcia linii
wezowych uwzgédniono w postaci odpowiedniej poprawki, ktérej vadétnie maze
przekracza 20% odlegtéci samochodu od frontu paru.

16.Zalozono, ze istnieje odpowiednia 6 zgodnych z normami stanowisk czerpania
wody.

17.Wyznaczenie rozwigtia taktycznego opiera ¢si na maksymalnej zbigoici
parametréw pdownicy do parametréow nominalnych, przy dopuszozdin
parametrach pracy autopompy.

18.Ze wzgkdu na brak odpowiedniego modelu rozwoju a w szdnegdi gaszenia p@ru
nie uwzgédniono jego dynamiki podczas akcjispéczej.

Program do projektowania taktycznych uktadéw rozgéininii wezowych z samochodéw
gasniczych zostat napisany przy wykorzystanizyka programowania Delphi w wersji
Borland Delphi 2005. Baza danych wspOipracaj z programem zostata oparta na
nowoczesnej SQL — owej bazie (oprogramowanie Ypen Source) o nazwie Firebird w
wersji 2.0 wzorowanej na oryginalnym nadziu Interbase 6.0 wyprodukowanym przez
firme¢ Borland. Narzdzia zastosowane przy tworzeniu programu iliwdy powstanie
produktu, ktéry spetnia wszystkie zaéme wymagania zarowno funkcjonalne jak i
graficzne.

Aby przeprowadd niezlzdne obliczenia, do programu naje najpierw wprowadzi

nastpujace dane wdgiowe zwhzane ze spetem pcaarniczym (stownikowa baza

danych):

1. Producent sprtu (nazwa, adres, kontakt, opis).

2. Norma (oznaczenie, nazwa, rok wyd., opis).

3. Waz tloczny (oznaczenie, producent, norma, materidbtapi wyktadziny, dtugéc,
srednica, nominalne natenie przeptywu, éhienie robocze, prébne i rozrywag,
opornag¢ wewrgtrzna, opis).

4. Waz ssawny (oznaczenie, producent, norma, matéciahek,srednica, diugé masa,
nominalne nagenie przeptywu, énienie robocze, podaiienie prébne, podaiienie
robocze, opornid wewrgtrzna).

5. Smok ssawny (oznaczenie, producent, norma, typ,imane natzenie przeptywu,

wielkos¢ nasady, masa, oportowvewretrzna)

Rozdzielacz i zbieracz (oznaczenie, producent, aptyp, opornét wewretrzna, opis).

Przehcznik (oznaczenie, producent, normndegdnica nasady waiowej i wyjsciowej,

opornaé, szczelnéc, opis).

No
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11.

12.

13.

3.

. Zasysacz (oznaczenie, norma, producefriednica nasady, @iienie robocze,

szczelné¢, minimalne, nominalne i maksymalne ¢i@nie przeptywu, masa, opis).

. Dzialko (oznaczenie, producent, norma, rodzaj, atigwysokaé¢, szeroké¢, masa,

srednica dyszy, minimalne, nominalne i maksymalnénienie robocze, liczba
spienienia, wydajri@i minimalna, nominalna i maksymalna wody, wyd&fno
nominalna piany, maksymalna dhégazutu strumienia zwartego, rozproszonego oraz
piany, szerok& rzutu strumienia piany, opis).

Pradownica (oznaczenie, producent, norma, typ, rqdzapnica nasadysrednica
dyszy, wydajnéci minimalna, maksymalna i nominalna, srienie minimalne,
maksymalne i nominalne, maksymalna diéorzutu strumienia zwartego i
rozproszonego lub rzutu piany,esgnie srodka pianotwérczego, liczba spienienia,
opis).

Pompa pearnicza (oznaczenie, producent, norma, rodzaj¢ itlasad ttocznych 75,
iloé¢ nasad ttocznych 110, wydatek minimalny, maksymalnpminalny, wysoké&t
podnoszenia minimalna, maksymalna i nominalngdigs¢ obrotowa minimalna,
maksymalna i nominalna, opis).

Samochdd ratowniczo-§aiczy (typ, oznaczenie, producent, normasdlosob zatogi,
pojemnd¢ zbiornika na wog, pompa peéarnicza s$redniocénieniowa i
wysokocknieniowa, dziatko state, linia szybkiego natarcpmgdownica szybkiego
natarcia, ilé¢ nasad 110 do zbiornika, #ionasad 75 do zbiornika, opis).
Wyposaenie zmienne samochodu (motopompayz vitoczny, waz ssawny, smok
ssawny, zasysacz, rozdzielacz, zbieracz, przetk lub prdownica) zawieraicy
nastpujace pola: oznaczenie, nazwa producentd¢ ilninimalna, ilé¢ znajdupca se
na wyposaeniu samochodu.

Ww. wartgci parametréw spetu pazarniczego przyjto na podstawie [2, 3, 5, 6 — 11].
Ponadto do programu nale wprowadzé dane zwizane z charakterystykpozaru,
takie jak materiat lub obiekt palny (nazwa, oznaize opis, wartéci minimalne i
maksymalne liniowej mdkosci rozprzestrzeniania gipozaru, wartéci minimalne i
maksymalne intensywioi podawania wody). Waej wspomniane warkgsi minimalne

i maksymalne przyto na podstawie [4].

PODSTAWOWE FUNKCJE PROGRAMU

Po uruchomieniu programu na ekranie pojawgaggdwne okno programu pokazane na

rys. 1.
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£ Taktyka pozarnicza

Rozwinieria gasnicze  Praesylanie wody  Stowniki Konisc O programis

Rozwiniecia linii wezowych

Przesyfanie wody na duze odlegtosci

[C] Copyright by Jerzy Gataf and Macisj Mrozowski

Rys. 1. Okno gtowne programu

Po wybraniu z gtéwnego menu opcji ,Wprowadzanieyitdwi na ekranie pojawia gsiokno
pokazane narys. 2.

2= Ekran wprowadzania danych

= DANE POZARU & Pabierz 2 listy
Wyznacz = T =
korfiguracje | ©* daszenie woda O gaszenie piang cigzka @ Pawierzchnia pozaru: e
automatyeznie |
Mateiiat lub obickt: " Czas twania pozaru: min
= =l Min. bezpisczna odleghosé strazaka od frontu pozaru: b
“Wyenacz
korfiguracie Min. bezpieczna odleghosc samochodu od frontu pozan: m
o Predkos¢ liniowa rozpizestizeniania sie pozaru:
T SR & i Maksymalna powierzchnia pozaru: m
mmin :
2 Anuj l"az‘”‘"

Intensywnoic podawania wody: )
i ki Lo DOpis:

dm’/m’s

X Anulj XK Anuluj ustawienia

SPRZET POZARNICZY

Lista ow | ‘Wybrane
Stare oznaczenia |Typ |~ Dznaczenie Typ | D(m) [zt (m[z2m[DDim)] PRLg [RPRLg[Dzatko]| R.PR.Dz [ PRLsn PRL
L4
GLBA-1/8 lekki
GBA-2/24 Eredni 5
GEA 2/24 MAN sredni

GCBA-4/32 cigzki 2
GCBAG/24 JELCZ 014 ciezki

i3

Rys. 2. Ekran wprowadzania danych
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Aby wprowadzt dane niezédne do wyznaczenia konfiguracji i uzyskania paraovet
rozwinigcia, nalgy wykona nastpujace czynnéci:

1) wybrat z selektora materiat lub obiekt palny, ktéry ulegpaleniu;

2) wpisa& z klawiatury lub wylosowa (przycisk ,Losuj”) srednie wartéci liniowe]
predkosci rozprzestrzeniania gipozaru V. w m/min oraz intensywrigi podawania
wody I, w dn/(ms). Edytowane waréoi musz zawierd@ sic pomidzy wartgciami
minimalrg, (wyswietlona w polu ,min”) i maksymala (wyswietlona w polu ,max”);

3) wpisa z klawiatury powierzchripozaru f, w nY, jezeli wybrano opaj ,powierzchnia
pozaru” lub czas pzarut w min, jezeli wybrano opgj ,czas paaru”. W obydwu
przypadkach nafsy uwzgkdni¢ rowniez czas rozwirgcia;

4) wpisa& z klawiatury nazw pozaru (pole edycyjne ,Nazwa paru”) i pod& jego
ewentualny opis (pole ,Opis”);

5) przy pomocy przycisku ,>" z listy doghinych samochodéw ratowniczo —$gezych
znajdupcej sk po lewej stronie ekranu, przesdedo tabeli ,Samochody wybrane”
tylko te samochody, ktére uczestniaz akcji ga@niczej;

6) wpisa& z klawiatury w odpowiednich kolumnach tabeli ,Sathody wybrane”
wartaici odlegtaci D [m] poszczegodlnych samochoddw od czotagra oraz rénice
wysokdci pomidzy samochodem i rozdzielaczem[m] oraz midzy rozdzielaczem
a pmdownica (pradownicami) z [m]. Wpisane wartéci naley kazdorazowo
zatwierdz¢ klawiszem ,Enter”.

Wyznaczenie rozwigtcia linii wezowych dla wprowadzonych danych odbywa si
automatycznie po kliketiu przycisku ,Wyznacz konfiguragj. W tym czasie program
wykonuje nasgpujace czynnéci zgodne z wczamiej ustalonym algorytmem:

1) obliczenie powierzchni garu F, o ile wybrano opgj "czas paaru” wg nasfpujacego

WZOru:

Fy=alv G2 [m] )@
2) obliczeniesrednicy paaru kotowego wg wzoru:

/4 F,
D_= [m] (2
p T

3) obliczenie wymaganego wydatku wody wg wzoru:

— 3

Qu =F Dlp [dm’/s] ) (3

4) sprawdzenie, czy degtna ilasi¢ samochodéw dgaiczych jest wgksza od minimalnej
wymaganej iléci samochodéw przez poréwnanie wacio wyrazenia (wydatek
dostpny):

Qs =1l @yl [dnTls] (@)

i=1
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gdzie:

ns — dostpna ilai¢ samochodéw umieszczonych n&ie ,Samochody wybrane”,

losdi] —ilos¢ pradownic PW — 52, w jakie zostat wypasany i — ty samochdd,

Q. sdi] — wydatek nominalny pdownicy PW-52 i - tego samochodu
z wartgcia Q, obliczomm w pkt. 3. Jeeli Qq > Q,, wobwczas ilé¢ wybranych
samochodow jest wystarczeg.

5) obliczenie wymaganej ikei pradow ganiczych ny dla kazdego samochodu;

6) obliczenie minimalnej diugei rozwiniecia D, dla kazdego samochodu;

7) obliczenie ildci linii gtbwnych w rozwingciu |, dla kazdego samochodu;

8) sprawdzenie, czy jest wystarcaea ilos¢ wezy W75 i W52 na kadym z samochodéw;

9) sprawdzenie, czy jest dostatecznasdlaozdzielaczy i przetznikbw na kadym
samochodzie;

10)obliczenie wydatku i wysokizi podnoszenia na pompie przy zadoiu nominalnego
wydatku na pgdownicy (padownicach). W przypadku  ukfadu niesymetrycznego
przyjeto, ze minimalny wydatek na pdownicy odpowiada wydatkowi nominalnemu.
Na pmdownicach w pozostatych odgaleniach wydatek mi@ przekracza wartcs¢
nominalry. R&nica pomé¢dzy wartdcia aktualm i nominalra wydatku jest wyliczana
i wyswietlana na ekranie wynikowym;

11) obliczenie wymaganych obrotéw pompy przy wykorapé prawa powinowactwa
charakterystyk. Jeli obliczone obroty s wieksze od maksymalnych, wéwczas jest
wyswietlany komunikat: ,Za wysokie wymagane obrotnpy. Zastosuj samochéd z
pompm o0 wyzszych obrotach maksymalnych”.zéé obliczone obroty & mniejsze od
minimalnych, wéwczas wéyvietlany jest komunikat/pytanie: ,Za niskie wymaga
obroty pompy. Czy chceszeby pompa pracowata na obrotach minimalnych ?”. Po
akceptacji przezaytkownika (kliknigcie przycisku ,Tak”) obliczeniaaskontynuowane
dla minimalnych obrotéw pompy;

12) obliczenie wartéci parametrow pracy pdownic takich jak: wysok& cisnienia,
wydatek, wysok&t wzlotu oraz wysok& i maksymalny zasg prdu zwartego.

Po pomylnym zakaiczeniu obliczé na ekranie pojawiagiokno zawierajce wartgci
parametréw rozwiricia umieszczone w kolumnach odpowiagggh kolejnym wybranym
samochodom p@rniczym. Wyniki zestawiono tematycznie wg rasjacych grup:

a) pompy
- wydatek [dni/s]
- wysokai¢ podnoszenia [m]
- obroty [obr/min]

b) linie wezowe

- liczba linii gtéwnych

- dlugaé¢ pojedynczej linii gtéwnej [m]

- ilo$¢ odcinkéw 20-metrowych gza W75 wytych do budowy rozwircia

- ilo$¢ uzytych rozdzielaczy

- ilo$¢ uzytych przehcznikdw

- liczba wszystkich linii géniczych

- dlugas¢ pojedynczej linii ganiczej [m]

- ilo$¢ odcinkoéw uytych do budowy rozwiricia
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- ilos¢ linii gasniczych podiczonych do i — tej linii gtéwnej
c) pradownice
- wydatek padownic wspdtpracugych z i — 4 linia gtéwma [dm®/s]
- réznica pomgdzy wydatkiem aktualnym a nominalnym agownic
wspotpracujcych z i — 4 linia gtéwna [dm¥/s]
- wysokdi¢ cisnienia na prdownic wspotpracuicych z i — 4 linig gléwn [m]
- wysokai¢ wzlotu padownic wspétpracugcych z i-t linia gtowma [m]
- wysokai¢ pradu zwartego prdownic wspotpracuacych z i — 4 linig gtéwmg [m]
- maksymalny zasgg pradownic wspotpracucych z i-f linia gtéwm [m].

OglIny schemat algorytmu realizowanego przez kompyto nadcinieciu przycisku

"Wyznacz rozwingcie automatycznie" pokazano na rys. 3, natomiastigedowy ekran z

danymi wegciowymi dotycacymi pazaru torfowiska oraz odpowiad@y mu ekran z

wynikami obliczé: pokazano odpowiednio na rys. 4 i 5. W oknie pokgma na rys. 5

znajdup sie nastpujace przyciski: ,Zapisz”, ,Drukuj’, ,Wynik graficznié oraz

~Wyjscie”. Po Kkliknkciu przycisku "Zapisz" zostanie dokonany zapis ngskd
podstawowych parametrow rozwgnia, ktory mana kgdzie pdniej wyswietli¢ na
ekranie przy pomocy opcji gtébwnego menu ,$Myetl wyniki”. Po Kliknigciu przycisku

.Drukuj” na drukarce zostan wydrukowane wszystkie podstawowe parametry

zaprojektowanego rozwigtia facznie z danymi wégiowymi, natomiast po klikgciu

przycisku ,Wygcie” nastpuje powrdt do okna wprowadzania danych. Po kdiioi

przycisku ,Wynik graficznie” na ekranie zostanie $wyetlony pokazany na rys. 6

graficzny obraz rozwiricia zawierajicy wszystkie wybrane samochody. Po klgaiil

jednego z dwdch przyciskéw ,Wykres” w tym oknie akranie zostanie vgyietlony
wykres przedstawiagy punkt pracy autopompy wybranego samochodu rdtaen
gasniczego (rys. 7). Na rys. 3 wygilja nastpujace pytania i komunikaty:

a) pytanie 1: ,Zasig rzutu strumienia z dziatka jest zbyt maly, abyznmabyto skutecznie
gast pozar. Czy chcesz zmniejszpdlegia¢ samochodu od czota paru ?”

b) pytanie 2: ,Zasig rzutu strumienia z linii szybkiego natarcia jelsyt maty, aby miana
byto skutecznie gasipozar. Czy chcesz zmniejsgyodlegid¢ samochodu od czota
pozaru ?”

c) pytanie 3: ,Do ugaszenia paru wystarczy mniejsza 86 samochodéw nita ktén
dysponujemy. Czy chcesz wykorzystaszystkie posiadane samochody ?”

d) komunikat 1: ,Wydatek wody lub piany, ktérym dyspgemy jest za maty w stosunku
do wymaganego. Wprowadlodatkowy spra, aby zwiekszy ilosé linii gasniczych”
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1=0
suma= (0

i=1+1

gwma = guma +Q d[1]

Czy suma = Qw

Modyfikacja
danych

?

T

N

Modyfikacja
danych

O

Rys. 3. Schemat blokowy algorytmu programus¢ck)
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Obliczenie iloseot
wytnaganych
linit gasniczych

Zapis wynidow do
bazy danych
1ich wyswietlenie / /
Fomunikat 1
na skranie

Czy cheesz
modyfilkowad
dane

Modytikacja
danych

Rys. 3. Schemat blokowy algorytmu programus¢c2)
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Ekran wprowadzania dany

=

&

1ecznie

wiyenace
konfiguracis
gutomatycznie

Woiscie

& gaszenie wody " gaszenie piang cigzkq

Materiat lub obieki:
[Torfawiska TF

Wizhacz
konfiguracie

Predko#c liniowa rozprzestizeniania sie pozaru:
iR maksimun:

00 1526 [2000 e

4 Lostij
3 Al

Intensywnosé pedawania wody:
minimum, maksimum;

010 010|010 e

4 Losi

5 Anuli

DANE POZARU # Pobierz z listy

' Powierzchnia pozaru:

" Czas iwania pozaru:

Min_ bezpieczna odlegho&é strazaka od fiontu poZaru: 15
Min. bezpieczna odlegtoé samochodu od frontu pozaru: "
Makspmalna powierzchnia pozaru: me

Hazwa:

[Test tortomiiska

Opis:

X Anubj ustavienia

SPRZET POZARNICZY

Lista dow Wybrane
Stare oznaczenie [Typ |4 Typ | D(m) [21 (m)[22 (m)[DD (m)] PR Lo |RPR.Lq|Dziatke| RPRDz | PR Lsn /&
| |GCBA 58 ciezki GEA-2/24 Sedni 100 0 0 Fu/B2/R12 zwaly  DWP 24 P/ 52/R-16
| |GLRa1/E lekki GLBA-4/32 ceki [EEE 0 o PWE2Tub zwaty  DWP 24 Pl 52/R-20
| |GBa-224 edni -
GBA 2/24 MAN
<
GLBAS/24JELCZ 014 i
=
3 >
v
&

Wyniki obliczen

Zapisz

Pompy [\wivdatek

\wiysokose podnoszenia

Drukuj

Obioty pompy

Wik
graficznie

Linie wezawe [Liezba linii atéwnych

DlugaZé pojedpncze) ini ghGwne]

o2 uzyiych odcinkaw 20 - metiowych weza W-rs

lloge: uzptych rozdzielaczy

llast uzptych praekacaniktw

Liczba pszpstiich linil gasniczych

Diugosé pojedynozs finii gasniczsi

Hlosé uzptych odeinkaw 20 - metiowych weia W62

llosé uzvtych pradovnic P52

o€ uzytych pradownic Pw-75

o2 inil gadnicaych potaczonych 2 linig ghawng n 1

Tlage: inii gasniczych pokaczonych 2 inig gkdwng nr 2

Pradownice  [Wipdatek pradawnicy - linia gbdwna nr 1

[\udatek pradovnicy - linia ghévna nr 2

Odchylenie od wydatku nominalneao pradownicy - linia ghéwna nr 1

Odchylenie od wdatku nominalnego pradownicy - linia ghévina nr 2

[\ysokase ciénienia na pradavnicy - linia ghéwna ni 1

5

e

[\sokogé ciénienia na pradownicy - nia ghéwna m 2

[\wiysokose walotu wady 2 pradownicy - linia ghewna ni 1

\usokagé walotu wady 2 pradawnicy - firia abéwna nr 2

wiysokosé pradu zwaedo wady 2 pradownicy - linia gtdwna nr 1

\wipsokoss pradu 2wanego wody 2 pradownicy - linia grdwna nr 2

Maksymalny zasieg pradownicy podkaczons - inia gkSwna nr 1

Maksvmalw zasien oradownicy nodkaczonei - linia ok Gwna i 2

GEA-2/24 GEBS-4/32 ~
153 52

B60m 40.0m

2488 obr/min 2332 obr/min
2 1

100 m Héom

10 H

2 1

] ]

4 1

20m 20

4 7

4 1

] o

2 1

2 1

2.8 dm3/s 5.2 dndss
3.8 dmd/s 6.7 dnd/s
0.0 dm3/s 0.0dm3/s
0.0 dm3/s 0.0dmd/s
60.0m 1360m
s00m £0.0m

287 m 21.7m

287 m 287m
22am 17.4m
2z39m 22.9m
230m 23.0m
230m 320m &

Rys. 5. Przyktadowy ekran wynikowy dlagoo torfowiska
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Wynik graficznie dla poszczegdlnych samochoddiw

Dznaczenie: GBA-2/24, Typ pompy: A24/10. Liczba osdb zatogi 6. Odl. od | Dznaczenie: GCBA-4/32. Typ pompy: A24/10, Liczba osib zatogi: 6. Odl od
pozaruw 100 m pozaru: 150 m
Fw B2/R-12 P/ 52 Turb
D75=100m  D52=20m pr= 38 dmd/s D75=140m  DE2=20m Opr=5.2 dndfs
RG-2 B/CRC RG-2 B/CBC

Op=15.3dm3/s Qp=5.2dm3/s

P 52/R-12
Hp-66.0m / Op=38dnds | ppggom

t
Wyiicie
wiykres ‘ Wiykies |

Rys. 6. Ekran graficzny odpowiaday zadanemu scenariuszowtpu torfowiska

Wykres |

n= 2438.000 obr/min

Hp=B6.0'm

[p=15.3 dm3/z

Rys. 7. Ekran z wykresem przedstaydgin punkt pracy autopompy odpowiagaj
rozwinieciu z samochodu GBA 2/24
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4. WNIOSKI
Na podstawie uzyskanych wynikow sformutowano g@agtice wnioski:
1. Opracowany program pozwala na dleaie konfiguracji oraz wyznaczenie
optymalnych parametréw rozwiguia dowolnych ukladéw linii  wzowych

z dostpnych aktualnie samochodéw zawniczych z ograniczeniami wynikaymi z

przyjetych zalaen.

2. W kolejnych etapach prac zygianych z rozwojem przedmiotowego oprogramowania
planuje st m.in.;

a) wprowadzenie mdiwosci budowy zaréwno linii géniczych jak i gldbwnych, ktére
zawieratyby réna ilos¢ odcinkéw wezy;

b) wprowadzenie mdiwosci wyboru wydatku nominalnego gmownicy;

¢) wprowadzenie mdiwosci wyboru rodzaju prdu ga@niczego pomidzy zwartym,
kroplistym lub rozproszonym;

d) uwzgkdnienie w rozwiniciu dziatka statego lub ruchomego;

e) uwzgkdnienie w rozwingciu linii szybkiego natarcia zasilanej z
wysokocinieniowego agregatu pompowego,

f) opracowanie oraz wtzenie do programu modelu rozwoju zpou
uwzgkdniajacego proces gaszenia przy pomocy wyznaczonych kaeputer
pradow wodnych,

g) uwzgkdnienie dynamiki pzaru i jego wptywu na uklad gaiczy: ilos¢ pradow,
odlegtaci od frontu paaru itp.

3. Program mee by dobrym narzdziem do prowadzenidwiczen teoretycznych oraz
przy analizie zadanych rozwedi, w celu wyznaczania optymalnych rozvedi
gasniczych przy zadanym parze i posiadanym sp@e ratowniczo — ganiczym.
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