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EKSPLOATACJI

Filtr czgstek statych stosowany w samochodach osobowychinikiesn Diesla
ma za zadanie oczyszézgazy spalinowe z zanieczyszciezstek sadzy. Filtry estek
stalych g montowane we wszystkich nowych samochodach, byisperme EURO 5.
Gromadzce se w filtrze czstki stale powodyj jego stopniowe zapychanie i utzat
wydajndci silnika.. Czy mina skutecznie ocsi¢ filtr w trakcie eksploatacji, czy ie
jedyry alternatywy jest jego wymiana? Czy samochody osobowe 2z simiki
Diesla i filtrem czstek statych nadajsie do eksploatacji w ruchu miejskim? Na pésae
pytania odpowiedziano w niniejszym artykule.

DIESEL PARTICULATE FILTER — CLEAN-UP IN THE COURSE
OF EXPLOITATION

Diesel particulate filters assembled into exhaystems of cars with diesel engines are
supposed to clean exhaust gases from the parteufdl new cars are fitted with diesel
particulate filters according to the EURO 5 nornmhel problem is that exhaust soot is
accumulated in the filter and gradually clogs it,uphich impairs the overall engine
performance. Can a diesel particulate filter beatied after a time or the only alternative
is its replacement? Are cars equipped with diesaimes and diesel particulate filters
suitable for driving in the city traffic? The answe the above questions has been given
in the publication.

1. WSTEP

Filtr czastek statych (DPF - ang. Diesel Particulate Filtagntowany jest w uktadach
wydechowych silnikow wysokopznych. Jego zadaniem jest oczyszczanie gazow
spalinowych z cgstek statych (sadza). Filtr ma pastprzestrzennej struktury o bardzo
dwzej calkowitej powierzchn§cianek. Czstki state osiadajna porowatycliciankach lub
wioknach, wykonanych z metalu lub materiatow ce@mych. W filtrze gromadg si¢
czastki stale, ktére powodajz czasem stopniowe jego zapychanie i gtvatdajndgci.
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Rys.1. Budowa filtra gatek statychzfédto-internet)

Dodatkowo filtry castek statych zagiémne @ zapychaniem giresztkami spalonego
oleju, ktéry mae przedostawasic do komory spalania poprzez nieszczétgierscieni.
Stosowanie innych olei silnikowychndedykowane dla tego typu instalacji (Low SAPS)
réwniez powoduje zapychaniessfiltra czastek statych. [2, 3, 4]

Rys.2. Filtr czstek statych w samochodzie Hyundad@dto wtasne)
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2. OCZYSZCZANIE FILTRA DPF W TRAKCIE EKSPLOATACJI
2.1 Regeneracja pasywna filtra

Nowoczesne silniki diesla mgj tak skonstruowany uktad wydechowy, aby
maksymalnie wykorzysta wysolq temperatuf spalin do regeneracji filtra DPF
(regeneracja pasywna).

Mozliwe jest to, gdy warunki pracy silnika pozwalapa utrzymanie odpowiedniej
temperatury spalin (okoto 500-600°C), kt6ra atiwsia utlenienie st czastek sadzy.

Aby uzyskéa takie warunki, by nagpita samoregeneracja konieczne jest przejechanie
pewnego dystansu utrzynmagj wyzsze obroty silnika (okoto 3000 obr/min). Dystanki ja
konieczny jest do przejechania zal@d ilosci nagromadzonych ggtek statych w filtrze.

Samooczyszczenie esifiltra czastek statych mdiwe jest wyhcznie na dhaszych
odcinkach (najlepiej 100-400km), gdzie #hwe jest utrzymanie statych wvegzych
obrotow silnika. Naturalny miejscem regeneracjiypasej filtra castek statych s drogi
szybkiego ruchu i autostrady.

W ruchu miejski, ze wzgtu na: czste postoje, bardzo zmlicowane obroty silnika,
krotkie przebiegi samochodu, nie ma #iwosci samooczyszczenia gsffiltra czastek
statych.

2.2 Regeneracja aktywna filtra

Jezeli poziom nasycenia filtra ggtek statych oggnie wartdé¢ progows nastpuje
proces regeneracji aktywnej nadzorowanej przezostak silnika, w ten sposéb, by
wzrosta temperatura spalin, niezale jaky tras jedziemy. Zwgkszenie temperatury
spalin mae by realizowane poprzez: zgkszenie obeizenia ukladu elektrycznego,
zwigkszenie dinienia dotadowania, opgdienia konta wtrysku i wtrysk dodatkowy.
Regeneracja aktywna trwa okoto 5-10 minut. Regeg@raktywna nie powinna By
przerywana.

Podczas takiej regeneracji dodatkowadlgaliva mae nie spalé si¢ catkowicie i
dostawé do oleju silnikowego. Nadmiar paliwa rozrzedzaj ailnikowy i pogarsza jego
wartasci smarne co w konsekwenciji, przyestej regeneracji aktywnej me doprowadzi
do uszkodzenia silnika. Objawem tego zjawiskaazeamego aktyws regeneragj filtra
DPF jest wzrost poziomu oleju w silniku.

2.3 Regeneracja wymuszona filtra

W przypadku, kiedy samochod jestywany gtdwnie w cyklu miejskim i nie ma
mozliwosci oshgnigcia warunkow do regeneracji pasywnej, lub regesjaraktywna jest
czesto przerywana przez wadzenie silnika, nagpuje ograniczenie démosci filtra i silnik
przechodzi w stan pracy awaryjnej (kontrolka nali¢gbrozdzielczej Check Engine), w
ktérym ograniczaneagego obroty, zaobserwowanazna rownie spadek mocy.

Mozliwe jest wtedy przeprowadzenie w serwisie regegjergymuszonej. Regeneracja
wymuszona przeprowadzana jest przy pomocy oprogrami@a diagnostyczne
wspotpracujcego ze sterownikiem. Bezfpednio do filtra DPF wtryskiwana jest
mieszanka paliwowa, nagluje jej spalanie, a rownoczee ulegaj spaleniu osadzone w
filtrze czstki state. Proces ten odbywae sprzy dodatkowym obezeniu uktadu
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elektrycznego. Wskazane jest by przed pepisnhiem do regeneracji wymuszonej ukfad
wydechowy byt odpowiednio rozgrzany.

Niestety po przekroczeniu zbytakj ilosci czastek statych w filtrze nie ma mibwosci
zainicjowania takiego procesu. Niektdrzy producesminochodéw zalecajw przypadku
pojawienia si informacji o problemach z filtrem DPF (Check Ergimiezwioczne udanie
sig do serwisu celem przeprowadzenia regeneracji wgomej, co niestety nie zawsze jest
mozliwe, ze wzgédu na lokalizagj pojazdu i serwisu. [2, 3, 4]

2.4 Regeneracja filtra dodatkami do paliwa

Alternatywnym sposobem czyszczenia filtra DPF jesdstosowanie srodkéw
czyszcacych dodawanych do paliwa. Jednym z dpsych na rynku jest JLM Diesel
Particulate Filter Cleanefrodek ten ma dwustopniowe dziatanie. Jego dodateatiwa
powoduj w procesie spalania zmniejszenie emisji substaagjdliwych i castek statych
0 25%. W filtrze DPF powoduje obmnie temperatury spalania nagromadzonyecistek
statych, co umdiwi petna regeneragj filtra nawet w trudnych warunkach jazdy i ruchu
miejskim.
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Rys.3. JLM Diesel Particulate Filter Cleaneérddto-internet)

Producent dla rinych samochodoéw osobowych przedstawit pozytywneikiyastow.
Przeprowadzone przez autoréw test preparatu JLM DRfaner wykonany zostat na
samochodzie Hyundai Tuscon z silnikiem CDRI 2.0 ocyn103kW(140KM) z filtrem
DPF i uktadem wtryskowym Bosch, o przebiegu 100 RO0 ktéry eksploatowany byt w
ruchu miejskim i mieszanym. W badanym samochodzie hylo juw mazliwe
przeprowadzenie regeneracji wymuszonej, a silnkcgwat stale w trybie awaryjnym.
Réwniez préby regeneracji pasywnej na zhaych trasach nie przynosity pozytywnych
wynikow. Zastosowanie preparatu urhwito oczyszczenie filtra DPF, silnik ponownie
mogt pracowd z petry moa (pomiary serwisowe), znikh stan pracy awaryjnej.
Testowano oczyszczanie filtra zarowno w warunkasthu miejskiego, jak i w trasie.
Bardzo dobre rezultaty uzyskano, gdy po dodaneparaty pojazd byt eksploatowany
wedilug zaleck dotyczicych regeneracji pasywnej (podigzone obroty silnika, gifte
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przebiegi ze stat predkoscia, w trasie powyej 100km). Okresowe dodawanie tego
preparatu do paliwa w trakcie eksploatacji powizapobiegé zapychaniu si filtra DPF
nawet w ruchu miejskim. JLM DPF Cleaner dpsly jest w opakowaniach 100ml
przeznaczonych na 60 | paliwa. [1]

2.4 Regeneracja inwazyjna filtra

Proponowane ss na rynku rénorodne metody czyszczenia inwazyjnego filtra DPF
polegajice na wtryskiwaniu do vetrza filtra preparatéw rozpuszczeych zgromadzony
wewnatrz osad, lub wymiani regeneragj filtra. Zastosowanie tych metod niestetyyie
sie z mazliwoscia uszkodzeniem czujnikéw filtra, lub catego filtia one ddé¢ kosztowne,
kilkukrotnie przekraczajkoszt czyszczenia filtra dodatkami do paliwa.

Usunkcie filtra i zasipienie go emulatorem powodyjze pojazd nie spehnia
wymaganych norm, zmieniona zostaje jego konstrykejaz warunki jakie spetniat w
momencie rejestracji.

Mafa ilos¢ na rynku informacji o eksploatacji filtrow DPF podug, ze wiele
probleméw eksploatacyjnych jest przypisywanychditt.

3. WNIOSKI

Filtry czastek statych s elementem wprowadzonym do konstrukcji samochod§w b
spetnt wysokie normy dyrektywy Euro 5. Bardzo wysoki kofizréw DPF powodujeze
ich wymiana w kilkuletnich samochodach i#eozblizy¢ taka operacg do wartéci catego
pojazdu lub ja nawet przekroagzyProblemy z filtrami DPF pojawiajsic w pojazdach o
przebiegu powsej 100 000 km. Eksploatacja samochodu z filtrem DMEze sk z
rygorystycznym przestrzeganiem wszelkich norm ssswich dotycacych przegidow
okresowych i stosowanych w eksploatacji paliw ij@he silnikowych. Bardzo istotne jest
szybkie diagnozowanie = wszelkich symptoméw niepdéaviej pracy silnika, ich
nasgpstwem jest agsto nieprawidtiowe funkcjonowania filtra DPF (rzadkdwrotnie).
Utrudniona jest eksploatacja pojazdu z silnikiemedldh posiadagego filtr DPF w
warunkach ruchu miejskiego. Konieczna jest w prejqpatakiej eksploatacji okresowa
serwisowa regeneracja wymuszona lub okresowe stsewdodatkéw czyszgeych do
paliwa.
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