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Transport zywnosci szybko psujacej sie jest trudnym w re-
alizacji zadaniem dla przewoznika. Zmiany warunkéw podczas
transportu oraz nieprawidlowosci w konstrukcji nadwozia mo-
ga by¢ przyczyng znacznego obnizenia jakosci przewozonych
tadunkow oraz zagrozenia bezpieczenstwa konsumenckiego.
Straty zywnosci spowodowane nieprawidlowymi warunkami
podczas transportu siegaja 30%, co przektada sie na ogrom-
ne straty finansowe. llo$¢ zywnosci przewozonej na $wiecie
transportem drogowym siega 162 min ton rocznie. Szacuje sie,
ze polowa wymaga transportu w kontrolowanych temperatu-
rach. W Polsce zarejestrowanych jest okoto 60 000 pojazdoéw
izotermicznych, chtodniczych i lodowni.

Przepisy zawarte w umowie ATP pozwalaja ograniczy¢ te za-
grozenia okreslajac warunki przewozu produktéw spozywczych
oraz wymagania dotyczace kontroli nadwozi. Umowa ATP okre-
$la maksymalne temperatury podczas transportu artykuféw spo-
zywczych schtodzonych i mrozonych (réwniez gteboko mro-
zonych), klasyfikacje pojazdow do transportu zywnosci oraz
metody badan i znakowania tych pojazdow.

Umowa ATP, obowigzujaca od 1970 roku w Polsce, podpisa-
na zostata w 1984 roku i opublikowana w Dzienniku Ustaw z te-
go roku, w zatgczniku do nr 49. Od tej pory, mimo wielu aktu-
alizacji, w Polsce nie zostaly opublikowane nowsze wersje.

Warunki temperaturowe podczas transportu
produktow spozywczych

PRODUKTY CHLODZONE.

Niektoére grupy produktéow spozywczych wymagaja zastoso-
wania obnizonych temperatur w trakcie transportu, w celu za-
hamowania niekorzystnych zmian jakosciowych. Tabela 1 przed-
stawia warunki temperaturowe dotyczace przewozu zZywnosci
schiodzonej, zawarte w najnowszej wersji umowy ATP
2 2.01.2011 roku.

Aktualna wersja umowy ATP przewiduje zmieniony podziat
produktéw. Poprzednio dla dziczyzny przyjeto maksymalng tem-
perature +4°C. Obecna wersja zaklada podzial dziczyzny w za-
leznosci od pochodzenia miesa. I tak, dla miesa uzyskanego z du-
zej zwierzyny przyjeto temperature transportu +7°C, czyli taka
sama, jak dla pozostatych rodzajow mies czerwonych. Dziczy-
zne pochodzgaca od mniejszych zwierzat zaleca sie przewozi¢
w maksymalnej temperaturze +4°C — tak jak drob i kroliki.

Zmieniono réwniez zalecang maksymalng temperature
przewozu mleka surowego, podwyzszajac ja o 2°C w poréw-
naniu z wczes$niejsza wersjg umowy (obecnie dla mleka su-
rowego +6°C). Z kolei mleko pasteryzowane, produkty mie-
sne, Swieze przetwory mleczne, gotowane i gotowe do
spozycia produkty oraz surowe, nadajace sie do bezposred-
niego spozycia warzywa, produkty rybne nie wymienione w po-
zostalych miejscach, nalezy przewozi¢ w temperaturze +6°C
lub w wyznaczonej na etykiecie lub/i w dokumentach prze-
wozowych. We wczesniejszym podziale zabraklo pozycji ta-
kich, jak produkty rybne czy surowe oraz gotowe do bezpo-
sredniego spozycia warzywa. Wynika to z rozwoju technologii
spozywczej i zmiany zwyczajoéw zywieniowych. Wprowadzo-
no tez pozycje ,mieso mielone”, dla ktérego przyjeto tem-
perature maksymalng +2°C lub widniejaca na etykiecie
lub/i dokumentach przewozowych. W nowej wersji umowy po-

Tab. 1. Warunki temperaturowe w transporcie produkiéw chtodzonych.

Surowe micko +6
Czerwone migso” 1 dziczyzna (duza +7

2wierzyna) z wyjgtkiem podrobow

Migsne prﬂdﬁ, pasteryzowane mleko, +0

produkty mleczne (jogurt, kefir, smietana, badZ inna, widniejaca na etykiecie
ser'), gotowe do spozycia gotowane produkty lub/i w dokumentach priewozowych
(migso, ryby, warzywa), golowe do spozycia
surowe warzywa’, rybne produkty’ nie
wymienione ponizef

Dziczyzna (inna ni# duza zwierzyna), dréh”, =4
kroliki

Podroby” +3
Mielone migso” +2

hadz widniejaca na etykiecie

lubfi w dokumentach preewozowych
w lopnigjacym lodzie

lub W temperaturze topnigjgeego lodu
1 Jesli mleko odbierane jest z gospodarstwa do bezposredniego przetworzenia, tempe-
ratura w czasie przewozu moze wzrosngé do 100C.
2 Wszelkie ich przetwory.
3 Z wyjqtkiem produktéw konserwowanych poprzez solenie, wedzenie, suszenie i ste-
rylizacje.
4 Dot. seréw nie dojrzewajqcych, ktére sq gotowe do konsumpciji bezposrednio po pro-
dukgji i ktére majq ograniczony czas przydatnoéci do spozycia.
5 Surowe warzywa, ktére zostaty rozdrobnione poprzez krojenie w kawatki, plastry po-
mijajqc te, ktére zostaty tylko umyte, obrane lub pocigte na pét.
6 Za wyjgtkiem zywych ryb, zywych skorupiakéw i migczakéw.

Nieprzetworzone ryby, micezaki, skorupiaki®

Zrédto: Agreement on the International Carriage of Perishable Foodstuffs and
on the Special Equipment fo be Used for such Carriage (ATP), New York and
Geneva 2010.

jawila sie réwniez klauzula dotyczaca transportu mleka su-
rowego i dopuszczajgca wzrost temperatury do +10°C pod
warunkiem, ze mleko to jest odbierane z gospodarstwa do
bezposredniego przetworzenia. W tej grupie artykutow spo-
zywczych nie ma masla, ktéore oméwione jest w nowej wer-

I N. Idaszewska i dr hab. inz. Krzysztof Bieiiczak pracujg w Zakladzie Maszyn Spozywczych i Transportu Zywnosci, w Instytucie Maszyn Roboczych i Po-
jazdow Samochodowych na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej (przyp. red.).
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sji umowy, w zalaczniku dotyczacym transportu produktow
w stanie zamrozonym.

PRODUKTY MROZONE I GLEBOKO MROZONE.

Transport niektorych grup produktéw spozywczych wymaga
zastosowania ujemnych temperatur. Warunki temperaturowe
dotyczace przewozu zywnosci mrozonej i gleboko mrozonej,
zawarte w najnowszej wersji umowy ATP z 2.01.2011 roku, zo-
staly przestawione w tabeli 2.

Zmiany nastapily rowniez w warunkach temperaturowych
przewozu produktéw spozywczych mrozonych lub gteboko mro-
zonych. Przyjeto temperature —20°C dla lodow, ktore wczesniej
prawdopodobnie zawieraly sie w grupie gleboko zamrozonej
Smietany i koncentratéw sokéw spozywczych. Wczesniejsze,
mrozone artykuly miesne czy zéttka jaj, nie pojawily sie w no-
wej wersji umowy. Zamiast tego wyodrebniono grupe ogdlnie
nazwana ,,wszystkie inne mrozone produkty” i wyznaczono tu-
taj temperature —12°C. W zalaczniku dotyczacym przewozu ar-
tykuléw w stanie zamrozonym znalazlo sie masto, dla ktére-
go wyznaczono temperature —10°C. Jednak zaréwno masto, jak
i koncentraty sokow owocowych, jezeli sa przeznaczone do na-
tychmiastowego przetworzenia, objeto klauzulg dopuszczaja-
cg wzrost temperatury podczas przewozu, gdzie maksymalna
temperatura, jakg moga osiggnac te produkty w momencie do-
tarcia do miejsca przeznaczenia nie powinna przekraczac¢ tem-
peratur zalecanych dla tych samych srodkéw spozywczych wy-
mienionych w zatgczniku 32.

Srodki transportu

KLASYFIKACJA POJAZDOW DO TRANSPORTU ZYWNOSCI
WEDLUG UMOWY ATP.

Wedtug umowy ATP wyrdéznia sie 4 grupy pojazdoéw przezna-
czonych do transportu zywnosci, w zaleznosci od wymaganych
temperatur podczas transportu: izotermy; lodownie; chtodnie;
ogrzewane $rodki transportu. Izotermiczne $rodki transpor-
tu ograniczajg wymiane ciepta miedzy wnetrzem a otoczeniem,
zatem $ciany, dach, podloga i drzwi wykonane sa z materia-
téw termoizolacyjnych.

Zgodnie z umowa ATP, izotermy muszg charakteryzowac sie
okreslong izolacyjnoscia, ktérej miarg jest warto$¢ tak zwane-
go globalnego wspoiczynnika przenikania ciepta ,k” [W/m2K].
W zaleznosci od jego wartosci izotermy dzieli sie na:

e zwykle izotermiczne srodki transportu kiedy k< 0,7 [W/m2K]?
e izotermiczne $rodki transportu z izolacjg wzmocniona, kiedy
k< 0,4 [W/m%K] oraz $cianach bocznych o grubosci co naj-

mniej 45 mm dla wyposazenia o szerokosci wiekszej niz 2,5 m.

Lodownia to izotermiczny $rodek transportu, w ktérym do
obnizenia i utrzymania temperatury stosuje sie zrodta zimna
(miedzy innymi 16d naturalny z dodatkiem lub bez soli, plyty

Tab. 2. Warunki temperaturowe w transporcie produktéw mrozonych
i gteboko mrozonych.

= — T
Lody

lub glebok ryby, produkty rybne,
migezaki, skorupiaki i inne gleboko mrozone produkty
Wazysikic mrozone produkty (2 wyjatkiem masta)

Masto

=12
~10

Zrédfo: Agreement on the International Carriage of Perishable Foodstuffs and
on the Special Equipment to be Used for such Carriage (ATP), New York and
Geneva 2010.

eutektyczne, suchy 16d z lub bez urzadzen pozwalajacych re-
gulowac sublimacje, skroplone gazy z lub bez urzadzen do re-
gulacji parowania) inne, niz urzadzenia mechaniczne i absorp-
cyjne, i przy zewnetrznej temperaturze nie wiekszej, niz 30°C
w zalezno$ci od klasy, zdolne do utrzymania temperatury na
poziomie nie wyzszym niz: +7°C (klasa A); — 10°C (klasa B);
—20°C (klasa C); 0°C (klasa D). Wspoélczynnik przenikania cie-
pla .k’ wlodowniach klasy B i C powinien by¢ réwny lub mniej-
szy niz 0,4 [W/m2K].

Chtodnia to izotermiczny Srodek transportu wyposazony w in-
dywidualne lub wspdélne urzadzenia chtodnicze, pozwalajace
przy temperaturze zewnetrznej +30°C wychtodzi¢ wnetrze oraz
utrzyma¢ w nim temperature na okreslonym poziomie, w za-
leznosci od klasy pojazdu: klasa A [(+ 12 - 0) °C wlacznie]; kla-
sa B [(+12—-10) °C wlacznie]; klasa C [(+12 —-20) °C wiacz-
nie]; klasa D [€ 0°C]; klasa E [ —-10°C]; klasa F [ -20°C].
Wspotczynnik przenikania ciepta k w klasach B, C, E, F powi-
nien by¢ réwny lub mniejszy, niz 0,4.

Ogrzewany izotermiczny Srodek transportu jest wyposazo-
ny w urzadzenie grzewcze, ktore pozwala nagrzewac jego wne-
trze do temperatury nie nizszej, niz 12°C i na jej utrzymanie
przez 12°C godzin bez wylaczania ogrzewania na praktycznie
stalym poziomie. Podziatu ogrzewanych srodkoéw transportu
na klasy dokonano na podstawie temperatury zewnetrznej, przy
ktérej mozna osiagnac i utrzymac temperature wnetrza na po-
ziomie co najmniej 12°C: klasa A [(-10) °C]; klasa B [(-20) °C].
Wspolczynnik przenikania ciepta ,k” w klasie B nie powinien
by¢ wyzszy, niz 0,4 [W/m>K].

ZNAKOWANIE SRODKOW TRANSPORTU.

Znakowanie srodkéw transportu przeznaczonych do przewo-
zu zywnosci jest doktadnie okreslone w umowie ATP. Rozpo-
znawcze oznaczenia literowe powinny skiadac sie z duzych li-
ter facinskich w kolorze granatowym na bialym tle. Wysokos¢
liter powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm dla znakéw klasy-
fikacji i 50 mm dla terminéw waznosci. Dla specjalnych pojaz-
déw, takich jak pojazd z tadunkiem o masie maksymalnej nie
przekraczajacej 3,5 t, wysokosc¢ znakéw klasyfikacji moze wy-
nosi¢ 50 mm i co najmniej 25 mm dla terminéw waznosci. Zna-
ki powinny by¢ umieszczone na zewnatrz po obu stronach w na-
roznikach, w poblizu frontu.

2 Zatacznik 3 do umowy ATP méwi o tym, ze temperatura w dowolnym punkcie srodka spozywczego nie moze przekraczac zalecanej temperatury po za-
fadunku, podczas przewozu i rozfadunku, a w przypadku przewozu schiodzonych srodkéw spozywczych nie moze spowodowac ich zamrozenia.

3 Dla wymienionych mrozonych i gleboko mrozonych srodkéw spozywczych, jesli s przeznaczone do natychmiastowej dalszej obrébki na miejscu prze-
znaczenia, dopuszczalny jest stopniowy wzrost temperatury podczas przewozu tak, aby w momencie przybycia do miejsca przeznaczenia nie osiagaly one
temperatury wyzszej, niz okreslona przez nadawce i wskazana w umowie przewozowej. Ta temperatura nie powinna by¢ wyzsza, niz maksymalna tempe-
ratura dopuszczalna dla tego samego srodka spozywczego okreslonego w zatgczniku 3 umowy ATP. Dokument przewozowy powinien zawierac nazwe $rod-
ka spozywczego, niezaleznie czy jest mrozony czy glteboko mrozony i przeznaczony do natychmiastowego przetworzenia w miejscu przeznaczenia. Nie
nalezy stosowac urzadzen, ktore moglyby przyczynic sie do zwiekszenia temperatury srodkéw spozywczych.
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Oznaczenie srodka transportu przeznaczonego do przewo-
zu zywnosci, zgodnie z umowa ATP, powinno skfadac sie z 3
liter. Pierwsza litera okre$la rodzaj urzadzenia chtodniczego
lub grzewczego, gdzie: R — oznacza zasobnik zimna, F — ozna-
cza urzadzenie chtodnicze, a C — urzadzenie grzewcze. Dru-
ga litera oznacza typ izolagji cieplnej, gdzie: N — to izolagja nor-
malna (k< 0,7 W/m2K), a R — to izolacja wzmocniona (k< 0,4
W/m?K). Z kolei trzecia litera oznacza klasy temperatur i tu wy-
rézniamy A, B, C, D, E, F. W tabeli 3 przedstawiono literowe

Tab. 3. Zestawienie rozpoznawczych znakéw literowych $rodkéw
transportu zywnosci wedtug ATP.

lzotermy IN IR
Lodownie A
B RNA RRA
& RRB
D RRC
RND RRD
Chiodnie A
B FNA FRA
C FRB
D FRC
E FND FRD
F FRE
FRE
Ogrzewane érodki A
transporty B CMNA CRA
CRB

Zrédto: Zwierzycki W. (red.), Chiodniczy transport zywnosci, Kalendarz Chtod-
nictwa 2005, Wyd. SYSTHERM, Poznan 2005.

oznaczenia rozpoznawcze $rodkéw transportu zywnosci,
zdefiniowanych w umowie ATP.

DODATKOWE WYPOSAZENIE SRODKA TRANSPORTU.

Srodki transportu do przewozu zywnosci, zgodnie z umowa ATP,
muszg by¢ wyposazone w rejestrujace przyrzady pomiarowe,
pozwalajace na czesty i regularny monitoring temperatury po-
wietrza wewnatrz nadwozia. Przyrzad pomiarowy musi by¢ za-
twierdzony przez akredytowang jednostke, a dokumentacja za-
pisu musi by¢ dostepna do zatwierdzenia przez wlasciwe organy

ATP. Przyrzady pomiarowe musza spefnia¢ normy EN 12830 oraz
EN 13486. Otrzymane pomiary temperatury musza by¢ opatrzo-
ne datg i przechowywane przez co najmniej rok lub diuzej, w za-
leznosci od rodzaju zywnosci. Stosowane w $rodkach transpor-
tu rejestratory temperatury mozna podzieli¢ na: mechaniczne,
elektroniczne i bezprzewodowe. Obecnie najczesciej stosowa-
ne sq rejestratory elektroniczne. Czujnik temperatury powinien
by¢ zainstalowany w miejscu dobrej cyrkulacji powietrza, zabez-
pieczony przed uderzeniami przewozonego fadunku. Strumien
Swiatla dochodzacy z wnetrza przedzialu musi znajdowac sie
co najmniej 0,5 m od czujnika. Zaleca sie, aby instalowac¢ co naj-
mniej po jednym czujniku w kazdym przedziale oraz jeden czuj-
nik mierzacy temperature odprowadzanego powietrza.

Rejestrator elektroniczny oprocz pomiaru temperatury mo-
ze roOwniez monitorowac: czas otwarcia drzwi, oszraniania, na-

stawy termostatu.

Streszczenie

W artykule zebrano podstawowe informacje dotyczace prze-
wozu zywnosci zgodnie z umowg ATP. Polska wersja umowy ATP
zostala opublikowana w Dzienniku Ustaw z roku 1984. Powyz-
szy artykut omawia zmiany i aktualizagje, jakie zostaty wprowa-
dzone w roku 2011 w oryginale umowy ATP.
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