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Streszczenie:
Artykut jest wynikiem prac badawczych prowadzonywwhramach projektu rozwojowego dot.
modelu systemu logistycznego Polski w aspekcie ldaimmici transportu. W artykule
przedstawiono wieloszczeblawkwantyfikacg elementéw systemu logistycznego dla Polski.
Wyszczegolniono infrastrukturalne elementy punktawmiowe. Okreélono charakterystyki dla
tych elementéw. Dokonano przedu istniejcych zinformatyzowanych baz danych zawigeggch
parametry infrastruktury transportu.

Stowa kluczowe: parametry infrastruktury systemgidtycznego, system logistyczny Polski
(LSP), komodaln&t transportu

WPROWADZENIE

Transport jest jednym z gtdwnych dziatdw gospodaekidego kraju. Bez niego trudno
sobie wyobrazi nie tylko funkcjonowanie matych i dych firm ale réwnie zycie
przecetnego mieszkica. Ze wzgidu na coraz wksze zattoczenie na drogach i rgsm
negatywne oddziatywanie transportu ffadowisko dzy sie do racjonalnego wykorzystania
dostpnych form transportu w procesie przemieszczanma dtaterialnych. Wynika to z tzw.
komodalndci transportu. Cytuc za dokumentami KE, komodakgotransportu to, wydajne
wykorzystanie form transportu dziagaych odebnie lub zintegrowanych multimodalnie
w ramach europejskiego systemu transportowego w optymalnego i zréwnowanego
wykorzystania zasobow [6]. Problematykomodalnéci transportu podjo w Zakladzie
Logistyki i Systemow Transportowych na Wydziale Asportu Politechniki Warszawskiej
w ramach projektu rozwojowego nt. ,Model Systemugistycznego Polski jako droga do
komodalndci transportu w Unii Europejskiej”.

Dokonupc analizy poszczegoélnych rodzajow transportu, ayalstwierdzé, ze ich
znaczenie w realizacji przeptywow materialowych j@sarunkowane m.in. wielkoia oraz
relacjami przewozu. Nie nina mowe o logistyce bez transportu. Transport w logistjgss
rodzajem dzialaln@i bezpdrednio odpowiedzialnej za przemieszczanie produktéw
materialnych pomdzy stacjonarnymi elementami sieci, tj. punktamdarda, punktami
przerobu oraz punktami odbioru [5]. Parametry istingktury transportu wptywajna wybor
sposobu przemieszczania débr materiatowych, w tgmwnrez na koszt, jak& i czas
przewozu.

Dobdr wartdci parametrow infrastruktury transportu nrgstie w procesie jej
wymiarowania i poprzedzany jest zwykle opracowangmgnozy potrzeb przewozowych.
W zaleznosci od trafndci prognozowanego potoku tadunkow wemgch okresach czasowych
jej eksploatacji, magpojawi sie ,waskie gardia” infrastruktury wskazige na potrzepjej
rozbudowy lub uzupetnienia. Naggxiej spowodowane jest to przggeniem infrastruktury
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transportowej danego obszaru lub nieagigm roztazeniem zadé przewozowych porgdzy
poszczegolnymi rodzajami transportu.

Aby mazliwe bylo przemieszczanie dobr materialnych pgimy poszczegolnymi
rodzajami transportumusi byodpowiednio przystosowana do tego infrastruktuwrakpowa
(punkty przetadunkowe, terminale, itp.). Tym bagjizie wybor danej technologii wptywa na
wartas¢ parametréw przewozu takich jak: czas, koszt ckgsia Ksztalttowanie parametrow
infrastruktury waze sk $cisle z odpowiednim doborem parametréw techniczno-
eksploatacyjnych taboru (pojazdoéw tadunkowychkdggnych) wywanego do przewozu.

1. INFRASTRUKTURALNE ELEMENTY SYSTEMU LOGISTYCZNEGO

Racjonalne wykorzystanie obecnej oraz przysztepsifuktury transportowej wydajecsi
by¢ gtébwnym sposobem wplywa&ym na wzrost efektywrdai systemu logistycznego Polski.
Przelay sie to zarébwno przez obienie kosztow obstugi logistycznej (transport,
magazynowanie, itp.) jak i poprawakaosci realizowanych zada Oczywicie optymalne
wykorzystanie obecnych i przysztych elementow systdogistycznego jest uwarunkowane
charakterystykami tych elementow, np. zdétmami przewozowymi, kosztami przewozu wg
rodzajéw transportu, czy zezdolngciami obstugowymi tradycyjnych oraz intermodalnych
punktow przetadunkowych lub przystosowaniem punktdada i odbioru tadunkéw do
obstugi za pomagposzczegolnych rodzajow transportu [8].

System logistyczny dualagc systemem ustugowym dla pozostatych sfer gospodark
(wydobycie, produkcja, itd.) realizuje zadania,rktévynikap z nada i odbiorow tadunkow
wystepujacych w poszczegoélnych sferach gospodarki. W takippciwm zasoby LSP
sprowadzaj sic do dwdch jego elementéw: podsystemu transportungemnego oraz
podsystemu przetadunkowego (podsystemu punktovwgbisidunkow).

Rozmaitd¢ elementow technicznej infrastruktury najeych do systemu logistycznego
wymaga przycia odpowiedniej systematyki ich opisu. Autorzy agpwania [12] wskazali,
ze optymalnym jest wieloszczeblowy opis uwziliagcy: rodzaje, odmiany i typy
elementdéw systemu logistycznego.

Ze wzgkdu na rodzaje podzielono elementéw systemu logisggo na [4]:

e punkty nadaniazfodta potoku tadunkow) - N;

* punkty przejcia (zmiany rodzajérodka transportowego), konsolidacji, de-konsoligacj
sktadowania (uszlachetniania) tadunkéw wraz z taysmca im infrastruktug punktowg
transportu - P;

* punkty odbioru (ujcia potokow tadunkow) - O;

* powigzania transportowe poguzy w/w  punktami wyspujace jako istnigjca
infrastruktura liniowa transportu - T;

e organizacja i sieprzekazywania informacjiS.
Schematycznie struktgisystemu logistycznego memy przedstawijak na rys.1.

Zauwaono ponadtae, decyzje o wyborze okdlanegosrodka transportowego zatenie
tylko od rodzaju przewmnego tadunku, clojest to niewtpliwie niezwykle istotne. Lecz
wybor ich wynika rownie z parametrow infrastruktury (mibwosci przetadunkowe,
dopuszczalny nacisk nas atd.) i parametréow ekonomicznych (kosztow jednostich).
Ogolm ideg podziatu wszystkich elementéw systemu logistyconggedstawiono w tabeli 1.
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PUNKTY NADANIA (N)

IMPORT WYDOBYCIE PRODUKCJ/ DYSTRYBUCJ RECYKLING
(przejcia gr.) ROLN. | RYB. | USLUGI w HURTOWA | UTYLIZACJt
| Punkty przejscia (P), m.in.: |
| - Punkty przetadunkowe (1,2,3) rodzajow |
| transportu ; |
I - Terminale (1,2,3) rodzajow transportu; I
- Centra logistyczne (magazynowanie); v
- Centra logistyczne (rozwigta produkcja) 3\
- Centra logistyczne (magazynowanie
i kompletacja); —
POLACZENIA ( | =
TRANSPORTOWE (T) I I g
(1) (- drogowe T Is g P
. I T -
- kolejowe : - - 1 u
- N
wodne | : > &
1
ORGANIZACJA \Z v -
I SIEC X
PRZEKAZYWANIA Z
INFORMACJI (S) 2
S 1
©, . |
| J
A" A4
EKSPORT WYDOBYCIE PRODUKCJA DYSTRYBUCJIA RECYKLING
(przejcia gr.) ROLN. | RYB. 1 USLUGI HURTOWA I UTYLIZACJ

PUNKTY ODBIORU (O)

) Rys.1. Schemat struktury Systemu Logistycznego
Zrodto: opracowanie wiasne

Tabela 1.Wieloszczeblowa systematyka elementovesystogistycznego

Infrastruktura punktowa transportu

Infrastruktura

Organizacja

= 5 E3 liniowa transportu i siet
ESH . - . . i
g L% -% Punkty nadania Punkty przejscia Punkty odbioru Polaczenia pr;ekazngma
RS informaciji
= > > g (N) P) ©) transportowe (T)
TR (S)
- odmiana, typ, rodzaj elementu systemu logistycznego
ze wzgkdu na
= 5| specyfike brarzy éee\g/fgizju na ze wzgkdu na ze wzgtdu na rodzaj
28 2 & produkcyjnej, np.: P . specyfile brarzy transportu, tj.:
S € EN e przeksztaicg, np.: e
£33 9 przedsgbiorstwa unkty przetadunkowe produkcyjnej zaktady | samochodowe, ze wzgkdu na
EED I wydobywcze, punkty p przemystowe, kolejowe, rodzaj transportu
8 % %-8 zakfady produkcyjne it;e]trg:mﬁlcfatl:]aen%portu oraz porty morskie, wodnesrodlagdowe,
9 punkty recyklingu, nego, obiekty logistyczne, itp| lotnicze, itp.
itp. centra logistyczne, itp.
- . . typ ze wzgédu na .
= 5 9 podziat podziat ze wzgidu na punkty graniczne, mozliwos¢ rodzaje baz danych
kel g c dsibiorst i dani rodzaje zaktadéw K tani hlze wzgtdu na typ
> E N przedsgbiorstw ze realizowane zadania rzemystowych wykorzystaniadczonyc infrastruktury
20 2 9 wzglkdu na i mozliwos¢ obstugi P! - form transportu, -
> E 9 20 ] ‘. = zidentyfikowane ze punktowej oraz
o > .9 zidentyfikowane réznych rodzajow . np. przewozy :
"3 brarze transportu wzgledu na brane; multimodalne infrastruktury
o punkty przejcia, itp. intermodalne’itp liniowej transportu
. . . pojemng¢ baz
2 ) . . i pojemnd¢ magazynu, | nacisk na &
5 - pojemnac po!emrjdc magazynu. | ngnose urzadzen skrajnia fadunkowa, danyf:h, .
= 5| magazynu, nosnos¢ urzadzen tadunkowveh redkosé obchzenie baz
;‘9 g 2 nosnoi¢ urzadzen przetadunkowych, 176 us\tN)i/adl'Jnkowa pée u;t’ow@é (stopier
Q0 g N tadunkowych, przepustowgt przepust. tad + | Przep ' wykorzystania),
ISP . czas operacji czas przewozu, .
8x 2 % przepustowst tadunkowa, tadunkowveh KOSzt DIZEeWozZU przeptywndc taczy,
E E n ‘5 tadunkowa, wielkos¢ przetadunkéw wielko”vgibié)ru lad obci 'gnie otokiem obcizenie jczy,
& 2 czas operacji stopier wykorzystania ¢ " Bzenie p pojemna¢é
(stopie wykorzysta tadunkow,
g tadunkowych, itp. przepustowgci, itp. przepustowec) it ’ centralnej bazy

obcizenie, itp.

Zrédto: opracowano na podstaw([d]
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2. FUNKCJE | ZADANIA ELEMENTOW SYSTEMU LOGISTYCZNEGO

Zrodtami podobnie jak i &giami potoku tadunkéw magbyé miejscazrodet surowcow,
zaktady przemystowy, przajia graniczne, zaklady zajmge s¢ recyklingiem, porty.
Oczywiscie przed nadaniem do przewozu tadunksktadowane, kompletowane a rgstie
tadowane na odpowiednigrodki transportowe. Analogiczne czyréco s3 wykonywane
podczas odbioru fadunku jedm@k w odwrotnej Kkolejngi.Przy czym podatrid
transportowa oraz wdaiwosci fizyko-chemiczne tadunkéw wptywajna dobér odpowiednich
urzadzen transportowo-przetadunkowych. Odmiany punktow médadbioru okrélane g w
zaleznosci od tego, jakie produkty lub wyroby uczestnicz procesie nadania lub odbioru
(grupy asortymentowe).W chwili obecnej @dzStatystyczny ewidencjonuje dane dotyer
wielkosci produkcji 488 wyrobéw pogrupowanych w 25 lub jd&inorodnych grupach
asortymentowych [7].

Elementy systemu logistycznego, w ktorych w@agfe przeksztatcenie strumieni
tadunkéw okrélono jako punkty przégia. Przy czym dokonywane w nich przeksztatcenie
strumieni rozumiemy jako jednlub kilka spdrod czynndci: zmiany rodzajusrodka
transportowego, konsolidacji, de-konsolidacji, skkania tadunkéw przewonych od
nadawcy do odbiorcy.

Wsrdd punktow przeégia, w zalenosci od ich wielkaci i funkcji, mazemy wyr@nié:
punkty przetadunkowe, terminale, centra logistyczie ostatnie stanowi najbardziej
rozwinieta odmiarg punktéw przejcia). Mazna rownie dokon& podziatu punktow przégia
w zaleznosci od rodzajusrodkow transportu, jakie magbycobstuwzone wdanym punkcie
przegcia oraz wielkéci wykonywanej pracy:

* punkty przetadunkowe jednego rodzaju transportu,

* punkty przetadunkowe dwu rodzajéw transportu,

* punkty przetadunkowe trzech rodzajéw transportu,

» terminale jednego rodzaju transportu,

» terminale dwu rodzaju transportu,

» terminale trzech rodzaju transportu,

» terminale czterech rodzajow transportu,

* centra logistyczne z rozwigtym magazynowaniem,

* centra logistyczne z rozwigtg kompletacy i magazynowaniem,
» centra logistyczne z rozwith produkcy przemystovy.

Na istnieca liniowa infrastruktug transportow skiadag sie: drogi samochodowe, linie
kolejowe, drogi wodnérodladowymi oraz korytarze powietrzne. W zatesci od stadium
rozwoju wystpujace powjzania transportowe #@ig Sie miedzy sola liczbg rodzajéw
transportu ktoregsprzez nie obstugiwane.

Gdy mamy do czynienia z punktami p&gf 0 najwyszym stadium rozwoju, tzn.
stanowijcych powjzanie kilku rodzajajéw transportu, wyptije problem wyboru rodzaju
transportu. W zalaosci od przygtego kryterium oceny (czasu przewozu, kosztu przewo
lub jakasci przewozu) ména wybr& najlepszy dla danej cechy rodzaj transportu nag/man
pofaczeniu a nasgpnie okréli¢ jaki rodzaj transportu na poszczegolnych p@aniach
zastosowa

Sie¢ przekazywania informacji sktada <:
» zinformatyzowanych baz danych poszczeg6lnych pumkigdania, przégia i odbioru,
» zinformatyzowanych baz danych poszczegolinych poafiitransportowych,
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* taczy komunikacyjnych pomdzy w/w bazami,

3. PARAMETRY INFRASTRUKTURY SYSTEMU LOGISTYCZNEGO

Zestaw parametrow i ich systematyka pozwala w @goy sposob ustali sktadowe
systemu logistycznego (patrz tabela 1rd parametrow infrastruktury liniowej, ktére raaj
wptyw na procesy przeptywu tadunkow w sieci tramspwej mazna wyr@nic:

» dopuszczalny nacisk n&,alopuszczalna masa catkowita, dopuszczalna wygé&rno

» dopuszczalne wymiary skrajni tadunkowej ogranigzajwymiary tadunkdéw, ktére mag
by¢ przemieszczane;

* parametry geometryczne trasy (pochylenia pau promienie tukow);

» predkaosci projektowe i dozwolone, unabwiajace w zalenosci od doboru rodzaju taboru
tadunkowegogrodkow trakcyjnych, ezaru i oporow ruchu —a we poprzez dokonanie
tzw. ,przejazdéw analitycznych” okfkenie czasu przejazdu na olmnym wektorze
grafu i przepustow& na poszczegoélnych wektorach grafu.

Natomiast wrod parametrow infrastruktury punktowej pma wyr@nié:

* pojemnd¢ punktéw przetadunkowych (liczba pojazdéw i tadunwkdtore jednoczanie
mog przebywé w punkcie);

» powierzchn¢ skladowania i dopuszczalny nacisk na paeio

*  noSNo§¢ urzadzen tadunkowych;

* wydajna¢ punktu przetadunkowego;

* czas przdgia fadunku przez punkt tadunkowy,

* koszt przejcia tadunku przez punkt tadunkowy, itp.

Parametry te magulec zmianie zaréwno w przypadku modernizacjzinadowy danego
elementu infrastruktury liniowejgolz punktowej, jak i bieacej eksploatacji. Zna¢ z jednej
strony ww. parametry infrastruktury linowej i punlitej mazna dokoné oceny w zakresie:

1. mazliwosci przewozu wybranego tadunku po danej trasie rpegppdane punkty nadania,
przegcia i odbioru,
2. czasu i kosztu przewozu wybranego tadunku pejdaasie i poprzez dane punkty nadania,
przegcia i odbioru.
Wymienione wczéniej parametry zarowno infrastruktury liniowej jak punktowej
mozemy podziek na dwie kategorie, tj.:

1) parametry sprawdzajace mazliwos¢ realizacji przewozu tadunkéw. Do nich pamny
zaliczy¢ m.in.:

» dopuszczalny nacisk na&,dktéry poréwnany z naciskiem na przy przewozie badanego
tadunku,

» dopuszczalne wymiary skrajni tadunkowej, ktére paorane z wymiarami skrajni
tadunkowej na odpowiednigrodku transportowym,

e stopieén niewykorzystanej przepustoé@ drogi, linii, ktére porbwnane z parametrami
badanego tadunku, pozwajagprawdzt maozliwosé lub brak maliwosci jego przewozu
po okreélonej drodze.

2) parametry wyboru drogi umazliwiajgce okréli¢ czas przewozu tadunkoéw. Do nich
maozemy zaliczy m.in.:

e parametry geometryczne trasy,

Logistyka 4/2011 344




Logistyka — nauka

e predkosci dozwolone, ktore wraz z rodzajem tabo#modkoéw trakcyjnych, eizaru
pojazdu i oporéw ruchu pozwadajealizowa tzw., przejazdy analityczne” oldlajace
czas przejazdu na zadanej trasie.

Zagadnienie istoty wykorzystania parametrow infiddtry transportu dla badania
przeptywu tadunkéw mmma wyjg&ni¢ analizugc zagadnienie wyboru drogi na wybranym
schemacie fragmentu sieci transportowej (rys.2a).wWybranym fragmencie sieci oznaczono
punkt nadaniaN1), punkty przejcia (P1,P2,P3,P4) i odbioru Q1) zlokalizowane w gciu
miejscowdciach A,B,C,D,E, F opisanych wsp&dnymi geograficznymi oraz pgdzenia
transportowe Ty (Ts — samochodowe Ty - kolejowe)hczace wyr@nione miejscowsci [2].
Kolorem czerwonym zaznaczono linie kolejowe, natsthczarnym drogowe.

_______________

\
1
1
1
|
|
|

Tls

T8k
Rys. 2 Schemat fragmentu sieci transportowej
Zr6dio: opracowanie wiasne.

Zatzmy ponadto,ze w wyniku porownania charakterystyk przexonego tadunku nie
moze by on przewaony po linii kolejowejT3y, oraz nie mge przechodZi przez punkf4.
Wowczas do wyboru mamy naptijace drogi przewozu:

L1= <N1,T2sP2T4s01>

L2= <N1,T1sP1,T9sP3,T11s0O1>
L3 = <N1,T1s,P1,T8k,P3,T10k,01>
L4 = <N1,T2s,P2,T6s,P3,T11501>

Zaktadajc, ze:

* czas zatadunku u nadawcy w miejsc@@iA wynosi -

e czas jazdy samochodem od nadawcy w miejséow@ do punktu przeégia
w miejscowdci P3 wynosi tris

* czas jazdy samochodem od nadawcy w A do punktygeraev Bwynosi- tros
* czas przetadunku w punkcie pra@a w B wynosi tp;
» czas jazdy samochodem peuaay punktem przégia w B do odbiorcy w F wynostrss
* czas jazdy kolejpomidzy punktami przégia w miejscowséciach A, B, C, D, E wynosi
odpowiednio trak, tr7k.trek.tT1oktTsk,
wowczas czasy przewozu tadunkéw od nadawcy do odpjmo zdefiniowanych drogach
z punktu nadania N1 do punktu odbioru Qtldoodpowiednio réwne:
t1=tnat tros + tpo + tus + ton
t2=1tn1 + tras + tpz + tros + tpg + tr11s + tor
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t3=1tny + tris + tpz + tyek + tpa + tr11s + tor
t4=tn1t trost tpot trest tpat triist tor
Jezeli
min{tl,t2,1t3,t4} = t4
to czast4 jest czasem minimalnym sfdd pozostatych. Oznacza toe badany tadunek ze
wzgledu na czas powinien Byrzewaony po trasid.4 oznaczonej na rys.2.przeryvgdimia.

4. ZINFORMATYZOWANE BAZY DANYCH O PARAMETRACH INFRASTRWKTURY
TRANSPORTU NA POTRZEBYSYSTEMU LOGISTYCZNEGO WOLSCE

W odniesieniu do infrastruktury linowej istraguz skomputeryzowane bazy danych, np.
bazy danych PKP-PLK prowadzone przez PKP Informat@DDKIA prowadzone przez
Biuro Rozwoju Sieci Drogowej itp. Niestety wymienm bazy danych nie zawszgze sob
kompatybilne. Bazy danych zawieteg¢ parametry infrastruktury powinny dgrowadzone w
uktadzie wspotrgdnych geograficznych punktowych i liniowych elem@mtinfrastruktury
transportowej obstugagej system logistyczny. Unitwi to przenoszenie iwykorzystywanie
wartasci parametrow przy praktycznym postugiwanig siodelem LSP. Ponadto uzyskiwane
wyniki z modelu lda poprawne dla okreséw odpowiagiajch aktualizacji baz danych.

Wyniki przeghdu zestawione w tab. 2. wskazujpe istniej dobrze zorganizowane
zinformatyzowane bazy danych zawigca pewne wielkéci X, biezaco aktualizowane
i opisane w systemie wspdéanych geograficznych, z ktérych w sposob trwatyznmeo
zasil& opracowany model systemu logistycznego dla prakiygo jego wykorzystywania.

Tablica 2. Zestawienie d@gncsci niezlzgdnych parametréw technicznych infrastruktury dla
ksztattowania procesu przeptywu tadunkéw w istitiggh bazach danych

Rodzaj parametru Rodzaj transportu
Kolejowy Samochodowy Lotniczy Zegluga
$rédlgdowa
Dopuszczalny nacisk n&dadowndé, wyporngé X, +1 +? *3 +
> 5|[Dopuszczalne wymiary skrajni tadunkowep X +1 +2 *3 *3
© X|Parametry geometrii trasysX +1 +7 g +g
% g Dopuszczalna pdkosé, giebokasé tranzytowa X +1 *3 *3 5 *3
S @|Czasy przejazdu X +1 *3 *3 5 *3
Q. E[Przepustowst X +1 *3 *3 5 *3
- Odst;p_y czasu w jakich baza danych jest obecnie co 3 miesice o 1 rok Brakjednolitych malo aktualne
aktualizowana zasad
Pojemnd¢ punktowprzetadunkowych 1Y *, *y *y *3
2 2|Powierzchnia skiadowania,Y *4 *a *a *3
@ = [Nosnosé urzadzen tadunkowych ¥ *4 *4 *4 *3
% ﬁ Wydajnag¢ punktuprzetadunkowego Y *y *y *y *3
< ©|Czas przdria Ys *4 *4 *4 *3
Q. ‘= |Odstpy czasu w jakich baza danych jest Brakjednolitych(Brakjednolitych| Brakjednolitych |Brakjednolitych
"~ |aktualizowania zasad zasad zasad zasad

Legenda:
+ - bazy danych zcentralizowane
Wartasci do uzyskania w:1. PKP Informatyka 2. Dyrekcjan€@lna Drog Krajowych i Autostrad (dane tylko dtég krajowych), dla
pozostatych rozproszone w Zadach Drdg.
*-bazy danych rozproszone
Wartaici do uzyskania u: 3. przewoikow, 4.wigcicieli, 5. do uszczegotowienia w Agencji Ruchuiszego, 6. do ustalenia w
KZGW.

Istnieje jednak dia liczba danych, ktore niepliwie istniep, cha o r&nym stopniu
aktualngci i rozproszone w wielu miejscach we wskazane] maje Zarzdzie,
u przewanikow, wigcicieli obiektbw (magazyndéw i punktéw przetadunkahy.
Skorzystanie z ktorych wymaga opracowania metodgkiewniajicej ujednolicenie rinie
opisywanych w obecnej dokumentacji wadioparametréw szczegolnie dot. infrastruktury
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punktowej, a nagpnie zapewnienie aktualizacji zbioréw tych danyclodstpach czasu dla
korzystania z modelu systemu logistycznego w Polsce

5. WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy maga wnioskowd, iz dla zapewnienia danycho parametrach
infrastruktury transportu umnibwiajacych praktyczne wykorzystanie modelu systemu
logistycznego niezfmne jest:

» zaprojektowanie grafu sieci transportowe] z zast@svem wspotrzdnych
geograficznych i oki&denie wymaganych parametréw infrastruktury opisygh tuki i
wezty grafu;

e z wiacicielami istniegcych baz danych i aplikacji ustalisposéb przejmowania
i wykorzystywania danych z istnigych zcentralizowanych i zinformatyzowanych baz
danych.

e W uzgodnieniu z zainteresowanymi upgdkowa rozproszone bazy danych,
zapewnigc ich prowadzenie i aktualizacje oraz ustalsposob przejmowania
I wykorzystywania danych.
Gléwne obszary decyzji strategicznych, dla ktérgaproponowany sposéb modeldaie
mogt stanowé narzdzie wspomagage to:

» problematyka lokalizacji punktéw modalnych sie@nsportowej, takich jak np. centra
logistyczne, punkty przetadunkowe czy terminale transportu intermodalnego,

* uzupelnianie paczer transportowych rmnych rodzajow oraz o0 #dych
charakterystykach,

* modernizacja drég samochodowych i linii kolejowygowodupca popraw ich
parametrow technicznych.

Zastosowanie opracowywanego modelu LSP wg piysh zatgen powinno umaliwiaé
dokonywanie analizy wptywu powgzych decyzji strategicznych na rozktad ruchu oraz
zZwigzane z tym wskaniki komodalndci transportu.

Adknowlegde:Artykut  jest efektem prac realizowanych w ramach amuo rozwojowego

R10 002706/2009 nt. "Model systemu logistycznegdsiRojako droga do komodaldoi transportu
w Unii Europejskiej”.
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MULTI -LEVEL SYSTEMATIC OF LOGISTICS SYSTEM ELEMENTS

Abstract:
The article is the result of research work cardatwithin the development project concerning the
model of logistics system of Poland in aspect afisport co-modality. Article presents the multi-
level quantification of logistics system elemeras Poland. Punctual and linear elements of the
infrastructure were distinguished. Also the charastics of these elements were defined. Review

of the existing computerized databases, contaitiiagparameters of transport infrastructure, were
performed.

Key words: parameters of the logistics system stftecture, logistics system, transport co-
modality
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