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FUNKCJE | ZADANIA SYSTEMU L OGISTYCZNEGO POLSKI
A KOMODALNO SC TRANSPORTU

Streszczenie:
W artykule zaprezentowano model Systemu Logistygand?olski w aspekcie badania
komodalndci transportu. W tym celu przedstawiono obiekty istgrzne kdace elementami
systemu logistycznego. Dokonano podziatu strumieaterialowych na grupy materialowe oraz
okreslono zadania przewozowe. Okieno funkcje Systemu Logistycznego Polski w aspekci
zada przewozowych oraz komodal§w transportu.

Stowa kluczowe: system logistyczny, komodakhdransport.

WPROWADZENIE

W 2006 roku wprowadzono do unijnej polityki trangppave] pogcie komodalnéci
definiujgc dziatania na rzecz wspotpracyngch rodzajow transportugzhc do optymalnego
wykorzystania zasobow infrastrukturalnych systerangportowego Europy [2],[7].

Gtownym celem komodalsoi jest poprawa efektywrsoi ekonomicznej przewozéw
intermodalnych i multimodalnych. Komodakgotransportu jestcisle powhzana z sieai
transportow i realizowanymi w niej zadaniami transportowymi.

Zadania transportowe Systemu Logistycznego Pol&ldiagajac  si€ transportow
wplywajag na jej stan. Konieczne jest zatem goaknie sieci transportowej z elementami
punktowymi sieci logistycznej oraz zadaniami pragowymi obcizajagcymi siet.

System Logistyczny Polski (LSP) w swoim zadaiu terytorialnie ogranicza ¢sido
obszaru Polski. Podstgawlo ksztaltowania LSP stanowi zadanie logistyczne.

Na potrzeby konstruowania modelu LSP nigltta jest identyfikacja:
* podstawowyclzrodet i ugé¢ tadunkow w postaci blokéw funkcjonalnych gospodark
* przeptywu strumieni towaréw w relacjachguzy poszczegolnymi blokami;
» przeptywu strumieni informacji inicjagych, potwierdzajcych, towarzysgcych;
» otoczenia LSP w postaci weéji wyjs¢ z europejskiego systemu logistycznego.

1. STRUKTURA SYSTEMU LOGISTYCZNEGO POLSKI

Zatozono,ze system logistyczny to zbiér elementow pgg@inych ze saporganizacyjnie
w taki sposob, aby sprawnie realiz@aw@arzemieszczanie tadunkéw od nadawcéw do
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odbiorcow uwzgldniajgc niezlgdne przeksztalcenia po drodze przemieszczania przy
racjonalnych kosztach i zachowaniu odpowiedniegogrou realizacji ustug.

W zwigzku z powyszym przygto, ze System Logistyczny Polski:
a) jest systemem przedbiorstw pohczonych ze sapprzeptywami tadunkéw oraz
rynkOw zaopatrzenia i zbytu, w tym takrynkéw zagranicznych;
b) obejmuje swoim zasgiem ca gospodark, a terytorialnie obszar catego kraju;

c) swiadczy ustugi dla wszystkich sfer gospodarki ililege zadania, ktére wynikaj
z nada i odbioréw tadunkéw wyspujacych w tych strefach;

W strukturze LSP wyriniono:
1) elementy punktowe:
* punkty nadaniazfodta potoku tadunkow);

e punkty zmiany rodzajusrodka transportowego, konsolidacji, dekonsolidacji,
sktadowania (uszlachetniania) tadunkéw wraz z taysmca im infrastruktug
punktowg;

* punkty odbioru (U4jcia potokéw tadunkéw);
2) elementy liniowe:

e powigzania transportowe ruzy w/w elementami punktowymi i wygiujace
jako istniegca infrastruktura liniowa transportu.

Zatozono,ze punkty nadania i odbioru potokow ftadunkow z rgggtosrodkami cizenia
dla obiektéw logistycznych takich jak np. punktyz@kdunkowe, centra logistyczne,
terminale transportu intermodalnego, itp. i calgtrkkoncentruje gimiedzy tymi obiektami.

Na przyktad wréd obiektow logistycznych, w ktorych ngmtje przetwarzanie tadunkow
wyréniono: punkty przetadunkowe, terminale transpontieimodalnego, centra logistyczne.

Przemieszczanie tadunkéw w LSP realizowane jesykoweystaniem rénych srodkéw
transportowych. Oznacza tee wzrost efektywnei krajowego systemu logistycznego ina
osklgna¢ poprzez racjonalne wykorzystanie infrastrukturgnsportowej. Tym bardziepe
transport w logistyce jest rodzajem dziatdlkio bezpdrednio odpowiedzialnej za
przemieszczanie tadunkow (materiatdw i produktovemgdzy punktowymi elementami
sieci, takimi jak zaktady produkcyjne, magazynynktami recyklingu, itp. [8]. Przy czym
parametry infrastruktury transportu podobnie jgkrgzmieszczenie, nasycenie w obszarach
geograficznych, poziom techniczny konstrukcji instatrzymania wptywaj na maliwosci
przemieszczania, koszt, jakad czas przewozu.

2. STRUKTURA STRUMIENI MATERIALOWYCH

Czes¢ parametrow charakteryzgiych infrastruktug transportow nie jest opisana
wielkosciag stah, ale przyjmuje wartei zaleznie od typu transportowanego fadunku,
stosowanych typéw jednostek tadunkowych czystedkow transportowych.

Przystpujac do budowy modelu Systemu Logistycznego Polski idcane jest
zdefiniowanie (Tabela 1) grup materiatowych, jedaks tadunkowych, srodkow
transportowych oraz stosowanego wypesea.
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Tabela 1. Podziat grup towarowych, jednostek tadunjich,srodkoéw transportowych oraz
stosowanego wypogania

Al

Rodzaj fadunku wg klasyfikacji Jednostki tadunkowe ze Rodzaje srodkéw transportowych ze Rodzaj wyposéaenia
GUS wzgledu na podatncsé wzgledu na fadowndi¢ i rodzaj infrastrukturalnego
transportowa transportu obiektu logistycznego
Nr . | Typ . . Rodzaj Nazwasrodka .
ap Nazwa grupy materiatowej jednostki Nazwa jednostki transportu fransportowego Nazwa typu wyposaenia
1 *Prqdut\ljvty rlc:;n!ciwa, Sztuki, opakowania Dobdrsrodkéw
rybactwa | iybolowstwa sztukowe: e e o
: _ ' _ _ na rodzaj tadunku, posta o .
2 Wegiel kamienny i brunatny, £ Skrzynki, pojemniki Z transportow oraz potrzeb Wyposaenie po_zvyala;ce
ropa naftowa i gaz ziemny 3 tworzyw sztucznych, ‘é odbiorcéw, m.in. samoch nta zmla@trodzaJUSrodka
Rudy metali ,produkt 2 . ) ransportowego oraz na
3 wudy all ,produkty N Worki. =) dost_awczy, _samochod inne operacje np.
gornictwa i kopalnictwa w o niskotonaowy, Kiad 2 k lidacii
4 Produkty spaywcze, napoje % Beczki, butle, kegi, [a) sredniotond@owy oraz skia ?;/\(/jir:]lséwoi?sm acjl
i wyroby tytoniowe o hoboki. wysokotonaowy, ciggnik P:
Wyroby witdkiennicze, i K . siodtowy z naczep
5 produkty skérzane i Bele, rolki, izbny. siodtows itp.
Drewno, wyroby z drewna |, . L
6 korka oraz papiernicze Pakiety, wyzkl. W e i
Koks, brykiety i produkty Dobdr typu wagonéw w| VVYPoS&enie pozwalace
7 5, DIy \ Jip 1200x800 mm ypu wag §
rafinacji ropy naftowej P zalenaici od rodzaju | '3 ZMiak rodzajusrodka
p— : ; transportowego oraz na
Chemikalia, produkty Kosz transportowy o tadunku i postaci . . .
8 : 2 . inne operacje, np. termin
chemiczne standardowy g transportquch, m.in. drogowy, terminale
N Paletopojemnik o fo) weglarki, wagony srodladowe nabrzine,
9 Wyroby z pozostatych S podstawie jednostki| 2 zbiornikowe, wagony magazyn paletowy,
surowc6w niemetalicznych) 8 standardowej platformy, wagony kryte, magazyn klimatyzowany
g paletowej cysterny Itp. plac skladowania otw. itp|
10 Metale, wyroby metalowe 8 Worki transportowe
gotowe °
) = Kontener uniwersaln Dob6rsrodkow Wyposaenie pozwalajce
11 | Maszyny, urzdzenia, spra 2 ogdinego - g transportowych wodnych na zmiag rodzajusrodka
elektryczny i elektronicznyl g przeznaczeniado | £ -§ srédladowych w zalenoici|  transportowego oraz na
~ diugasci 20 stép g3 od rodzaju fadunkéw i |  inne operacje, np. plac
3 ) ) L
. . 2 postaci transportowych t|. sktadowania kry, zbiornik|
12 Sprzt transportowy Nadwozie wymienne np. barki typu Bl i Al itp. cieczy itp.
Meble, pozostate wyroby .
N bimodal
13 gotowe aczepy bimodaine DobOr$rodkOw transporty o i
Surowce wtérne, odpady > lotniczego w zalenosci od ypos po: . 2
14 I Luzem — w tonach N ) . na zmiar rodzajusrodka
komunalne o ks} rodzaju tadunku o postaci
£ c transportowego oraz na
g o Luzem — w metrach 3 transportowych , np. inne operacie. no. skiad
9 5 sz&ciennych - samolot transportowy o Féeln Jit’ P
= Luzem — w litrach tadowndci 65 ton itp. Y 1p.
(hektolitrach)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS-u

3. FUNKCE | ZADANIA LSP

Ze wzgkdu na swoj rozmiar i zatlony cel dziatania LSP zajmujeggirzeksztatcaniem
strumieni fadunkow i zwazanych z nimi strumieni informacji ze wedu na czas, miejsce

i post& na zadanym poziomie ustugi i po minimalnym koszcie

Zatem w LSP realizowang przeksztatcenia strumieni tadunkow i informacjivezgledu
na [8]:

1) Czas: w tym sktadowanie krétkotrwate buforowanie materiatbw w poduktadach

rozdzielajcych i konsoliduicych strumienie materialowe, sklowanie diugotrwate —

biezace zapewnigice chgtosc

dziatania uktadéw dystrybucji

i produkcji or

az

skladowaniediugotrwate — rezerwowe umaliwiajace gromadzenie dobr materialnych

! Podziat zgodny z podziatem przgjm w opracowaniu GUS , Transport wyniki dziatafeo2009
2 Uwaga! Nie dokonuje sirozrénieniasrodkéw transportu kolejowego ze wezdl na rodzaj wykorzystanej
lokomotywy lub zespotu ngdowego

Logistyka 4/2011

1021




Logistyka — nauka

w celach strategicznych, obronnych i innych zgageh ze wzgldu na utrzymanie
sprawndgci dziatania catego LSP.

2) Miejsce: transport materiatow w pbiych postaciach pordzy dostawcami, odbiorcami
oraz punktami logistycznymi naigcymi do LSP umaliwiajacy realizac podstawowych
przeksztalce w tych podsystemach. Transport zeoby¢ realizowany poprzez #ée
rodzaje transportu oraz ich kombinacje.

3) Posta: czyli szeroko rozumiana zmiana formy fizycznejtematéw wskutek dziala
podgtych w podsystemach funkcjonalnym LSP. W ramacleksztaticenia ze wzglu na
postg€ mazna méwé o produkcji, ktéra zmienia fizycznpostdé materialbw oraz
o operacjach zmiany postaci fadunkowej — komisjammw, pakowaniu,
przepakowywaniu, a tak przetadunkach.

Oczywiicie przeksztatcenia powinny zostaykonane na zadanym poziomie ustugi i po
minimalnym koszcie. Zadaniem LSKynikajacym z definicji logistyki stosowanej,
a wptywapcym na funkcje LSRest obnkanie kosztow obstugi transportowej i magazynowe.
Obnizanie kosztow moe odbyw& si¢ m.in. poprzez gczenie operacji zaopatrzenia
(konsolidacja zamowig, operacji dystrybucyjnych (konsolidacja wysylekprzesytek
towarowych oraz sterowanie przeptywami materiatow taki sposob, aby efektywnie
wykorzysta& infrastruktue.

Dla realizacji zad@a LSP niezbdna jest odpowiednia infrastruktura transportowa tj
drogi, linie kolejowe, porty éroédladowe i morskie, lotniska i punkty tadunkowe
z wyposaeniem organizacji ruchu jak rowmiesuprastruktura isrodki transportu tj.
samochody, ugdzenia i wyposzenie utatwiajgce zatadunek, przewdz oraz wytadunek.

Wielkosci wejsciowe zadania logistycznego LSP opisujpkasciowo i ilosciowo
przeptywy débr materialnych w oflsie Polski, [8]. W tej cgci uzyskuje si odpowied na
pytania: Co? (podziat i wgbna charakterystyka towaréw wchadygch do systemu), lle?
(szacowane, na podstawie danych statystycznychlkag@ przeptywu materiatdbw na
wejsciu), Slgd? (identyfikacja dostawcow grup towarowych i ichowmzanie
z poszczegodlnymi blokami funkcjonalnymi na vedjl), Kiedy? (ustalenie rytmow dostaw,
sezonoweci itd.). Wielkasci wyjsciowe to struktura jakieiowa iilosciowa materiatow
wysytanych z LSP. Podobnie jak przy odtemiu wepcia, w tej czsci zadania logistycznego
uzyskujemy odpowiedna pytania: Co?, lle?, Do#t?, Kiedy?

Ze wzgkdu na dosipnasé, przeptyw strumieni towarow w LSP odbywa gitownie
transportem drogowym oraz kolejowym. Dodatkowo razavse transportsrodlagdowy, oraz
marginalnie lotniczy. Wyrinia st przy tym:

» transport daleki;
* transport dowozowo-odwozowy;
e transport tranzytowy;

W analizowanym zadaniu logistycznym przemieszczamii realizowane w LSP nie
jest rozwaane i traktowane jest jako zadanie state, giagice LSP w ustalony sposob, ktory
nalery wzig¢ pod uwag przy rozktadaniu potoku tadunkow. Przeptyw strumiimformaciji
mozliwy jest dzeki rozwinigtej informatyzacji i telekomunikaciji.

Przeptyw strumieni materiatbw me wystpowa miedzy nadawcami zgddtami),
punktami logistycznymi (wztami pagrednimi) oraz odbiorcami (égiami) LSP. Na potrzeby
formutowania zadania logistycznego dla LSP zakmw, ze zbiér elementow systemu vma
podziel¢ na trzy podzbionA, V, B, bedace kolejno zbiorem wé§ do LSP (punktow nadania
— powstawania strumieni materiatdw), zbiorerztéw parednich w przeptywie materiatow
i zbiorem u$¢ (miejsc zanikania strumieni materiatdw). Wzajeme&acje ponmgdzy tymi
zbiorami przedstawia Tablica 2[8].
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Poniewa zadanie logistyczne, polega na przeksztatcaniwnmséni tadunkow
i zwigzanych z nimi strumieni informacji na weju do systemu w strumietadunkéw
i informacji na wygciu z systemu [3], w przypadku LSP niedhym jest scharakteryzowanie
zrodet i ug¢ tych tadunkow.
Do zrodet i ugé¢ strumieni tadunkéw i zwgzanych z nimi strumieni informacji zaliczono:
Przedsbiorstwa produkcyjne i ustugowe.
Przedsbiorstwa wydobywcze.
Przegcia graniczne.
Przedsibiorstwa zwjzane z recyklingiem.

Sformutowanie zadania logistycznego dla Systemu idtgeznego Polski oprocz
okreslenia zrodet i upé wymaga ustalenia wielké strumieni tadunkéw nakgcych do
poszczegolnych grup towarowychguizy dostawcami i odbiorcami.

W zwigzku z tym na potrzeby realizacji zadania logistygm dla LSP zdefiniowano
nastpujace zbiory:

« Dostawcow A={it 4.0 0, liczba dostawcow wynogh,

P wnpE

« Odbiorcow B ={ii?...,i%...,i%, liczba odbiorcéw wynosB,
* Grup tadunkowych GP={1,2,...9p,...,GP},liczba grup tadunkowych wyno§P,
s Weziéw parednich vV ={i%i%...,1",...,i"}, liczba weztéw wynosiV.

Na tej podstawie przyfo, ze na iloczynie karteziskim GP x A x B zadane jest
odwzorowanieQ przeprowadzapge elementy tego iloczynu w zbior liczb rzeczywasty
nieujemnychR" O {0} postaci:

Q:GPxAxBOOO - R"O{0}

przy czymQ(gp, i 2, i )0 R'0{0} oznacza wielké& przeptywu strumieni tadunkdwp-
tego typu przemieszczany deHtego dostawcy do°-tego odbiorcy.

Tablica 2 Relacje porgilzy podzbiorami zbioru elementow LSP.

V(i i, YY) B={".i...,P .. B
A={i 2 f 1) [Q (gp, £, )] [Q (gp, P, i°)]
V(%21 ) [Q (gp, 1, )] [Q(@p. I, )]

Zrédto: opracowanie wiasne.

4. ROZzKLAD STRUMIENIA LADUNKOW A KOMODALNO $C TRANSPORTU

Wykonanie roztaenia przeptywu materiatbw w modelu Systemu Logtggo Polski
(LSP) wymaga skorzystania z numerycznych modeti sisogowej oraz kolejowej nitiwie
doktadnie odwzorowdpych rzeczywisty uktad drogowy i kolejowy Polskiaar panujce
w nich warunki ruchu. Oba modele sieci zostat patygg/ane zostaly w specjalistycznym
programie Visum sttgcym do modelowania i prognozowania ruchu.
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Legenda
m
— kolejowe

—— drogowe

== przetadunek

Rysunek 1. Rozteenie strumienia tadunkéw  Rysunek 3.Rozlzenie strumienia tadunkow
wegla ze wzgtdu na transport drogowy wegla ze wzgtdu na transport kolejowy

LY

. i

Rysunek 3. Roztgenie strumienia tadunkow
produktow spaywczych ze wzgldu na
transport drogowy

Rysunek 4. Rozlzenie strumienia
tadunkéw produktow sprywczych ze
wzgledu na transport kolejov

Na rysunkach 1 oraz 2 przedstawiono rozkiad stromiadunkéw z drugiej grupy
materiatowej tj. wgla kamiennego ze wazaglu na rodzaj transportu (drogowy-rysl. oraz

kolejowy rys. 2.)

Na rysunkach 3 oraz 4 przedstawiono rozkiad stromigdunkow z czwartej grupy
materiatowej tj. produktéw spgwczych ze wzgldu na rodzaj transportu (drogowy-rys3.

oraz kolejowy - rys. 4.

Z analizy przedstawionych rysunkéw wynika, przewdagansportu drogowego nad

kolejowym j&li chodzi o wielké¢ przewaonego tadunku.
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5. PODSUMOWANIE

Funkcje oraz zadania Systemu Logistycznego Polgkikaja z celu dla jakiego system
jest konstruowany tj. racjonalizacji rozktad potokadunkéw w podsystemach systemu
logistycznego Polski. Wod nich powinny znal€ sie te, ktore w sposob preedni lub
bezpdredni wptyrs na komodalng: transportu.

Adknowlegde: Artykut jest efektem prac realizowanych w ramachangu rozwojowego
R10 002706/2009 nt. "Model systemu logistycznegdsiRojako droga do komodaldoi transportu
w Unii Europejskiej”.
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FUNCTIONS AND TASKS OF THE LOGISTICS SYSTEM OF POLAND IN ASPECT OF TRANSPORT
Co-MOoDALITY

Abstract:

The paper presents model of the Logistics SysteRotdnd as a field for research on co-modality
of transport. For this purpose authors presentistiog objects as an elements of logistics system,
material streams were divided into groups and praristask arising from that assumptions are
determined. The functions of Logistics System a®ned in terms of its transport tasks and co-
modality of transport.

Key words: logistics system, co-modality, transport
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