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WYKORZYSTANIE SYSTEMU RACELOGIC VIDEO VBOX
W BADANIACH NOWEGO ZESTAWU POJAZDOW

W ramach projektu badawczego rozwojowdgoR 10-0006-04/2008 prowadzono
badania nowego zestawu pojazdéw PIMR. W badaniadbtnisku Bednary, k. Poznania -
sprawdzano bezpieozswo jazdy i precyegjprowadzenia zestawu drogowegozeitego
z samochodu Mitsubishi L200 i naczepy GN2000 tymiagszyja, kategorii O2, ktgr
wyposaono w nowy uklad hamulcowy PIMR-EBS oraz nowy fymzegu kulowego.
Zestawy pojazdow PIMR powinny popraviiezpieczéstwo transportu i ptynni@ ruchu
drogowego, w poréwnaniu do niebezpiecznych rolaitzestawéw ggnikowych. Dane
z bada zestawu pojazdéw PIMR rejestrowano przyciu m.in. systemu Racelogic Video
VBOX, ktory sty do akwizycji danych GPS iobrazéw z dwéch wysokEzielczéci
kamer wideo. W artykule przedstawionazhweosci wykorzystania tego systemu.

ADVANTAGES OF RACELOGIC VIDEO VBOX SYSTEM USE
IN NEW ROAD UNITS RESEARCH TESTS

In R&D project N R 10-0006-04/2008 new PIMR’s raadt was tested. On Bednary
airfield, near Poznan research tests were focusedafety and steering precision of road
unit: Mitsubishi L200 truck and GN2000 gooseneaelldr, category O2 - equipped with
new PIMR-EBS brake system and new type of couplgwice. Airfield and road tests
confirmed that new road units should improve safétyad transportation and traffic flow
comparing with dangerous farm tractor units. Durirgsearch tests of PIMR’s road unit -
Racelogic Video VBOX system was used for collecR& data and video movies from
two high resolution video cameras. Paper descrdmbsntages of use Video VBOX system.
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1. WSTEP

Od 2008 roku PIMR prowadzi prace azw@&ne z opracowaniem nowego systemu
transportowego [1], ktérego pojazdy svyposaone w nowego typu spggi i zaczepy
kulowe oraz w sterowany przewodowo (Brake By Witk}ad hamulcowy PIMR-EBS
(PEBS) [2,3].

W 2010 roku prowadzono m.in. prace Zmane z ocenbezpieczastwa poruszania i
po drogach nowych zestawéw samochodowych PIMR. Badaestawu zilmnego
z samochodu Mitsubishi L200 i naczepy GN2000 (LTGiywadzono m.in. na terenie
lotniska Bednary, gmina Pobiedziska oraz na drodaelipwych. Badania prowadzono
z wykorzystaniem m.in. systemu Racelogic Video VB@X{.VBVD102C), ktéry stuzy
do zbierania danych GPS i rejestracji zsynchronammyeh w czasie z danymi obrazéw
z dwdch wysokiej rozdzielczoi kamer wideo [4,5].

2. ZESTAW POJAZDOW: SAMOCHOD MITSUBISHI L200 | NACZ EPA GN2000

Do bada zwiazanych z bezpiecastwem jazdy i ptynnécia ruchu wybrano samochéd
badawczy Mitsubishi L200 oraz naczegsN2000, w ktérej zamontowanos o5t,
przekonstruowanw PIMR - z osi samochodu IVECO DAILY 65C. Naczepyposaono
w opony Continental 315/55/R16 odmasci 1400 kg.

Badania zestawu pojazdéw PIMR (rys. 1) pozwolihemmé mazliwosci bezpiecznego
poruszania gipo drogach, stabildé jazdy, walory trakcyjne nie tylko badanego zestawu
ale pdrednio rownie wigkszych zestawow drogowych — gginej masie pojazdow
12+15t.

Rys. 1. Zestaw pojazdéw PIMR przygotowany do peadletmisku w Bednarach
3.BADANIA ZESTAWU POJAZDOW PIMR NA LOTNISKU W BEDNARA CH

Badania prowadzono na terenach bytego lotniskakewjego w gminie Pobiedziska,
we wsi Bednary, ktéra oddalona jest od PIMR o ok&okm (rys. 2). Tereny lotniska
w Bednarachasobecnie prywatpwiasndcia firmy Test & Training Safety [6].

Badania zestawu pojazdowealizowano we wspOlpracy z innymi zespotami
badawczymi PIMR, oprocz systemu Video VBOX w sanwatdie zamontowano caty
zestaw rozbudowanej aparatury kontrolno-pomiaroseyonej m.in. z precyzyjnego
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systemu nawigacyjnego GPS, przgaw pomiarowych, czujnikéw, komputerow,
agregatow pdotworczych, akumulatoréw itp. (rys. 2). Bki takiemu jednoczesnemu
i wieloaspektowemu sposobowi prowadzenia hadea jednym zestawie pojazdow
badawczych nie tylko oceniano bezpiette/o poruszania @ipo drogach, czy #e
mozliwosci trakcyjne nowego zestawu pojazdéw PIMR alexgala potrzeb innych prac
badawczych — rejestrowano dane i zbierano inforengcitrzebne np. do modelowania
ruchu pojazdéw, opracowania nowych procedur badgetcz

Y

Rys.2.Samochéd badawczy PIMR z dodatk@paratu kontrolno pomiarowy

W artykule przedstawiono tylko aspekt wykorzystasigstemu Video VBOX
w poszczegoélnych testach. Jego wykorzystanie wradamymi z innych systeméw
pomiarowych bylo pomocne w ocenie wdavosci trakcyjnych, bezpiechstwa
poruszania si po drogach nowego typu zestawu pojazdow, ktére RPipfloponuje do
wdrazenia w Polsce iw Europie. Opracowany w PIMR nowidad hamulcowy
PIMR-EBS (PEBS) przeszedt pozytywne badania honzagige dla przyczep i naczep
kategorii O2 z mniejszymi kotami. Przebadanie zgstapojazdéw PIMR w wersji
Z naczep jednoosiovs zawieszoa nha resorach, zwkszymi kotami, jest wezne dla
uzyskania wiarygodnych informacji irejestracji glah z poligonowych bada oraz
z eksploatacji pojazdéw wztych warunkach drogowych czy terenowych.

3.1. Montaz systemu Racelogic Video VBOX w samochodzie L200

Sposéb mocowanie dwoch kamer wideo systemu Raceldigeo VBOX (RLVDVB)
w samochodzie badawczym Mitsubishi L200 przedstawina rysunkach 3 i 4. Obudew
urzadzenia RLVDWB umieszczono za fotelem kierowcy iilza® z gniazda zapalniczki.
W obudowie znajduyj sie: gniazdo LEMO do podtzenia zasilania 12/230V, dwa gniazda
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LEMO dla kamer wideo, gniazdo skane dla anteny GPS mocowanej
(magnes w obudowie anteny) do stalowego dachu dawdoc oraz gniazdo dla karty
pamkci typu SD.

Rys. 4. Dodatkowa opcja mocowania kamery HD dagelidachowego w miejscu
mocowania drugiej anteny GPS wspotpramejj zzyrokompasami
i referencyjnym sygnalem korekcjebt pozycji (doktadn@ 0,5cm)

W zaleznosci od potrzeb mizna decydowa o wielkasci obrazu z poszczegoélinych
kamer, i tak obraz z kamery wideo, ktorej wtyczl@stala umieszczona w pierwszym
gniezdzie korpusu urgdzenia RLVDVB jest wywietlany jako gtéwny ekran zapisu wideo,
natomiast sygnat z kamery, ktdrej wtyczka umiesmezj@st w drugim gniglzie obudowy
urzadzenia prezentowany jest jako obraz w obrazie (ADBatkowo na obrazie widea@ s
wyswietlane wybrane wcZeiej parametry jazdy zestawu badawczegodkosé, czas,
data, przyspieszenia itp.).
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3.2. Testy nowego zestawu pojazdéw PIMR na lotniskw Bednarach
3.2.1. Jazda po oégu w warunkach ustalonych

Ten test jest jednym 2z podstawowych w zakresie wcalynamiki
poprzecznej samochodu — oceny kierow&thoSposob jego prowadzenia opisany jest
w normach 1SO, SAE oraz PN. Test jest wykonywanyarunkach quasi-statycznych
w odniesieniu do pudkaosci i przyspieszenia poprzecznego. Polega na badapiywu
przyspieszenia poprzecznego, co realizujg@sprzez jazel pojazdu ze statpredkoscia lub
wolno narastaja predkoscia po okegu o statym promieniu - minimum 30 m.

Na rysunku 5 przedstawiono przykladowy zapis patame ruchu dla proby
zestawu L200 - GN2000.
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Rys. 5. Zapis wybranych parametrow ruchwe@bos¢ wzdtiena, przyspieszenie
poprzeczne, tor, zapis video) djazdy zestawem pojazdow poau w prawo
w zakresie prdkasci 15+46 km/h

3.2.2. Manewr podwojnej zmiany pasa ruchu ISO TB838
Test polega na przejechaniu wzdizadanego korytarza drogi ze stakgdkoscia

okreslona w normie. Trajektoria ruchu jest ograniczona w s&io przedstawiony na
rysunku 6.
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Standardowo wykonujessdwa testy:

- przejazd z pdkaoscia V=80 km/h,
- przejazd z mdiwie najwicksza predkoscia (jesli pojazd nie osiga 80 km/h to
wykonuje st tylko drugy proty).

Za szeroké&¢ pojazdu przyjto 2,5 m szeroki¢ naczepy w jej najszerszym miejscu — to
jest odpowiadajca szeroksxi jej osi z kotami.
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Rys. 6. Schemat toru jazdy dla zestawu LGN (sz&folaxzepy 2,5 m)

Wyniki préb przejazdu z gpdkoscia powyzej 80 km/h przedstawiono na rysunku 7.
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Rys. 7. Zapis wybranych parametréw ruchue@ios¢ wzdtuena, przyspieszenie wzdhe
i poprzeczne, tor, zapis video) dla testu podwépmmejany toru jazdy podczas
jazdy zestawem pojazdow PIMR zdkoscig 88 km/h.

3.2.3. Badanie tlumienia oscylacji pgdkosci katowej odchylenia naczepy (ISO 9815)

Proba polega na realizacji jazdy samochodem z padpezyczep) na wprost ze stat
predkascia izadaniem wymuszenia impulsem na kole kierowniBierwsza prdkosé
testowa to 50 km/h, §& ttumienie oscylacji odchylania jest gkisze od 0,15 to nagine
predkasci testowe powinny wzrastap wartg¢ < 10 km/h, jéli ttumienie drga ustalone
na podstawie analizy wynikéw jest mniejsze od Gd Balsze préby natg wykona dla
predkaosci wzrastajcej o wartéé < 5 km/h. Najwysza pedkos¢ powinna mié wartasé
co najmniej 90% obliczonej gtkasci, dla ktérej ttumienie wynosi 0. Impuls wymuszeni
na kierownicy powinien hy taki, aby przyspieszenie poprzeczne wynositosradku
przyczepy 41 m/$. Impuls powinien tnwénie wiccej niz 0,5s. Po nim mae nasipi¢ korekta
toru (w czasie nie diigszym nk 1,5 s) a nagpnie konieczne jest utrzymywanie kierownicy
w pozycji do jazdy na wprost.

W prébach tych poza rejestragjarametrow ruchu naczepy aiwa byta obserwacja
jej zachowania dzki drugiej kamerze rejestrgej obraz ruchu naczepy.

Na rysunku 8 przedstawiono dla zestawu pojazddgmiki zarejestrowane dla testu
badania ttumienia oscylacji guikaosci katowej odchylenia naczepy. Wyniki tych badsy
szczegolnie wae dla bezpiecistwa poruszania gizestawem pojazdéw drogowych.
Proby te potwierdzity bardzo dobre walory trakcypestawu pojazdéw PIMR, ktéry nawet



574 Adam P. DUBOWSKI, Jarostaw MAC, Jacek WOJCIECHOWSKizagorzSLASKI

przy pedkosciach przekraczagych maksymalne pdkosci eksploatacyjne (100 km/h)
charakteryzowat si bardzo nisk podatnécia na wzbudzanie oscylacji odchylania
i szybkim ich zanikiem. Jest to zwane przede wszystkim z bardzo korzystnym
umieszczeniem punktu spgu pojazdu i naczepy4acym bliskosrodka cézkosci pojazdu
holujacego.

Manewry te symulaj sytuacje, gdy kierowca widzi przeszkodp. dziug, lezacy
przedmiot na drodze i prébuje go takim gwalttownymehem kierownicy omigt i nie
najecha na niego kotami zestawu pojazdow.
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Rys. 8. Zapis wybranych parametréw ruchueias¢ wzdtuna, przyspieszenie
poprzeczne, tor, zapis video) dla badanie ttumieostylacji pedkasci
kqtowej odchylenia naczepy (5x)

3.3. Badania drogowe nowego zestawu pojazdéw

Badania drogowe zestawu L200-GN2000 , ktére prosadzna drogach krajowych,
lokalnych, polnych potwierdzity dobre wil@wosci trakcyjne i manewrowe zestawu
obserwowane podczas badaa lotnisku w Bednarach. W zai®ici od umiegtnosci
kierowcy, od jego déwiadczenia zawodowego zaleefektywnd¢ i ptynnas¢ poruszania
sie zestawu pojazdéw badawczych po drodze. Generaloima stwierda, ze samochod
Z naczep poruszat € po drogach w niewiele wolniejszym tempiez hez naczepy.
Samochod Mitsubishi L200, gdy jest niealdciny naciskiem dyszla naczepy GN2000
prowadzi st mniej stabilnie, ni podczas holowania naczepy. Zmiany pasa ruchu,
wyprzedzanie zestawem - wolniejszych pojazdéw mgnikéw rolniczych z przyczepami
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- nie sprawiazadnych trudnéci, z tym, ze przy prowadzeniu wkszych i szerszych od
samochodu naczep samochdd powinieé Wwyposaony w dodatkowe lusterka zakladane
na bocznych lusterkach samochodu.

Przykladowy zapis danych z systemu Video VBOX zs&pwany dla zestawu
pojazdéw PIMR, ktory poruszatespo drodze lokalnej (Tuczno-Wierzonka) przedstawion
na rysunku 9.

Badania drogowe nowego zestawu pojazdow wykazalyedevtasnéci trakcyjne,
bezpieczastwo i precyz¢ prowadzenia samochodu Mitsubishi L200 spgrictego
Z naczepa typuegia szyja. W naczepie zastosowano uktad hamulcodBSPsterowany
zaworem LSV (zawdr mechaniczno-pneumatyczny do Kajiresity hamowania
w zaleznosci od ugecia resordw piérowych uktadu zawieszenia osi két).

Wieksze zestawy drogowe pojazdéw PIMR powinnyzeakechowa sie dobrymi
whlasndgciami trakcyjnymi, duao lepszymi od klasycznych rolniczych zestawow
ciagnikowych z przyczepami rolniczymi, ktére zaigm zyciu kierowcy i bezpieczsstwu
pozostatych uczestnikow ruchu drogowego.
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Rys. 9. Zapis z przejazdu zestawu pojazdow PIMiRquize lokalnej
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5. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badastawu pojazdéw podczas testéw na lotnisku

w Bednarach i przejazdéw po drogach krajowychmaosformutowd nastpujace wnioski:

1.

System Racelogic Video VBOX pozwala na automatycakwizycg danych GPS

Z przejazdéw zestawu pojazdow i uitimia nie tylko rejestrag obrazu drogi przed
samochodem, ale tal dzeki drugiej kamerze pozwala uzyskdodatkowe informacje
np. o prowadzeniu i zachowaniu naczepy podczastgwaych manewréw omijania
przeszkody, dziury lub #epodczas manewrdw wyprzedzania innych pojazdéw na
drodze. Zapisane informacje nie mogtanowé samodzielnegazrédta danych dla
merytorycznego opracowania omowionych préb drogdwyale znakomicie je
uzupetniag, utatwiapc znaczco interpretag wynikdw numerycznych. Sprzyja temu
takze przyjazne zytkownikowi oprogramowanie do analizy danych i dymmmnizacji ich

Z obrazem video.

. Badania samochodu Mitsubishi L200 oraz naczepy GR2@otwierdzity dobg

kierowalna¢, precyzg sterowania i bezpiec#zstwo poruszania sinowego zestawu
pojazdéw PIMR.

. Badania wykazaly,ze wdrazenie nowego zestawu pojazdéw PIMR w transporcie

drogowym powinno przyczytisie do poprawy bezpiearstwa transportu i ptynrici
ruchu drogowego - w poréwnaniu do klasycznych kdpch zestawdw pojazddw
ztozonych z cignika rolniczego 1 przyczepy rolniczej z niebezpiggm
jednoprzewodowym uktadem pneumatycznym.
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