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SYSTEMY SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ
DLA STACJONARNYCH OBIEKTOW TRANSPORTOWYCH

Referat opisuje systemy sygnalizacjizgrowej dla potrzeb stacjonarnych
obiektéw transportowych rozlegtych terytorialnieroPozycja tego typu systeméw
scentralizowanych nie znajduje w tego typu przypalkzastosowania ze wedl
na odlegtgci pomedzy poszczegélnymi wdzeniami systemu oraz na Hiwosé
wystpienia zakldce elektromagnetycznych. Dlatega te referacie przedstawiono
koncepcje zintegrowanego, elektronicznego systerpwgnabzacji pdarowej
z zastosowaniemdzy swiattowodowych i pejcze: pomidzy urzdzeniami systemu
z zastosowaniem struktur kratowych. dwsiza to niezawodgé takiego systemu
a tym samym podnosi poziom bezpigstzea uytkownikdw obiektu.

FIRE DETECTION SYSTEMS
FOR STATIONARY TRANSPORTATION OBJECTS

The paper describes fire detection systems forosiaty transportation objects
covering large areas. In this case a centralizedtay cannot be applied due
to large distances and possible electromagnetictudignces. To overcome
this difficulty concept is proposed of an integdtelectronic system of fire
detection using optical fibre and lattice structsreThis increases the reliability
of the system and the safety of the users of gpi@tation object.

1. WSTEP

Pazar jest jednym z gtéwnych zagmh dla zycia i zdrowia cztowieka. Powoduje on
réwniez duze straty i zniszczenia mienia. Wagu kilku chwil potrafi odebra zycie
tysiacom ludzi jak rownie wyrzadzic ogromne straty materialne. Wedlug statystyk
Paistwowej Stray Pazarnej, co roku dochodzi w Polsce do ponad 159 pygaréw,
w ktérychzycie traci okoto 580 os6b [8].

Na terenie catego kraju istniejbardzo liczna grupa obiektéw o charakterze
rozproszonym (np. bazy logistyczne, terminale @dehkowe, die stacje kolejowe,
lotniska, itp.). Wgkszas¢ z nich posiada di ilos¢ pomieszcze oraz hal magazynowych,
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w ktérych przechowywane astowary (bardzo omsto wartdciowe lub stwarzaie
zagraenie dlasrodowiska). W wyniku wysgpienia paaru straty mog by¢ ogromne.

W celu zmniejszenia zagtenia paarowego dla ludzi i strat finansowych warto
stosowé niezawoda i efektywrn ochror, w postaci elektronicznych systeméw
bezpieczastwa. Do tej grupy mama zalicz¢ System Sygnalizacji Rarowej (SSP) [1,7].
Podstawowym celem wymienionego systemu jest jakwemgniejsze wykrycie,
zlokalizowanie i zasygnalizowanie fayu we wstpnej fazie jego rozwoju. System ten ma
réwniez za zadanie odidi¢ pazar od sytuacji podobnych (np. zapylenie, opary alieg)

i w przypadku jego zaistnienia §Jejest tak skonfigurowany) wykonania negtijacych
dziatah:
a) zasygnalizowanie zagrenia osobom znajdagym sk w zaseégu paaru, aby
mialy one czas na opuszczenie danego miejscay(gtoedrowej),
b) wezwanie Stray Pazarnej lub innych jednostek ratowniczosgezych,
c) zlokalizowanie miejsca p@aru i rozpocgcie automatycznego procesu
zagaszania.

Aby zrealizowg powyzsze dziatania konieczne jest w systemie zastos@wani
specjalnych urmzei i elementéw, ktére umidiwiaja detekcg pozaru. Odpowiednie ich
zestawienie oraz pagizenie pozwoli na wykrycie paru we wsipnej jego fazie.
Umazliwi to zminimalizowanie strat i zmniejszenie pravmbdobiéstwa uszkodzenia (lub
catkowitego zniszczenia) instalacji i ydzen.

Systemami sygnalizacji parowej nazywamy zespOt udzeh stuzacych do
samoczynnego wykrywania i przekazywania informaoji pazarze. Podstawowymi
urzadzeniami tego systemua gozmieszczone w poszczeg6lnych pomieszczeniach tzw
czujki pazarowe, czyli urzdzenia reagage na obecnid dymu, wzrost temperatury lub
pojawienie si ptomieni w nadzorowanym obszarze dziatania czufkygnat ten jest
przekazywany nagpnie do centralki, ktéra alarmuje sygnatem upavi@ne osoby (np.
pracownik ochrony, stég pozarnej). W obecnie stosowanych mikroprocesorowych
systemach, centralka identyfikuje wzbudzonczujke z numerem konkretnego
pomieszczenia (lub jego i), nasgpnie automatycznie drukuje informaa alarmie lub
przedstawia rzut kondygnacji obiektu z zaznaczofatmowanym pomieszczeniem na
monitorze w pomieszczeniu ochrony budynku. Uzugeti@m czujek srozmieszczane na
drogach komunikacji ogdélnej przyciski parowe (tzw. ¢czne ostrzegacze parowe -
ROP). Systemy sygnalizacji parowej mog tez automatycznie za pom@cdrogi
przewodowej lub bezprzewodowej powiadaini@ pazarze najblisz jednostk
Ratowniczo-Génicza Paistwowej Stray Pazarnej. W tym przypadku niegbne jest
wczesniejsze uzgodnienie sposobu gmAenia sygnalizacji z wdaiwym miejscowo
komendantem Ratwowej Stray Pazarnej (PSP). Za pom@cSSP maemy réwnieg
sterow& innymi urazdzeniami, np. drzwiami p@arowymi, instalag oddymiajca,
dzwickowym systemem ostrzegawczym itp. Ostatni najwigksza zaleth SSP jest
rozpoczcie automatycznego procesu gaszenia wepnsf fazie wystpienia paaru za
pomoa zraszaczy i tryskaczy.

2. SYSTEMY SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ

Systemy sygnalizacji parowej mag na celu wykrycie pzaru we wstpnej fazie jego
powstania i sygnalizowanie miejsca zagmia oraz alarmowanie akustyczne i optyczne
0 powstatym zagreeniu. Pozwoli to na poegie odpowiednich dziafatakich jak m.in.:
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ewakuacja 0s6b i zwieqz znajdujpcych sé w miejscu zagrezenia, ewakuacja mienia,
wezwanie odpowiednich stbh reagowania za pomgystemow transmisji alarmu oraz
automatyczne wyzwolenie procesu gaszenia.

W sktad Systemow sygnalizacji jerowej wchodz nastpujace elementy [4,7]:

- centrala sygnalizacji parowej,

- czujki pazarowe,

- urzadzenia transmisji alarmow parowych,

- sygnalizatory optyczne i akustyczne,

- regczne ostrzegacze parowe,

- urzadzenia wykonawcze do sterowania innymi agizeniami
przeciwpaarowymi.

Centrala sygnalizacji parowej (CSP) - jest gtéwanczescia systemu. Petni ona rol
decyzyjmn systemu automatycznego wykrywaniaz@@w. Zadaniem centrali jest odbiér
sygnalu pochodcego od urzdzen wejsciowych (czujek i gcznych przyciskdw), podgie
decyzji o uruchomieniu alarmu parowego oraz odpowiednich wgdzen
zabezpieczarych, a take rejestracja tych zdanze Zadaniem centrali (zawiergiej
réwniez uktady zasilania) jest réwnie zasilanie calego systemu w energoraz
kontrolowanie sprawrigi dofaczonej instalaciji.

Czujki pazarowe - ich celem jest wykrycie w albie swojego monitorowania zjawisk
pozarowych i wystanie informacji o powstatym zageniu do CSP.

Urzadzenia transmisji alarméw parowych (UTAP) — celem tych wdzen jest szybkie
przestanie informacji o powstatym zagemiu do uprawnionych stb (najczsciej
najblizszej jednostki Restwowe]j Stray Pazarnej).

Sygnalizatory optyczne i akustyczne 4 $0 urzdzenia alarmowe shyce do
rozglaszania powstalego zagemia w obiekcie w sposob akustyczny i/lub optyczny.

Reczne ostrzegacze parowe (ROP) — ueglzenia pozwalape personelowi lub innym
osobom znajdypym sk w miejscu zdarzenia na przekazanie do centralbrinéciji
0 zagraeniu. Sygnal pochodezy z ROP jest traktowany przez cenirghko sygnat
priorytetowy (i jednocz@ie potwierdzony).

Urzadzenia wykonawcze do sterowania innymi agizeniami paarowymi — ich
zadaniem jest sterowanie i uruchamianie innyclstesyow, takich jak: gaszenia, klap
wentylacyjnych, itp.

Na rysunku 1 przedstawiono podstawowy schemat blgkautomatycznego systemu
przeciwpaarowego realizacego wymienione wceiej wymagania.
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Rys. 1. Schemat blokowy automatycznego systentivgpnéarowego

3. KONFIGURACJE CENTRAL SYSTEMOW SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ

Dzicki odpowiedniej konfiguracji systemu sygnalizacjpzarowej w zalenosci od
nadzorowanego budynku mta zabezpieczysie przed skutkami ezciowej niezdatnéci
systemu. Coraz ezciej za pomog jednego systemu przeciwgamrowego nadzorowanych
jest kilka budynkoéw, gdzie odledi® micdzy nimi jest znaczna i czasem dochodzi nawet do
kilkuset metrow. W takich sytuacjach systemy musie¢ mazliwos$é by podhczy¢ nawet
kilkuset lub kilka tysticy czujek. Tak mazliwo$¢ mazna uzyské stosujc centrale, ktére
dysponuj duza iloscia linii dozorowych (8-16) ktére prowadzone sv postaci ptli
0 pojemndci 128 lub wicej adresOw. Z niezawodfmowego punktu widzenia, tak
skonfigurowany system jest o wiele bardziej tiargy na uszkodzenia simaty system
z kilkunastoma czujkami. B6 czsto dochodzi do spadkéw napia na rezystancii gbli
czego skutkiem jest nieprawidiowa praca czujek. \ypadku zastosowania dtugich linii
dozorowych o diej pojemnéci z cyfrowym sposobem transmisji objawami stanu
cze$ciowej niezdatnéci s wydtuzone czasy narastania impulséw co nie powinnoé¢mie
miejsca.

Projektant systemu sygnalizacji 7zmowej obstugujcego kilka oddalonych od siebie
budynkéw napotyka wiele utrudmiePowanym utrudnieniem jest dé matly asortyment
dostpnych kabli do stosowania w kanalizacji podzienmmng}z do wytku naziemnego [2].
Kolejnym utrudnieniem s zakiocenia elektromagnetyczne ktére w przypadkigidh linii
dozorowych g nieuniknione. Dlatego fecentrale wyposane w odpowiednie filtry oraz
zestawy zabezpiecielecz nie wszystkie przystosowang do pracy poza obszarem
budynku. Na rys. 2 przedstawiono schemat budynk@szorowanych przez system
sygnalizacji paarowej skladajcy sk z jednej CSP. Centrala ma w tym celu wykorzystane
trzy linie dozorowe.
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Rys. 2. Sposéb nadzorowania budynkéw za pgiedoej centrali SSP

W poroéwnaniu do systemu przedstawionego na rysdefdszym rozwizaniem jest
ochrona poszczegdllnych budynkéw przez pojedynczP (355,6]. Dopiero paktzenie
central pomidzy sol stworzy sié central sygnalizacji p@rowej. Informacje na temat
stanu nadzorowanej przestrzeni i sygnaly siesijwymieniane $ miedzy centralami
(najczéciej droga cyfrow). Tak zaprojektowana siemoze mig topologk gwiazdy,
pierscienia lub kraty. Obecnie bardzo esto jako medium transmisyjne pauzy
centralami stosuje staczaswiattowodowe.

Zaletami stosowania transmigjwiattowodowej pomidzy urzdzeniami tworzcymi
System Sygnalizacji Barowej @ m.in.:

- wysoka odporng komunikacji na zaktocenia,

- brak generacji zaktodgeslektromagnetycznych,

- brak wraliwosci na zjawisko prdow bhdzacych (jest to szczegoélnie weae

w srodowisku kolejowym, gdzie w bliskiej odlegit od siebie mog znajdowa
sic mate moce r@u miliwatow (sygnaty telekomunikacyjne) i thumoce rzdu
megawatow (lokomotywy elektryczne)),

- dwza przepustowg swiattowodu umaliwia podiaczenie kolejnych uegdzen,

- izolacja galwaniczna ugdzen.

W przypadku uszkodzeniadz migdzy centralowych lub samych central, pozostate
urzadzenia znajduj sie w sieci pracyj autonomicznie. W takim przypadku niestety, ale
brak wymiany danych w catym systemie za@rzyczynt sie do zmniejszenia skutecztd
indywidualnego nadzoru, tym bardzie} bbecne systemy uruchamiajiele innych
systeméw przeciwp@rowych w budynku. Taka konfiguracja systemu pst@diona jest
na rys. 3 (struktura pigsienia) i rys. 4 (struktura kraty).



340¢ Waldemar SZULC, Adam RONBSKI

Budynek B Budynek A

- == ==
.
|
= __. = -——

——— e - e

e g T e

| '

e mm g, mmm———- e -

Budynek C

Rys. 3. Sposéb nadzorowania budynkéw za penmeci central SSP (struktura
pierscienia)
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Rys. 4. Sposo6b nadzorowania budynkéw za peisieci central SSP (struktura kraty)

Po dokonaniu analizy Systemow sygnalizacjz&towej przedstawionych na rys. 3 i 4
mozna stwierda, iz najwiekszz nadmiarowé¢ zastosowano w sieci central o strukturze
kratowej. W tym przypadku najwgze § rowniez koszty uradzen.
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4. WNIOSKI

W referacie przedstawiono systemy sygnalizacjizapowej ze szczegllnym
uwzgkdnieniem ich projektowania dla obiektéw rozlegtyrytorialnie, jakimi g np.
bazy logistyczne. Majona zazwyczaj kilka budynkéw, ktére zmieszczone obok siebie
lub w pewnym oddaleniu. Dlategoztéstotne jest, aby znajdigy sk tam ludzie i towary
byly bezpieczne podakem zagraenia paarowego. Ma@na zastosowaSSP w oparciu
0 jedmy centrat pazarows, ale tego typu rozwkzanie cechuje si dos¢ mahk liczba
mozliwych do podhczenia czujek. Propozycja tego typu systeméw sakrdmvanych nie
znajduje w tego typu przypadkach zastosowania zgledu na odlegtéci pomidzy
poszczegdinymi uedlzeniami systemu oraz na #aiaos¢ wystapienia zakloca
elektromagnetycznych. Dlategozt&orzystniej jest zastosowagrzedstawion koncepcje
zintegrowanego, elektronicznego systemu sygnaliza@jarowej z zastosowaniemczy
swiattowodowych mgdzy centralowych i pakzei pomigdzy urzdzeniami systemu
z zastosowaniem struktur kratowych. Zksza to niezawodré takiego systemu a tym
samym podnosi poziom bezpieagtwa wytkownikow obiektu.
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