LOGISTYKA - NAUKA

Bezzatogowy pojazddowy,
L Transport towaréw
Andrzej TYPIAK

BEZZALOGOWY POJAZD L ADOWY O WYSOKIEJ MOBILNO S$ClI
DO TRANSPORTU tADUNKOW SPALETYZOWANYCH

W referacie przedstawiono koncepbgezzatogowego pojazdu transportowego wysokiej
mobilngici, umdaliwiajgcego podejmowanie i transport fadunku o masie 2BIWO kg w
bardzo trudnym terenie. W opisywanym pdpge przewidziano realizaciré&nicowanych
zadai poprzez dostosowanie go do szybkiego podejmowainmstalacji narzdzi i
osprztow specjalnych.

HIGH MOBILITY UNMANNED GROUND VEHICLE FOR PALLETIZE D
CARGO TRANSPORT

In this paper conception of high mobility unmanmgdund vehicle is presented. This
vehicle has ability self-loads and transports goatl®ut 2000 — 3000 kg weight in very
difficult terrain. Moreover it has ability to carrgut diverse tasks because to adapt it to fast
install tools and special equipment.

1. WSTEP

Zmiany polityki i strategii obronnej w armiachiisaw NATO, przejawiajce st m.in.:

- ograniczeniem bugtéw wojskowych;

— zwiekszeniem mobilnizi wojsk;

— udziatlem wojsk w konfliktach i misjach pokojowychduzym oddaleniu od macierzystego

kraju;

— zwiekszeniem efektywrici nowoczesnych systemow uzbrojenia.
Wymusity potrzeb transportusrodkéw bojowych i materiatowych wykorzysgojw wiekszym
niz dotychczas zakresie howoczesne systemy transjgooi@a infrastruktgrtransportu cywilnego
(rys. 1).
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Rys. 1. Wykorzystanfeodkéw transportowych dla zapewnienia dostaw dIdR®Z

Najbardziej ekonomicznym transportem szczegélniduaa odlegtdci jest transport jednostek
kontenerowych zapewnigy ich szybki zatadunek i wyladunek oraz bezpiecpngewoz
materiatdw. Powssze przestanki przyczynityesdo rozwoju systemu transportu kontenerowego
w armiach pastw NATO [2]. Dotychczas w Sitach Zbrojnych Rzenzpolitej Polskiej (SZ RP)

w ograniczonym stopniu wykorzystywano kontenengzonadwozia oparte na kontenerach
w ramach spéjnego systemu transportowego. Prowadaotym zakresie prace rozwojowe
przez poszczegoélne rodzaje wojsk izbtunie stanowity spéjnej cadoi i wynikaty

z doranych potrzeb konkretnychzytkownikéw [1,3].

2. KONTENERYZACJA | PALETYZACJA TRANSPORTU

Do przewozu zaopatrzenia wykorzystywany jest 2patvy kontener typu 1C.
Wymiary oraz masa kontenera odpowiadajnormom ISOasnastpujace (DxSxW): 6058
mm X 2438 mm x 2438 mm, masa 24 000 kg (rys. Xnt&nery powinny stanowrodzaj
ochrony dla przewmnego zaréwno luzem jak#é na paletach tadunku. W kontenerze
moze sk znajdowa maksymalnie 12 palet.

Rys. 2. Roztadunek kontenera za pamoegdzenia bocznego zatadunku na terenowym
pojezdzie kotowym
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Dokumentem, ktéry oh} normalizacjy wojskowe palety, opakowania i kontenery
jest STANAG 2828. Celem tego porozumienia standaryjnego jest zalenie,ze palety,
opakowania i konteneryzywane w krajach sojuszua sfunkcjonalnie wymienialne.
Standardowa jednostka tadunkowa posiada wySokdo 1m i mas do 1 tony.
Dopuszczalneasprzekroczenia tych waroi:

- wysokaci do 1050 mm,
- masy do 1130 kg.

Niektore kraje zastrzegly sobie jednak #eos¢ stosowania innych wymiaréw
tadunkéw. W tabeli 1 przedstawiono parametry paletvartgciach niestandardowych,
przyjete w poszczegolnych krajach NATO.

Z przytoczonych przyktadéw wynikage przygte odsg¢pstwa nie odbiegajw zasadniczy
spos6b od parametréw tadunku jednostkowego.

Tabela 1. Wymiary palet niestandardowych

. Wysokai¢ Nosnos¢ nominalna
Lp. Kraj
mm kg
1 Wielka Brytania 1372 1814
2. USA 1372 1814
3. Francja 1260 1300
4 Holandia 1260 1300

Wprowadzana konteneryzacja i paletyzacja wypes& wymusza na sitach zbrojnych
koniecznd¢ wprowadzenia uggdzer do samo zatadunku i roztadunku (rys. 3).

Rys. 3. Lekki pojazdgienicowy z systemem WHSZR (Wojskowy Hakowy System
Zatadunku-Roztadunku)

Ponadto warunkiem koniecznym jest aby pojazd zdmeniem zatadowczym oprécz
zdolnagici manewrowych na terenie bazy posiadat zd@ndransportu palet wraz
Z przemieszczagym sk pododdzialem. Takie rozwzanie pozwoli na wksz
manewrowé¢ pododdziatdéw i umdiwi zaangaowanie stanu osobowego do innych
wyniklych z zaistniatej sytuacji zad44].
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3. OPIS POJAZDU DO TRANSPORTU tADUNKOW

Inzynieryjny robot wsparcia taktycznego ,BagIRWT ,Bogus”) zaplanowany zostat
do realizacji zad@a zwiazanych z zaopatrywaniem pododdziatow opgygh w trudnym
terenie w rénego rodzajusrodki (sprzt saperski, amunigjitp.) o catkowite] masie do
3000 kg, oraz petnienia funkcji fruka specjalistycznych systeméw (minowania, budowy
zapor, rozpoznania itp.) [5]. Jego podstawowe patgntechniczne zestawiono w tab. 2.

Tabela 2. Podstawowe dane techniczne IRWT ,Bbgu

Masa wlasna ok. 4 000 — 4 500kg
t.adowno$é 1 000 kg + 2 000 kg
Maksymalna predkosé jazdy 30-40 km/h
10x10, mechaniczno-hydrostatyczny, z blokadg

Uktad przeniesienia napedu micdzyosiowa

Zawieszenic Niezalezne, hydropneumatyczne, z blokada kot

przeduich
Uktad skretu Zwrotnicowo-przegubowy
Silnik napedowy Moc P=63 kW, wysokoprezny, turbodotadowany
Czas pracy operacyjnej 8-10h

Pojazd jest pojazdem dwuczionowym wypasaym w aktywny sprag (rys. 4).
Czton |, posiada trojosiowy s@mokotowy ukfad bieny z hydropneumatycznym
zawieszeniem i poprzecznymi wahaczami. &hprzenoszony jest w sposéb hydruliczno-
mechaniczny, zastosowano blokachechanizméw rinicowych. Na tej cgci pojazdu
znajduje s réwniez, bedacy zrédiem energii, silnik wysokopzny wraz z pompami
hydraulicznymi.

Czlon I Aktywny sprzeg Czton II

Rys. 5. laynieryjny robot wsparcia taktycznego ,Bagu
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Oprocz tego mamy tu do dyspozycji przesirzéransportow 0 wymiarach

900mm x 1 200mm, w ktérej memy przewozi obiekty o sumarycznej masie do
1 000 kg. Ich zatadunek i roztadunek realizowarsy @ pomog manipulatora.
Czion Il posiada dwuosiowy czterokotowy uktad 4nig, ktéry réwnie jest napdzany. Tu
jednak odbywa gito na drodze hydrostatycznej. Tylne kota gz@ine § sztywno z ram
nosna, a przednie zawieszone elastycznie na wahaczaebzernych, wspétpracagych
z elementami hydropneumatycznymi.

Ta cz$¢ pojazdu dysponuje nabwoscia przewaenia tadunku o masie do 2 000 kg na
palecie o wymiarach 1 000 mm x 2 500 mm. Specjabsprzt widlowy umaliwia
podejmowanie iroztadunek obiektow z poziomu peédtooraz skrzyni transportowej
pojazdu ctzarowego (rys. 5). Jego kinematyka zostata dobraka aby po ustawieniu
palety w pozycji do jazdy, rozktad naciskéw két iggo cztonu na podie, byt jak
najbardziej rownomierny.

Rys. 5. Podejmowanie tadunku oggpem widlowym tylnego czionu IRWT ,Bagua
przestrzeni transportowej samochodgzarowego

Aktywny sprzg, ktérym pokczone § obydwie czsci pojazdu, realizuje trzy funkcje.
Pierwsz z nich jest skt pojazdu, ktéry dodatkowo me by wspomagany przez obrot
két mechanizmami zwrotnicowymi dwéch pierwszych asitonu I. Dzéki takiemu
rozwigzaniu przy dtugéci catkowitej zestawu wynoseej ok. 7-8 m, mdiwe jest
uzyskanie zewgtrznego promienia sktu ponizej 5 m (rys. 6).

Druga funkcja jest zapewnianie statlego kontaktu wszystkich Kdbdu bieznego z
podiazem, szczegdllnie w trudnych warunkach terenowycha@mntuje to minimalizagj
naciskdéw pojazdu na podie oraz zapewnia rozwijanie zirch wartgci sity uciagu. Jest to
osihgane dziki zastosowaniu w spegu dwoch przegubdéw poprzecznych i jednego
wzdtwznego. Zakres ich ruchlivgoi umazliwia podjazd na zbocze c&ie pochylenia do
45°, pokonywanie garbow terenowych arie rampowym do 120° (rys. 7). Zakres obrotu
cztonu przedniego wzgllem tylnego w osi wzdinej nie jest wzaden sposob
ograniczony.
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Rys.6. Maksymalneitowe usytuowanie wzglem siebie cztonéw IRWT ,Bafflumozliwe
do uzyskania przy pomocy aktywnego gpuiz

[

Rys. 7. Skrajne warfoi kgta rampowego i pochylenia zboczaztiwe do osigniecia przez
IRWT ,Bogu” przy wykorzystaniu aktywnego spgu
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Trzech funkcja sprzgu jest zwekszanie stateczidoi wzdtuznej robota podczas pracy
osprztem widtowym cztonu Il. Osggane jest to poprzez zablokowanie obydwu przegubéw
poprzecznych sitownikami hydra-ulicznymi. Ngstje wtedy usztywnienie sprgu i tym
samym maliwe jest wykorzystanie masy czionu | do generowanmomentu
stabilizacyjnego. Ten tryb mina réwnie wykorzysté do poprawy mobilnéci robota w
zakresie przekraczaniem rowow (rys. 8).

Rys. 8. Maksymalna szergkaowu mdliwa do przekroczenia daii opcji usztywnienia
Sprzgu

4. WNIOSKI

W efekcie realizacji pracy zbudowano model-demastr technologii pojazdu
transportowego z systemem zatadunkowo — roztadupkowraz manipulatorem. Pojazd
cechuje si wysoky mobilncicia terenowy i duza statecznécia, ktdre znacznie przekraczaj
mozliwosci  standardowych samochoddéw terenowoezaiowych. Jego tadowidéd
i zastosowane rozaiania konstrukcyjne uniabwia transport 2-3 europalet wypasaia
w skrajnie trudnych warunkach terenowych. Systenmdmawczy umaliwia réwniez
podejmowanie fadunkéw o 2-krotnieakszej masie i wymiarach.

Manipulator kdacy na wyposzeniu pojazdu znacznie rozszerza jegozimmsci
robocze w zakresie podejmowania przedmiotow i t&kdunniestandardowych. Zgksza
to elastyczn& systemu i jego zdol$é do realizacji nieoczekiwanych zagaco pozwoli
na wykorzystanie pojazdu wzdorodnych sytuacjach kryzysowych, przy vepsiwaniu
zagraenia dla ludzi i sprgu. Zapewniona zostata otwarta architektura ogpre
roboczych umgliwiajaca ich szybkie dostosowanie do nowych Zada
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