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METODY POWI ZANIAURZ DZE STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM
Z SYSTEMEM OCHRONY ZWIERZ T UOZ-1

W artykule opisano metody powania urzdze sterowania ruchem kolejowym
z systemem ochrony zwierzUOZ-1, specjalnie zaprojektowanym dla potrzeb
transportu kolejowego . Zaprezentowano zasady azia systemu UOZ-1 oraz
wsp6 prac z samoczynnblokad liniow SHL-12 i komputerowymi urdzeniami
stacyjnymi EBILOCK.

CO-OPERATION OF THE RAILWAY INTERLOCKING SYSTEM WIT H FAUNA
WARNING SYSTEM UOZ-1

The article describes how the links of the sigrialand interlocking system
with fauna warning system UOZ-1, specially desigrfed railway transport
.Presents the principles of an UOZ-1 and co-operativith interlocking systems
SHL-12 and EBILOCK.

1. WST P

System ochrony zwierz UOZ-1 przeznaczony jest do instalowania w migjbca
krzy owania si szlakéw migracyjnych zwierz z liniami kolejowymi., zmniejszag do
minimum straty w populacji tych zwierz powodowane zderzeniem z szybko
nadjed aj cym pocigiem. W przypadku dych zwierzt, jak o, jele albo wataha
dzikoéw, istnieje take zagroenie dla pocigu i porednio dla cz owieka, ktéry tym
poci giem jedzie. W tej sytuacji, gdzie wcale nierzad#ochodzi do uszkodzenia
lokomotyw a take przypadkoéw katastrof kolejowych, problem bezpgestva ruchu
poci gow wydaje si by nie mniej wany, jak bezpieczestwo zwierzt.

System uruchamiany jest przez sygnay stemjjgenerowane na podstawie informaciji
o nadjed aj cych pocigach. rod em takich informacji surz dzenia sterowania ruchem
kolejowymi lub zestawy czunikéw wykrywajych nadjed aj cy pocig. System UOZ-1
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dokonuje bie cej analizy informacji przekazywanych z wize srk lub zestawu
czunikéw, ustalajc kierunek, po cenie oraz prdko zbli aj cych si do obszaru ochrony
poci géw, czego efektem suruchamiane w okréonym czasie przed nadjechaniem
pociagu urzdzenia przytorowe, emituje akustyczne sekwencje odp asezaj Po
przeje dzie pocigu urzdzenia milcz, a zwierzta mog bez przeszkdd przebywaw
obszarze przyleg ym do torowiska.

2. URZ DZENIA OCHRONY ZWIERZ T TYPU UOZ-1

Urz dzenia UOZ-1 zosta y opracowane wgznie dla potrzeb ruchu kolejowego. Jest to
oryginalny polski wynalazek, unikalny w skalviatowej. Jego sposéb dzia ania opiera si
na znajomoci zachowa zwierzt ibazuje na instynkcie samozachowawczym. Do
odstraszania wykorzystywane saturalne sygnay akustyczne, ktére stanowiakpize
mi dzygatunkowy, zrozumia y praktycznie dla wszytkgatunkéw duych zwierzt.

Na krotki czas przed przejazdem pagi urzdzenie emituje dwvi ki naladuj ce
polowanie drapienikéw. Do budowy sekwencji wykorzystano mky innymi takie
odg osy jak alarmowe skrzeczenie sdjki (ptaka rpaggo krzykiem na potencjalne
zagro enie i tym samym ostrzeg&ggo inne zwierza), szczekanie pséw (stanowaych
jedno z gownych zagre dla zwierzt polnych ilenych), kwik zarzynanej wini
i kniazienie zajca. Reakcja dzikich zwierzna te sygna y jest uwarunkowana genetycznie
w taki sposob, e nie dzia a wtedy mechanizm przyzwyczajaniadsi tego typu boatow.
Poziom gonoci emitowanych dwi kéw odpowiada naturalnym gosom zwierz
Poniewa poci gi mog porusza si znacznie szybciej nisamochody, a zwierzyna nie
reaguje na haas nadfeaj cego pocigu ani na wiata lokomotywy, konieczne jest
ostrze enie zwierzt z odpowiednim wyprzedzeniem.

2008-12-24 090NV i ;

Fot.1. Widak z kamer monitorigu utze UéZ-lna linii E20
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Emisja sekwencji alarmowych rozpoczyna sii ¢ od oko o 30 sekund do 3 minut
przed przejazdem pogu i trwa do momentu, gdy pod mija urz dzenia.

Fot.2. Urz dzenie przytorowe UOZ-1

Skuteczno dziaania urzdze do odstraszania zwierz zostaa potwierdzona
wst pnymi badaniami przeprowadzonymi na obecnych lakajach urzdze UOZ-1
przez Instytut Badawczy Leictwa oraz trzyletnimi badaniami monitoringowymi
przeprowadzonymi przez zespd naukowcéw z Wydzihainego Szkoy G 6wnej
Gospodarstwa Wiejskiego.

Badania te wykaza y wysolskuteczno dzia ania urzdze — od ich instalacji wiosn
2004 roku na chronionym obszarze linii kolejowejrzgy tylko dwa due ssaki (ania i
sarna gonione przez psy), podczas gdy na niedalekiszarach kontrolnych mia o miejsce
kilkana cie takich przypadkéw. Nie sprawdziy siak e obawy, e zwierzta uciekn ze
swych siedlisk albo przyzwyczapgi do dwi kéw. Po szeciu latach dzia ania urdze
zwierz ta nadal chtnie przebywaj w pobli u linii kolejowej, a jednoczeaie nadal reaguj
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na sygnay (ponad 80% zwietzreaguje na sygna\ci le wg przewidywa — staj si
czujne, a naspnie wycofuj w kierunku ciany lasu, a po przejdzie pocigu wracaj do
kontynuowania przerwanych czynig.

Trwaj ca kilka lat eksploatacja urdze wykaza a te ich wysok niezawodno oraz
odporno na proby kradziey i zniszczenia. Kompozytowa konstrukcja obudowazika
si bardzo odporna na préby dewastacji, nie ulega@kim dzia aniom, jak usi owanie
wyrwania jej acuchem przymocowanym do samochodu lulggika.

2.1. Zakres stosowania

Zakres stosowania umdze UOZ-1 sprowadza sido ochrony szlakéw kolejowych w
sta ych miejscach migracji zwietz Mo e by to ochrona typu punktowego, pokryweg
swoim dzia aniem obszar o d ugo kilkuset metrow lub cigego ( np. na granicach
rezerwatow przyrody) dziaaa na obszarze o dugn okrelonej wielkoci rejonu
granicznego.

2.2. Opis og0Iny

Kompletny system ochrony zwietzsk ada si z urzdze przytorowych UOZ-1
posadowionych przy torze kolejowym w miejscach y&fla tras przemieszczania si
zwierz t oraz wspé pracugych z nimi modu 6w diagnostyczno-stemmych MDS-UOZ,
zainstalowanych w kontenerach samoczynnej blokadgwej typu SHL-12 (fot.3) lub
specjalizowanych kontenerach KUOZ (fot. 4) a &aknodu 6w diagnostyczno-steraych
typu MDS-UQOZ-SPS zamontowanych w pomieszczeniuanastnajbli szego posterunku
ruchu znajdujcego si na ko cu szlaku.

W chwili obecnej tylko samoczynna blokada liniotyau SHL-12 oraz komputerowe
urz dzenia stacyjne typu EBILOCK produkcji BombardZigansportation (ZWUS) Polska
Sp. z o.0. s fabrycznie przygotowane do wspo pracy z systeme@Z\1. Aktualnie
prowadzone s prace przystosowuje samoczynn blokad liniow typu Eac do
wspo pracy z systemem UOZ-1.

Na fot. 3 pokazano urdzenie UOZ-1 zainstalowane przy torze kolejowymajduj cy
si obok niego kontener samoczynnej blokady liniow&a de urzdzenie UOZ-1 jest
autonomicznie pracug jednostk, wyposaon w listw przy cza elektrycznego, zespo
elektroniki sterujcej a take g owic z przetwornikami elektroakustycznymi. Mocowane
jest do solidnego, betonowego fundamentu posad@gimma podtorzu (w linii s upow
trakcyjnych) naprzemienni co ok. 70m, po obu stobrtarowiska.
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Fot.3. Urz dzenie UOZ-1 zainstalowane na linii kolejowej E2Xbntener samoczynnej
blokady liniowej SHL-12

Fot. 4. Kontener KUOZ na linii E65
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Ma ono ksztat walca o wysok® ok.110cm i rednicy ok. 30cm. W gérnej czi
urz dzenia widoczne sotwory, przez ktdre emitowane sygna y odstraszaje. Obudowa
ma kolor szary i wykonana jest z odpornych na wkiratmosferyczne wysokoudarowych
kompozytoéw epoksydowo-szklanych.

Zasilanie urzdze przytorowych napiciem 230VAC odbywa sidrog kablow 2z
kontenera samoczynnej blokady liniowej lub konten&UOZ. Wszystkie urzizenia
UOZ-1, ktore s zasilane z jednego kontenera sbl lub KUOZzy ze sob oraz z
kontenerem sbl magistrala informatyczna typu RS-dgart na cznoci przewodowe;.
Pozwala ona na synchronizacjdzia ania urzdze oraz pen autodiagnostyk z
mo liwo ci nadzoru ich pracy w Centrum Utrzymania i Diaggkist. okalnego Centrun
Sterowania Ruchem Kolejowym. Ponadto d& urzdzenie UOZ-1 wypos@ne zosta o w
zestaw czujnikdw reagujy na préby kradziey i wandalizmu (wszystkie urdzenia UOZ
z danego rejonu emitujwtedy alarmowy sygna @i kowy oraz przesyaj do LCS
informacje o probie w amania).

Z kadym kontenerem sbl typu SHL-12 lub KUOZ neo wspo pracowa do 32
urz dze UOZ-1 (co gwarantuje pe nochron szlaku na dugai caego odcinka
izolowanego (o d ugei do 2300m) i moe mie zastosowanie w przypadku ochrony linii
kolejowych prowadzcych przez wiksze obszary l@e lub obszar rezerwatu przyrody). Na
fot. 5 pokazano urzizenia UOZ-1 zainstalowane na licgm ponad 2 km d ugei
obszarze graniczym z rezerwatem przyrody Stawy Broszkowskie.

Fot. 5. Urz dzenia UOZ-1 zamontowane na granicy rezerwatu SExagzkowskie
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W przypadku koniecznei ochrony mniejszych obszardw, liczba odstraszatmye
by dostosowana do ich wielkd. Zak adany skuteczny zagi oddzia ywania
pojedy czego urzdzenia UOZ-1 wynosi ponad 70m. Tyle teynosi liczona wzd u osi
torowiska zalecana odleg o pomi dzy kolejnymi odstraszaczami. Taki sposéb manta
urz dze UOZ-1 pozwala to na utrzymanie gio ci strefy odstraszania, bez wysbwania
,=dziur" akustycznych, z maksymalnym wyréwnaniem nahia emitowanego przez
odstraszacze polawi kowego.

3. POWIAZANIE SYSTEMU OCHRONY ZWIERZ T Z URZ DZENIAMI
STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM

3.1. Zasada dzia ania systemu ochrony zwierk

Urz dzenia UOZ-1 sautomatycznie uruchamiane na krétko przed przejazoocigu
na podstawie sygna 6w otrzymanych z obwoddéw autgknasamoczynnej blokady
liniowej oraz komputerowych urzadzestacyjnych. W praktyce polega to na tyme, do
wszystkich urzdze przytorowych UOZ podczonych do danego kontenera, wysy ane s
polecenia rozpoczia emisji sekwencji odp aszagj, z okreleniem jej budowy oraz czasu
trwania. Decyzja jest podejmowana przez modu MD32Uv kontenerze sbl lub KUOZ,
ktory koordynuje prac poszczegoélnych sekcji umdze przytorowych. Niezbdne dane
otrzymywane s z moduu MDS-UOZ-SPS zlokalizowanego na stagjiaaiczajcej
obszar ochrony zwiert. Modu MDS-UQZ-SPS posiada wszystkie informajeaj ciu i
zwolnieniu przez pocgi kolejnych odcinkéw izolowanych sbl na szlaku,jali to
konieczne, réwnieinformacji o przejedzie pociagu przez stacjPozwala to na stworzenie
mapy obszaru linii kolejowej, gdzie dokonywane jeltdzenie zmian w aktualnym
przemieszczaniu sipoci géw. Do wyliczania czasu pojawienia gioci gu w obszarze
ochrony wykorzystany zosta inteligentny algorytmizgl dniaj cy topologi odcinka linii
oraz analiz pr dko ci jazdy pocigéw. Dla kadego pocigu jest wyliczany czas dojazdu i
na tej podstawie nagiuje uruchomienie w odpowiednim momencie czasowyotgdury
odp aszania w poszczegollnych sekcjach dze przytorowych UOZ-1. Kompletna
sekwencja odstraszap trwa od 30 do 180 sekund, a jej duggest automatycznie
dopasowywana do zmieniagj si sytuacji ruchowej na linii kolejowej (poa zwalnia,
przyspiesza lub zatrzymuje sia przystanku).

Ze wzgldu na bezpieczstwo dzia ania urzize sterowania ruchem kolejowym,
wszystkie kanay informacyjne funkcjonujednokierunkowo, tylko do urdze UOZ-1.
Poszczegodlne infomacje uzyskiwanebitowo z powtarzaczy sygna owych lub transmisj
cyfrow z jednokierunkowych portow wewizej sieci Intranet urzize SHL-12 i
EBILOCK.

3.2. Algorytm ustalania stanu aktywnego urzdzenia przytorowego UOZ-1.

Stan aktywny urzlzenia przytorowego to czas emitowaniawdkéw sekwencji
ostrzegawczych, wytypowanych w zabe ci od stanu sytuacji ruchowej na szlaku,
poprzednio wykorzystanych sekwencji oraz warunkdeczenia (pora roku, pora dnia) w
obszarze ochrony oligj zainstalowanymi urzizeniami. Zasad stosowan w dzia aniu
urz dze ochrony zwierzt UOZ-1 jest rozpoczie generowania sygna 6w wli kowych
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na ok. 1 minut przed spodziewanym przejazdem pgci a zakoczenie ich w trakcie
przejazdu pierwszego pojazdu zestawu szynowego.

Ze wzgldu na sposob ochrony, systemie UOZ-1 proyjpodzia na urzizenia
punktowe oraz urzlzenia obszarowe. Urdzenia punktowe stanowizazwyczaj jedn
sekcj (ok. 5 - 8 szt. uradlze przytorowych) zlokalizowan w obszarze ochrony.
Urz dzenia obszarowe stanowikolejne, nasipuj ce po sobie, lokalizacje kilku lub
kilkunastu sekcji uradze przytorowych, sterowanych z jednego lub kilku leverow
KUOZ. Ka da z sekcji sterowana jest autonomicznie wed uggkdwego algorytmu
wyliczaj cego, na podstawie informacji o aktualnej sytuagthowej, przekazywanych do
systemu z uralze srk.

Fot. 6. Wntrze kontenera KUOZ

Wyznaczenie czasu rozpocil emisji sygna éw zalg zatem od rzeczywistej
odlegoci pojazdu szynowego od danej sekcji uize oraz prdko ci poruszania si
poci gu na szlaku kolejowym.
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3.3. Elementy systemu sterowania ruchem kolejowymykorzystywane do wspé pracy
z UOzZ-1.

Do ustalania lokalizacji pojazdu trakcyjnego, zéjicego si do obszaru ochrony z
zainstalowanymi urzdzeniami UOZ-1, wykorzystywane sczynne urzdzenia sterowania
ruchem kolejowym zaréwno stacyjne jak i liniowe.

W stacyjnych urz dzeniach srk wykorzystywane mogby zmiany stanu elementéw
struktury, uytkowanego systemu zabezpieczenia, magtce poprzez samoczynne
odzia ywanie taboru. W urdzeniach tych badany jest np.:
- stan niezato ci wybranych obwodéw torowych - toréw stacyjnyclhygnych
zasadniczych oraz zwrotnicowych,
- stan niezajo ci obwodu torowego mdzy ostatnim rozjazdem w g owicy a semaforem
wjazdowym na stacj
- stan utwierdzenia oraz zwolnienia drogi preghidla przebiegéw pogowych
wyjazdowych,
- stan przekanikow sygna owych dla przebiegéw pogowych,
- stan obwoddéw wspo pracy udze stacyjnych z blokadliniow .

W liniowych urz dzeniachsrk badany jest:
- stan ustawionego kierunku blokady dladego z toréw,
- stan niezato ci obwodéw torowych kolejnych odséw shl.

W dotychczasowych zastosowaniach wykorzystano:
- stan niezajo ci obwodow torowych zwrotnicowych,
- stan utwierdzenia oraz zwolnienia drogi preghidla przebiegéw pogowych
wyjazdowych,
- stan ustawionego kierunku blokady dladego z torow,
- stan niezajo ci obwodow torowych kolejnych odgtow sbl.

Dla kadego obszaru ochrony jest spatzany wykaz odleg @i mi dzy kolejnymi
elementami drogi przebiegu, powszy od elementéw usytuowanych w stacji do
elementoéw zlokalizowanych w obszarze ochrony. &géowy spos6b sterowania grup
(sekcj) urz dze UOZ-1 jest opracowywany indywidualnie dla kego obszaru ochrony z
uwzgl dnieniem topologii drogi przejazdu i rodzaju wykgstanych urzdze srk.
Przeprowadzana w laboratorium symulacja komputerpweejazdu pocgu na szlaku,
umo liwia kalibracj algorytmu wyliczajcego dla konkretnej grupy zainstalowanych
urz dze. Kalibracj przeprowadza si na podstawie dobowych, zarejestrowanych
komputerowo rzeczywistych parametréw przejazdéwystkich par pocigéw w badanym
rejonie.

3.4. Sposbéb wykrywania oraz oceny pdko ci pojazdu szynowego w obszarze
ochrony.

Zasadniczym sposobem wykrywania pgci s informacje z urzdze srk. Zmiana
stanu elementu detekcyjnego (np. z& ostatniego obwodu zwrotnicowego w g owicy lub
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zaj cie obwodu torowego pierwszego lub kolejnego qulstsbl) powoduje rozpocezie
procedury wyliczenia wymaganego czasu opénia zadzia ania dla kdej sekcji urzdze
uoz-1.

Jeliodlego mi dzy elementem detekcyjnym a sekojz dze wynosi mniej ni 2
km, (dwa odstpy sbl), wykorzystywane sinformacje ze stacji, jé jest wi ksza -
informacje z elementéw samoczynnej blokady liniowj przypadku blokady SHL-12
punkt styku znaduje sie w Stacyjnym Punkcie Stersayaczyli stacyjnej kocoéwce
blokady liniowe;.

Przy braku systemu sbl, gdy istotne jest wykrycid a pocigu w odleg oci nie
mniejszej ni 1,5 - 2 km od pierwszego udzenia przytorowego, stosowane s
specjalizowane urdzenia detekcyjne, zamontowane w obudowach dze
przytorowych. Instalowane sv okre lonych lokalizacjach przed i za obszarem ochrony.

Detektory zawieraj czujnik mikrofalowy reagujcy na czo o nadj&zaj cego pocigu.
Zmiana stanu detektora rozpoczyna wia procedur ostrzegawcz Dokonywana na
bie co analiza czasu zadzia ania kolejnych czujnikbwiesatzonych w urzizeniach
przytorowych oraz ich nagistwo s u jako baza danych do oktenia kierunku przejazdu
oraz wyliczenia rzeczywistej ptko ci poruszajcego si na szlaku pociagu. Zmiana stanu
detektora mikrofalowego w aktywnym udzeniu koczy emisj sygna 6w dwi kowych
tego urzdzenia.

Przy wykorzystaniu wycznie urzdze sbl, algorytm wyliczajcy bazuje na czasie
zajmowania kolejnych odcinkdw izolowanych o d ugach od 1300m do 2600m, a przy
wykorzystaniu w asnych detektoréw - na czasie jpzs mi dzy kolejnymi urzdzeniami
przytorowymi oddalonymi o 70m. Tak vd stosowanie w asnych detektoréw ruchu
zdecydowanie poprawia precyzpkalizacji pocigu na szlaku, a tym samym dok adniejsze
wyniki wykonywanych oblicze, co w konsekwencji prowadzi do zWkszenia
skutecznoci dzia ania systemu ochrony.

3.5. Przep yw informacji w systemie ochrony zwrg t UOZ-1.

Niezb dne informacje, dotycze stanu wybranych elementéw struktury  srk,
wypracowane w systemie stacyjnym np. EBILOCK, Ezasasystemie sbl np. SHL, Eac,
przekazywane s przy pomocy sieci Ethernet do sterownika, zlad@hkanego na stacji, w
module diagnostyczno-steragym MDS-UOZ-SPS. Modu ten zawiera przemys owy
adapter Ethernet 10/100 Base T / RS umaaj cy przejcie z protoké u sieciowego na
standard RS-485. Telegramy przekazywane szybkoci transmisji 9600 bit/s. Modu
zawiera take Terminal obsugowy (Ekran Dotykowy) untizviaj cy bezporednie
wysy anie komend do kdego urzdzenia przytorowego.

Po dokonaniu analizy otrzymanych ze stacji dangehz ustaleniu lokalizacji i
pr dko ci zbli aj cego si pojazdu, sterownik stacyjny MDS-UOZ-SPS przesyyaniki
do sterownikbw kontenerowych MDS-UOZ za pomoc cza, wykorzystujcego
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dwuprzewodowe modemy kablowe. Transmisja danychywdbsi pomi dzy wszystkimi
do czonymi urzdzeniami (w topologii wielopunktowej) z piko ci 2400 bit/s.
Odebranie telegramu przez sterownik kontenerowy MIT¥ powoduje:

- wyznaczenie wymaganego czasu opeénia,

- okrelenie rodzaju zastosowanej dla najbiego przejazdu, sekwencji ostrzegawczej,
- okrelenie poziomu generowanegovd ku w zale no ci od warunkéw otoczenia,

- wyznaczenie okresu aktywrm urz dzenia przytorowego (emitowaniawd ku z

g o nika) dla kadej sekcji ( grupy) uraze do czonych do kontenera.

Urz dzenie przytorowe stanowi autonomiczjednostk, dysponujc wbudowanym
bankiem dwi kdéw, sk adajcych si na sekwencj akustyczn, przetwornikiem cyfrowo-
analogowym, wzmacniaczem mocy m.cz i przetwornikiakustycznym. Wys any z
kontenera KUOZ do urzlzenia przytorowego telegram zawiera czas rozpi@zmisji,
budow sekwencji oraz czas trwania emisji. Utzenia wyposane s w interfejs RS-
485. Transmisja danych odbywa gpomi dzy wszystkimi do czonymi urzdzeniami
przytorowymi z prdko ci ok. 600 bit/s.

Fot. 7. Modu MDS-UOZ (sterownik kontenera UOZ)
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Dzia anie urzdze sterujcych w kontenerze KUOZ oraz udze wykonawczych
zainstalowanych przy torze, jest kontrolowane pistezownik mikroprocesorowy zawarty
w module diagnostyczno-steraym MDS-UOZ.

Wszelkie wykryte nieprawid owai w funkcjonowaniu systemu gransmitowane do
modu u diagnostycznego (MDS-UOZ-SPS), zlokalizovggnena stacji, sygnalizowane
alarmowym sygnaem i kowym i wywietlone na ekranie Terminala (Ekranu
Dotykowego).

Terminal zainstalowany jest w pomieszczeniuuwyego ruchu oraz na poziomie LCS, w
pomieszczeniu CUID.

Sygnalizowane alarmy i awarie to:

- nieautoryzowane wajie do kontenera (w amanie) ,
nieautoryzowanie otwarcie obudowy wzenia przytorowego,
po ar w pomieszczeniu kontenerowym,
awaria zasilacza (falownika)

- praca z baterii,
- awaria urzdzenia przytorowego.

Informacje diagnostyczne i alarmowe systemu UOzstalowanego na linii E65 nie s
przekazywane do systemu stacyjnego EBILOCK.

Fot. 8 Fragment modu u UOZ-MDS-SPS odpowiedziaéntransmisj informaciji .
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3.6. Ronice w konstrukcji systemu ochrony zwierzt na linii E20 oraz E30 i E65

Pi cioletnia eksploatacja systemu ochrony zwiema linii E20, midzy Mi skiem
Mazowieckim a Siedlcami, pozwolia na ocem. innymi skuteczn@i zastosowanego
algorytmu wyliczajcego opOnienie oraz sposob ustalania zmian sekwengjii kowych
dla nastpuj cych po sobie przejazdow pogbw. Wyci gni te wnioski spowodowa y
zmian konstrukcji sytemu, umdiwiaj ¢ jego szersze i precyzyjniejsze dzia anie w
ré nych aplikacjach.

Poniej przedstawiono istotne ndice midzy systemem eksploatowanym a
nowoprojektowanymi.

1. Sposob przekazywania informacji z wtze srk -
E20 - przez interfejs komunikacyjny systesrk - (sbl - SHL-12),
za parednictwem panelu diagnostycznego EZG wdkem kontenerze sbl,
E30, E65 - przez w asny interfejs komunikacyjrgz cy modu y sterujce
MDS-UOZ we w asnych kontenerach KUOZ, paenie ze stacjprzez
modu Ethernetowy systemu EBILOCK oraasmy modu MDS-

UOZ -SPS,
2. Rozdzia funkcji systemu -
E20 - okrdenie po oenia pocigu oraz jego pidko ci na szlaku, wyliczanie

czasu opdenia, wyliczenie czasu aktywrm, budowa sekwencji oraz
realizacja emisji @i kéw odbywa si w urz dzeniu przytorowym,
E30, E65 - okrdenie po oenia pocigu oraz jego pdko ci na szlaku odbywa siw
module MDS-UOZ-SPS, wyhaie czasu opdienia, wyliczenie czasu
aktywnai grupy, budowa sekwencji odbywa s module MDS-UOZ,
realizacja emisji @i kow odbywa si w urz dzeniu przytorowym,
3. Zako czenie emisji dwi kow -

E20 - haspuje grupowo po ustalonym programowo czasie,

E30 - naspuje po ustalonym programowo czasie lub womg, indywidualnie,
przy przejelzie pocigu przy urzdzeniu przytorowym,

E65 - naspuje grupowo po ustalonym programowo czasie lubewtej,

indywidualnie, przy preajzie pocigu przy urzdzeniu przytorowym,
4. Wykrywanie czo a poaju -
E20 - przez urdzenia srk (sbl),
E30, E65 - przez urdzenia srk (sbl) oraz w asne (detektory mikrofalpwe
5. Precyzja lokalizacji pogju na szlaku -

E20 - ustalenie poenia pocigu oraz okrdenie jego aktualnej pdko ci na
szlaku jest ntiove z dok adnoci odst pu blokowego,
E30 - okrdenie po oenia pocigu oraz okrdenie jego aktualnej pdko ci na

szlaku (w obszarach oclgygest moliwe z dok adnoci odleg oci
ssiednich urzdze UOZ,

E65 - ustalenie po enia pocigu oraz okrdenie jego aktualnej pdko ci na
szlaku jest nmiove z dok adnoci  odst pu blokowego, a w obszarach
ochrony z dok adab odleg oci s siednich urzdze UOZ,

6. Wizualizacja informacji alarmowych i diagnastpych -
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E20 - odbywa sprzy pomocy urzdze srk (EBISCREEN-3)
E30, E65 - odbywa sprzy pomocy w asnych Terminali (Ekranéw Dotykowych
7. Zdalne sterowanie i testowanie wize przytorowych -
E20 - brak
E30, E65 - odbywa sprzy pomocy w asnych Terminali (Ekranéw Dotykowych
8. Generowanie informacji dodatkowych -
E20 - brak
E30, E65 - lokalizacja pogju w obszarach ochrony zwietzoraz ustalenie jego
aktualnej pdko ci na szlaku bez urdze sbl, moliwo sterowania
podvietlanymi znakami drogowymi o zmiennej tce
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