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Wojciech Drewek?

- Monitorowanie fadunkdéw niebezpiecznych w transpora drogowym

Wstep

0d zarania wiekow przemieszczaja sie ludzie,
jak i tadunki, ktorymi bardzo czesto byty i sg mate-
riaty niebezpieczne zaré6wno dla cztowieka jak i dla
jego otoczenia, mogg one by¢ przewozone transpor-
tem drogowym, kolejowym, morskim i lotniczym.
Przewo6z tych materiatbw wymaga specjalistycznej
wiedzy dotyczacej sktadu, wtasciwosci chemicznych
i fizycznych, a takze specjalistycznych opakowan
i Srodkéw transportowych, a czasem tez specjali-
stycznego sprzetu. Wszystkie osoby uczestniczace
w dzialalno$ci zwiazanej z magazynowaniem
i przewozem towardéw niebezpiecznych powinny
by¢ Swiadome zagrozenia stwarzanego przez te
towary, Powinny one by¢ odpowiednio przeszkolo-
ne, zar6bwno z przepisOw bhp jak i neutralizacji
skutkéw przedostania sie tych srodkéw do Srodo-
wiska.

Udziat przewozéw drogowych towardéw nie-
bezpiecznych w og6lnej ilosci szacuje sie na ok. 10-
15%. Wiekszo$¢ przewozow stanowig transporty
masowe w cysternach, z ktérych ponad 70% to pa-
liwa ciekte. Ocenia sie, Ze w ciggu 5-10 lat nastgpi
w naszym kraju podwojenie ilosci tych przewozéw.

Aby wzrost przewozéw nie oznaczal pogor-
szenia sie stanu bezpieczenstwa na drogach, nie-
zbedne jest istnienie dobrego prawa w tej dziedzi-
nie oraz bezwzgledne egzekwowanie go w codzien-
nej praktyce transportowej, a takze wtasciwe
ksztatcenie uczestnikéw tancucha transportowego.
Kazdy rodzaj transportu materiatow niebezpiecz-
nych obwarowany jest odrebnymi przepisami
w zakresie wymogoéw charakterystycznych dla da-
nego $rodka transportowego.

W transporcie drogowym obowigzuje Umowa
Europejska dotyczaca Miedzynarodowego
Transportu Drogowego Towaréw Niebezpiecznych
- ADR?, ktoéra po raz pierwszy zostala sporzadzonej
w Genewie w 1957 roku. Polska ratyfikowata
Umowe ADR w 1975 roku3. Jest ona nowelizowana
w cyklu dwuletnim, a ostatnia nowelizacja dotyczy

! mgr inz. Wojciech Drewek, Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni,
Wydzial Dowodzenia i Operacji Morskich.

2 ADR - (franc. Accord europeen Relatif au transport international des
marchandises Dangereuses) Umowa Europejska dotyczaca miedzy-
narodowego przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych,

3 Publikowana - Dz.U. z 1975r. nr 35, poz. 1891 190

okresu 2007-20094. Aktualnie obowigzujaca wersja
Umowy ADR z 2009 r, ktéra obowigzuje od1
lipca 2009. Sktada sie ona z Umowy wiasciwej oraz
z zalacznikow A i B, bedacych jej integralng czescia.
Umowa wtasciwa okresla stosunki prawne miedzy
uczestniczacymi panstwami, natomiast zatgczniki
zawierajg przepisy regulujace w szerokim zakresie
warunki przewozu poszczegdlnych materiatéw
niebezpiecznych w miedzynarodowym transporcie
samochodowym.

Zalacznik A obejmuje podziat wszystkich
produkowanych na S$wiecie materiatdow niebez-
piecznych na 13 klas zagrozen oraz zawiera szcze-
gétowa klasyfikacje tych materiatow
w poszczegdélnych klasach:

KLASA A"

1 - Materiaty i przedmioty wybuchowe

2 -Gazy

3 - Materiaty ciekte zapalne

4.1 - Materialy state zapalne

4.2 - Materialy samozapalne

4.3 - Materialy wytwarzajace w zetknieciu z woda
gazy zapalne

5.1 - Materiaty utleniajace

5.2 — Nadtlenki organiczne

6.1 — Materiaty trujace

6.2 — Materiaty zakazne

7 - Materiaty promieniotwércze

8 - Materialy zrace

9 - Rézne materiaty i przedmioty niebezpieczne

Dodatkowo w tym zatgczniku okreslone zo-
staly ogélne i szczegbtowe warunki opakowania
pojedynczych materiatéw, wymagania w zakresie
oznakowania materiatow oraz warunki badan
i znakowania tych materiatow.

W zalaczniku B okre$lone s3:

— warunki przewozu poszczegélnych materiatow
niebezpiecznych;

— warunki techniczne pojazdéw samochodowych;

— warunki techniczne przyczep (naczep), cystern
i konteneréw - cystern;

4 O$wiadczenie Rzadowe z dnia 23 marca 2007r. w sprawie wejscia
w zycie zmian do zatacznikow A i B Umowy europejskiej dotyczacej
miedzynarodowego przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych
(ADR), sporzadzonej w Genewie dnia 30 wrze$nia 1957r. (Dz.U.
7 2007r. nr 99, poz. 667).
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— warunki oznakowania pojazdéw i dodatkowego
ich wyposazenia;

— warunki zatadunku i wyladunku poszczegdl-
nych materiatow;

— zakazy tadowania tadunku razem w jednym
pojezdzie;

— wymagania dotyczace o0sO0b uczestniczacych
W przewozie;

— niezbedna dokumentacja przy tych przewozach.

Wedtug ADR dozwolone s3g trzy sposoby
przewozu materiatéw niebezpiecznych w transpor-
cie drogowym:

— przewdz w sztukach przesytki;

— przewoéz luzem;

— przewdz w cysternach.

Wybér wtasciwego sposobu przewozu nalezy
do nadawcy tadunku, ktéry powinien zabezpieczy¢
pojazd i jego wyposazenie, ktére powinno odpo-
wiadac¢ zagrozeniom jakie moze stworzy¢ fadunek.

Przez sztuke przesytki w ADR rozumie sie
atestowane opakowanie, przystosowane do trans-
portu towaru niebezpiecznego, zawierajace tadu-
nek, lub  puste, zuzyte, nieoczyszczone
z pozostatlo$ci towaru niebezpiecznego. Przewdz
w sztukach przesytki dozwolony jest pojazdami
skrzyniowymi, w kontenerach, na platformach lub
pojazdami ze specjalnie przystosowanym nadwo-
ziem, pod warunkiem umocowania sztuk przesytki
(opakowan lub przedmiotéw), tak aby byt on za-
bezpieczony przed uszkodzeniem podczas trans-
portu.

Przewéz luzem dozwolony jest dla niekto-
rych, zwykle stwarzajacych niewielkie zagrozenie
towarow statych lub przedmiotéw. Polega na zata-
dowaniu towaru ,luzem” - bezposrednio do skrzyni
tadunkowej lub do kontenera, bez stosowania opa-
kowan, ale zzachowaniem szczegétowych warun-
kow dotyczacych szczelno$ci skrzyni tadunkowej
lub kontenera i ich odpornosci na dziatanie che-
miczne tadunku. Pojazd realizujacy taki sposéb
przewozu nie musi spetnia¢ zadnych szczegélnych
warunkow, co do jego konstrukcji i wyposazenia
technicznego, jedynie musi zachowal przepisy
przypisane do rodzaju, sktadu chemicznego i fizycz-
nego, transportowanego tadunku, jest to zwigzane
z zabezpieczeniem skrzyni tadunkowej lub konte-
nera.

Przewdéz w cysternach dozwolony jest:

— na podstawie szczegétowych przepiséw doty-
czacych ich konstrukeji i dopuszczenia do prze-
WOZU;

— na podstawie $wiadectwa dopuszczenia do
przewozu towaréw niebezpiecznych wydawa-
nego przez Transportowy Dozér Techniczny.
Dla kazdego z towaréw niebezpiecznych przepi-
sy ADR podajg szczegétowo wymagania, jakie
musi spetnia¢ cysterna (tzw. kod cysterny),
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wymagania konstrukcyjne w stosunku do po-
jazdu (tzw. typ pojazdu), dopuszczalny, maksy-
malny stopien napetnienia zbiornika, wymagane
oznakowanie pojazdu (lub pojazdéw w zestawie
- tzw. jednostki transportowej) i ewentualne,
szczegblowe wymagania, jakie musza by¢ spet-
nione dla zachowania bezpieczenistwa.

Wyréznia sie trzy podstawowe rodzaje cy-

stern:

— do przewozu gazéw (réwniez gazow skroplo-
nych),

— do przewozu materiatow ciektych nie wystepu-
jacych w warunkach normalnych w fazie gazo-
wej,

— do przewozu materiatéw statych, rozdrobnio-
nych (cysterny - silosy).

1908
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Rys. 1. Przyklad oznakowania pojazdéw przewozacych
tadunki niebezpieczne.
Zrédto: ,Poradnik kierowcy”, WKL Warszawa 2000

Nawigacja satelitarna

Satelitarne systemy $ledzenia pojazdéw funk-
cjonujg od Kkilku juz lat na terenie Europy, bazuja
one zazwyczaj one na potaczeniu dwdéch technolo-

gii:



Logistyka - nauka

— GPS (Global Positioning System) - systemu loka-
lizacji wykorzystujacego 24 amerykanskie sate-
lity krazace po niskich orbitach Ziemi.

— GSM (Global System for Mobile Communication)
- cyfrowej telefonii komérkowej dziatajacej na
czestotliwosci 900 MHz.

— w razie wypadku, katastrofy odzyskanie danych
pojazdu zapisanych w wewnetrznej pamieci
komputera pojazdu jak i ze stacji monitorujacej;
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Rys. 2. Schemat satelitarnego systemu $ledzenia pojazdu.

Zastosowanie tych dwoch technologii wspo-
maganych przez specjalistyczny pakiet oprogramo-
wania daje mozliwo$¢ lokalizacji pojazdéw na tere-
nie catej Europy. Uktad taki pozwala nie tylko na
doktadng lokalizacje pojazdu, lecz stwarza narze-
dzie logistyczne, ktore pozwala na:

— monitorowanie tadunku, jego stanu fizycznego
i chemicznego, co wptywa w zasadniczy sposéb
na bezpieczenistwo o0s6b zaangazowanych
w transport jak i postronnych oraz pojazdu
transportujacego tadunek i innych pojazdéw po-
ruszajacych sie po drodze;

— sprawniejsze  zarzadzanie tym  taborem
w firmach przewozowych, co ma bezposredni
wplyw na zmniejszenie kosztéw przewozowych;

— zdalne unieruchomienie pojazdu, np. przypadku
kradziezy;

— pozyskiwania danych eksploatacyjnych pojazdu;

— pozyskiwanie danych metrologicznych panuja-
cych na trasie poruszania sie pojazdu;

— utrzymywanie statej tgcznosci pojazd - baza
oraz przesytanie wiadomosci;

— w przypadku awarii lub katastrofy automatycz-
ne powiadomienie stuzb ratowniczych oraz cen-
trum zarzadzania kryzysowego;

— definiowanie tras przejazdu i maksymalnego od
niej odchylenia ze wzgledéw bezpieczenstwa tj.
natezenia ruchu, warunkéw atmosferycznych
oraz, stanu nawierzchni.

Dziatanie satelitarnych systeméw monitoro-
wania pojazdéw wykorzystujacych GPS jest mozli-
we dzieki zastosowaniu kombinacji zaawansowa-
nych technik satelitarnych, telekomunikacyjnych
oraz informatycznych. Satelitarne systemy monito-
rowania pojazdéw zbudowane sa z czterech pod-
stawowych podsystemow.

— Podsystem lokalizacji wykorzystuje 24 amery-
kanskie satelity wojskowe NAVSTAR systemu
GPS. Obecnie (po wyeliminowaniu zaktécen)
doktadnos$¢ systemu wynosi okoto 25 m (90%
pomiaréw), a po zastosowaniu stacji referencyj-
nej Sredni btagd wynosi okoto 5 m.

— Podsystem odbioru i przetwarzania danych jest
zainstalowany w obiekcie ruchomym. Do jego
zadan nalezy m.in. odbieranie sygnatéw sateli-
tarnych. Sygnaty te, po przetworzeniu ich przez
mikroprocesor, s3 danymi w postaci wspétrzed-
nych geograficznych oraz parametru predkosci.
Informacje te wraz z raportami o stanie obiektu
przesylane s3 do stacji monitorowania.
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— Podsystem transmisji danych wykorzystuje
konwencjonalne oraz trankingowe sieci radiowe
(np. PMR - Private Mobile Radio, PAMR - Public
Access Mobile Radio), telefonie komoérkowa
(GSM, UMTS), w tym pakietowg transmisje da-
nych, jak rowniez tacznos¢ satelitarng. Podsys-
tem ten odpowiada za zagwarantowanie dwu-
stronnej tacznos$ci pomiedzy monitorowanym
obiektem a centrum monitoringu.

— Podsystem zarzadzania jest odpowiedzialny za
ciggte nadzorowanie obiektu oraz zarzadzanie
nim, zaré6wno w trakcie jego przemieszczania

sie, jak rowniez w czasie postoju.
Modul Modul Modul sterownika obshigi Blok
eksploatacyjny pomiarowy urzadzen zewnetrznych terminala
CAN- CEM >

<<) - —
CAN - CEM DANE

Modul Modul
Modul GPS Modul GSM alarmowy identyfikacyjny

Rys. 3. Schemat blokowy satelitarnego systemu Sle-
dzenia pojazdow.

Na rys. 3 pokazano rozbudowany schemat
modutowy systemu monitorowania satelitarnego
pojazdu samochodowego. Ponizej opisano poszcze-
gblne elementu tego systemu, dobor ten jest przy-
ktadowy, moze on zawiera¢ wiele wiecej czujnikow
i przekaznikéw, w zaleznosci od potrzeb.

Magistrala CAN5 (ang. Controller Area Ne-
twork) jest szeregowga siecig do przesytania cyfro-
wych informacji pomiedzy urzadzeniami elektro-
nicznymi w pojezdzie. Stanowi gtdwne medium
zbiorcze dla czujnikéw, ukladéw wykonaw-
czych, elementéw dodatkowych oraz sterownika
GPS pojazdu. Informacje z komputera poktadowego
pojazdu przekazywane sg poprzez interfejs CAN do
sterownika GPS, dalej droga transmisji danych
GPRSé wysytane s3 do serwera, zapisywane w bazie

5 Najczesciej wykorzystywana magistrala jest szeregowa, powstala
jeszcze w latach 80. w laboratoriach Boscha, magistrala CAN (Con-
troller Area Network). Nazwa ta obejmuje zar6wno magistrale, jak i
protokoét okreslajacy sposéb przesytania danych. CAN dziata na zasa-
dzie rozsiewczej (ang. broadcasting) bez wyodrebnionej jednostki
nadrzednej, co oznacza, ze informacje sg danej chwili wysytane przez
jedno urzadzenie, a pozostate moga je tylko odbiera¢. Poniewaz
wszystkie przesytane pakiety zawieraja identyfikator adresata, kazdy
z odbiornikéw wie czy dana informacja jest przeznaczona dla niego.
Co wiecej, jesli zdarzy sie sytuacja, ze wiecej niz jedno urzadzenie
chce w danej chwili wysyta¢ dane, woéwczas wszystkie milkng i
nadawanie rozpoczyna urzadzenie, ktére ma najwyzszy priorytet.
Obstuga btedow realizowana jest sprzetowo, a pojedynczy pakiet da-
nych jest oSmiobajtowy. Charakterystyczne dla magistrali CAN jest to,
ze identyfikator nie jest przypisany do urzadzenia, lecz do komunika-
tu. http://www.pcworld.pl/artykuly/ 05.07.2011 Komputery w samo-
chodzie

6 General Packet Radio Service (GPRS) - sposéb pakietowego przesyta-
nia danych w sieciach GSM. Oferowana w praktyce predko$¢ transmi-
sjirzedu  30-80kb/s umozliwia Kkorzystanie zInternetu lub
z transmisji strumieniowej audio/wideo. GPRS nazywane jest czesto
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danych oraz wyswietlane na ekranie komputera.
Kazdy producent instaluje pewng ilo$¢ czujnikéw,
ktérych zadaniem jest zbieranie potrzebnych in-
formaciji..
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Rys. 4. Schemat satelitarnego systemu $ledzenia po-
jazdu

1 - czujnik wykrywania i identyfikacji konteneréw; 2 - czujnik
stabilnosci tadunku; 3 - czytnik autoryzacji; 4 - czujnik wypadku;
5 - czujnik temperatury; 6 - identyfikator przyczepy; 7 - czujnik
otwarcia zbiornika paliwa; 8 - modut GSP; 9 - modut GSM; 10 -
satelity; 11 - komputer.

CEM (ang. Central Electronic Module) - s3 to
jednostki centralne (komputery), ktére odpowiada-
ja za przekazywanie naptywajacych do nich danych.
Informacje te wyswietlane sg na wskaznikach deski
lub na wbudowanym w nig ekranie LCD. CEM-y
przystosowane s3 tez do obstugi telefonéw komor-
kowych i wspétpracuja (lub majg wbudowane) sys-
teméw GPS. Trzeba jednak podkresli¢, ze kompute-
ry centralne samochodéw nie biorg udziatu w ich
prowadzeniu. Zbierajg one tylko i przetwarzaja na-
plywajace do nich dane wysytane przez inne syste-
my pojazdu. Odpowiadajg one tez za wysytanie do
odpowiednich uktadéw pojazdéw polecen np. doty-
czacych utozenia poszczeg6lnych elementéw fotela
zadanych przez kierowce, odblokowania alarmu
przeciwkradziezowego, wiaczenia, wytaczenia sil-
nika, zapalenia Swiatet czy przekazania informacji
o zadanej predkosci jazdy do tempomatu, tempera-
tury w czesci tadunkowej pojazdu, itp. Wszystkie te
informacje, jak réwniez dane pochodzace z czujni-
kow przesylane sa za posrednictwem magistrali
CAN?.

Czujnik wyKkrywania i
kontenerow

identyfikacji

"technologia" 2.5G, poniewaz stanowi element ewolucji GSM (jako
telefonii komdrkowej drugiej generacji) do sieci w standardzie 3G.
Istnieje tez pojecie "Sie¢ GPRS". M6wi sie o niej w kontekscie infra-
struktury telekomunikacyjnej, ktéra umozliwia transmisje pakietowa.
Sktada sie ona ze stacji bazowych uzywanych w klasycznej sieci GSM
do transmisji glosu i z niezaleznie rozbudowywanej sieci szkieleto-
wej, ktora taczy sie¢ radiowa z zewnetrznymi sieciami IP oraz z in-
nymi sieciami komérkowymi. http://searchmobilecomputing. tech-
target.com/definition/GPRS 12.05.2011 GPRS (General Packet Radio
Services)

7 W przemysle samochodowym wykorzystywanych jest kilka rodzajow

magistral, przy czym najczeSciej uzywang jest CAN, zadziej LIN i

FlexRay.
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Czujnik obecnos$ci kontenera pozwala stwier-
dzi¢ jego fizyczng obecnos¢ na pojezdzie. Po zala-
dowaniu pojemnik zostaje "wykryty" - fale odbijaja-
ce sie od powierzchni kontenera potwierdzaja jego
obecnos$¢. Czujnik pehi funkcje kontrolng i aktywu-
jaca w stosunku do czytnika RFID8. Stwierdzenie
obecnos$ci kontenera uaktywnia czytnik transpon-
derowy RFID umieszczany z tytu kabiny pojazdu.
W zaleznosci od sposobu tadowania, kazdy konte-
ner zostaje wyposazony w jeden lub dwa transpon-
dery RFID. Czytnik identyfikuje unikalny kod przy-
pisany kazdemu z nich. Zebrane informacje o obec-
nosci (z czujnika obecnosci) oraz unikalnym kodzie
(czytnik transponder6w) kontenera przekazywane
sg do sterownika pojazdowego, skad wraz z infor-
macjg o pozycji geograficznej pojazdu i czasie trafia-
ja do dyspozytora

CIYTHIK
IDENTYFIKATOROW RFID

IDENTYFIKATORY

STEROWNIK CIUJNIK OBECNOSCI KONTENERA

Rys. 5. Przykladowy schemat rozmieszczenia elemen-
tow czytnika obecnosci kontenera

Czujnik stabilnosci tadunku

Czujnik stabilnosci tadunku (moze by¢ za-
montowanych kilka) pozwala na stwierdzenie jego
fizycznej obecnos$ci na pojezdzie, czy tadunek znaj-
duje sie w takim potozeniu, w jakim zostat utozony
podczas zatadunku. Po zatadowaniu pojemnik, opa-
kowanie zostaje "wykryty" - fale odbijajace sie od
powierzchni opakowania potwierdzajg jego obec-
no$¢ i odlegto$¢ od krawedzi skrzyni fadunkowe;j
lub $cian kontenera. Czujnik petni funkcje kontrolna
i aktywujaca w stosunku do czytnika RFID. Czytnik
identyfikuje kod przypisany kazdemu czujnikowi.

8 RFID (Radio frequency identification ) - system kontroli przeptywu
towardéw, przedmiotéw w oparciu o zdalny (fale radiowe) odczyt i zapis
danych z wykorzystaniem specjalnych uktadéw elektronicznych przy-
twierdzonych do nadzorowanych przedmiotéw. W podstawowej konfi-
guracji system sktada sie z:

- czytnika zawierajgcego nadajnik wielkiej czestotliwosci i dekoder:

- anteny;

- transponderéw zwanych znacznikami lub tagami, ktére moga by¢
aktywne - wyposazone we wiasne Zrédio zasilania - lub pasywne (te
moga mie¢ rozmiary od 0.4 mm x 0.4 mm. co czyni je praktycznie nie-
widocznymi); znaczniki moga mie¢ r6znorodna posta¢ - nalepki, zeto-
nu, nita itp.

Zebrane informacje przekazywane sg do sterownika
pojazdowego, skad wraz z informacjg o pozycji geo-
graficznej pojazdu i czasie trafiajg do dyspozytora.

Czytnik autoryzacji

Okreslenie "autoryzacja" oznacza metode za
pomoca, ktdérej system sprawdza, czy pojazd jest
uzytkowany przez uprawnione osoby. Autoryzacja
moze by¢ stosowana na wielu poziomach: przed
i po wejsciu do pojazdu, przed dostepem do prze-
strzeni tadunkowej oraz przed uruchomieniem sil-
nika. Sterownik GPS wyposazony jest w odpowied-
nie wejscia, do ktérych mozna podtgczyé¢ réznego
rodzaju czytniki. Za ich pomoca realizowana jest
autoryzacja. Powszechnie stosuje sie czytniki doty-
kowe "Dallas" oraz transponderowe czytniki zblize-
niowe oparte na technologii RFID. Kazde przedsie-
biorstwo ma swoje procedury, do ktérych system
musi sie dostosowac.

Czujniki wypadku

Czujnik wysyta do systemu GPS/GSM sygnat
alarmowy o wypadku, podajac wspotrzedne. Przez
wypadek nalezy rozumie¢ zderzenie lub przewro-
cenie sie pojazdu w dowolnej osi. Natychmiast po
jednym z wymienionych zdarzen przesytany jest
sygnat alarmowy do CEM, ktéry wysyta komunikatu
na serwer dyspozytoraina nr tel.112.

Czujniki otwarcia korka wlewu paliwa

Transponderowy czujnik korka wlewu paliwa
stuzy do kontroli otwarcia wlewu zbiornika (mozna
go tez instalowa¢ cysternach na zaworach wlewu
i spustu). Dziata on na zasadzie kontroli potozenia
transpondera (taga). Jezeli w polu odczytu anteny
czytnika znajduje sie transponder o unikalnym,
znanym czytnikowi numerze, czytnik przesyla ta
informacje poprzez koncentrator do sterownika -
sterownik nie reaguje, w przypadku gdy transpon-
der zostanie usuniety z pola odczytu, informacja
o tym zdarzeniu zostanie przestana do sterownika,
ktory odnotowuje to zdarzenie.

Zebrane przez sterownik GPS-GSM informacje
o biezacej pozycji geograficznej pojazdu, przebytej
trasie, kierunku i predkos$ci poruszania sie oraz
stanie czujnika otwarcia wlewu paliwa przesylane
s3 na serwer, a nastepnie do komputeréw dyspozy-
tora. Komplet zarejestrowanych danych obstugiwa-
ny jest przez uzytkownika za pomoca dedykowa-
nych aplikacji - GPS Monitor i Rejestr GPS.
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Rys.6. Czujniki otwarcia korka wlewu paliwa
Budowa: transponder, antena, czytnik, rejestrator

Analiza wybranych satelitarnych sys-
temow monitorowania i lokalizacji
pojazdow

PoniZej zaprezentowano przyktadowo wy-
brane satelitarne systemy monitorowania pojazdéw
znane w Polsce:

— system Automonitoring
— system ELTE GSM

— system SpaceGuard

— system Mobitel

— system Cityloc

System Automonitoring

Satelitarny system monitorowania pojazdéw
Automonitoring posiada wiele funkcji, ktoérych do-
stepnos¢ jest uzalezniona od indywidualnych po-
trzeb firmy transportowej. System wykorzystuje
najnowocze$niejsze rozwigzania komunikacyjne
(GSM/GPRS, GPS, Internet). Jest dostepny
w systemie abonamentowym. System pozwala na
szybki dostep do precyzyjnych i aktualnych infor-
macji dotyczacych m.in.:

— lokalizacji pojazdu, ktéra moze by¢ przedsta-
wiona w formie tekstowej lub graficznej;

— predkosci pojazdu, kierunku jazdy i przebytej
drogi, czasu jazdy i postojow,

— o tankowania i zuzycia paliwa (mozliwy jest
oddzielny pomiar i prezentacja wynikow
w postaci graficznej dla dwéch bakéw),

— historii eksploatacji pojazdu,

— ochrony pojazdu (system antynapadowy, lokali-
zacja w trybie alarmowym),

— danych pojazdu, jego numeréw rejestracyjnych,
cech, znakéw szczegdlnych.

Nalezy nadmienié, ze dostep do powyzszych
informacji moze by¢ ograniczony i kontrolowany, a
kazde logowanie do systemu komputerowego musi
by¢ poprzedzone podaniem nazwy uzytkownika i
jego hasta. Uzytkownik ma do dyspozycji bardzo
duza liczbe raportéw, sposrdd ktoérych moze wy-
brac¢ te, ktére dostarcza interesujacych go informa-
cji. Na mapach cyfrowych, dostepnych przez Inter-
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net, mozliwe jest zaznaczanie tzw. punktéw uzyt-

kownika (np. lokalizacji oddziatéw firmy lub jej

kontrahentow, stacji paliw itp.).

Doktadne i aktualne dane o taborze mozna
szybko uzyska¢ za posSrednictwem nastepujacych
narzedzi komunikacyjnych:

— telefonu GSM (za jego pomoca mozemy uzyskac
aktualng i poprzednia pozycje pojazdu w formie
wiadomosci SMS);

— Internetu (uzytkownik moze w peini korzystac
z funkcji systemu, posiada dostep do wizualiza-
cji potozenia pojedynczego pojazdu lub wszyst-
kich swoich pojazdéw na mapie wraz z odwzo-
rowaniem tras przejazdu, takze dynamicznym).

Satelitarny system monitorowania pojazdéw
Automonitoring oferuje takze program ochrony
pojazdéw, ktory jest integralng cze$cig systemu.
Jego nadrzedna rolg jest nieustanna ochrona $rod-
kow transportu i przewozonych tadunkéw. Wazng
role odgrywa tu procedura autoryzacji, ktéra moze
odbywac¢ sie przez naci$niecie ukrytego przycisku
albo bezprzewodowo, po wyposazeniu uzytkownika
pojazdu w identyfikator. Nieautoryzowane otwarcie
drzwi po uruchomieniu silnika powoduje przestanie
sygnatu alarmowego do stacji monitorowania, po-
dobnie jak uruchomienie silnika bez uprzedniej
autoryzacji. Z pozycjonerami, stosowanymi w sys-
temie moze wspéipracowaé inercyjny czujnik ru-
chu, dzieki ktéremu wykrywane sa przypadki odho-
lowywania monitorowanego pojazdu lub préby
wciggania go na lawete. Dzieki definiowanym tzw.
strefom i korytarzom mozliwe jest nadzorowanie
przebiegu tras dla poszczegdlnych pojazdéw i au-
tomatyczne alarmowanie stacji monitorowania
w przypadku przemieszczenia sie pojazdu poza
wyznaczony obszar. Jest to cenna funkcja systemu
Automonitoring, przydatna dla firm, zajmujacych
sie przewozem drogich lub atrakcyjnych towaréw
i zapewniajaca wysoki poziom ochrony zaréwno
kierowcy, jak i przewozonego przez niego tadunku.

System ELTE GSM?

Satelitarny system monitorowania pojazdéw
ELTE jest dostepny w dwoch wariantach: bezabo-
namentowym i abonamentowym. Wariant bezabo-
namentowy jest przeznaczony dla firm, ktére zde-
cyduja sie na wtasng baze systemu, umiejscowiong
w siedzibie firmy.

Elementy, z jakich sktada sie baza sytemu
(dostarczane przez firme), to:

9Firma ELTE GPS pod koniec roku 2009 otrzymata Opinie O Innowacyj-
nosci wystawiong przez Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gdrnic-
twa Skalnego. Opinia instytutu dotyczy rozwijanej przez ELTE GPS
technologii systemu lokalizacji, ktéra umozliwia skuteczny nadzér i
lokalizacje duzej liczby pojazdéw wykonujacych prace w wielu miej-
scach, czesto odleglych. http://elte.systemygps.com.pl/12.05.2011
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— bazowy sterownik danych, wspdlpracujacy
z telefonami GSM,

— program GPS Monitor, umozliwiajacy $ledzenie
pojazdéw w czasie rzeczywistym lub komuni-
kowanie sie z nimi,

— program Rejestr GPS, umozliwiajacy odtwarza-
nie zdarzen przesztych i dokonywanie analiz
przebytych tras pod katem rozliczen,

— plany obszaréw, po ktérych poruszaja sie pojaz-
dy.

Oproécz Sledzenia pojazdéw w czasie rzeczy-
wistym i komunikowania sie z nimi, program GPS
Monitor, w zaleznosci od wersji, umozliwia takze
okreslenie obszaréw, po ktérych poruszanie sie
pojazdéw jest dozwolone lub niedozwolone. Pro-
gram Rejestr GPS umozliwia rozliczanie pracy kie-
rowcoOw i pojazdéw. W zaleznosci od wersji, pro-
gram moze dostarcza¢ réznych informacji, dotycza-
cych miedzy innymi: przebiegéw i predkosci pojaz-
doéw, tacznego czasu jazdy i postojow, czasu pracy
urzadzen zamontowanych w pojezdzie (np. pomp
czy agregatow), temperatury w chlodni, miejsca
tankowania i ilosci tankowanego paliwa. Informacje
te uzyskuje sie w formie jednego zbiorczego wydru-
ku - tzw. raportu drogowego.

System abonamentowy wykorzystuje techno-
logie GPRS. Serwery systemu bez przerwy archiwi-
zuja wszystkie odbierane z pojazdéw dane. Dzieki
nowoczesnym aplikacjom, wyposazonym w pakiet
wektorowych map, wiasciciel samochodu moze
uzyska¢ informacje o pozycji i predkosci pojazdu,
kierunku jazdy, stanie paliwa, napieciu akumulatora
i innych parametrach (opcjonalnie).

System zapewnia ochrone pojazdu przed kra-
dzieza i uprowadzeniem. Cigglo$¢ transmisji GPRS
zapewnia wyKkrycie kazdej préby zaktdécenia taczno-
$ci i podjecie natychmiastowych dziatan przez ope-
ratora centrum monitoringu

System SpaceGuard19,11
Abonamentowy system lokalizacji pojazdéw

SpaceGuard, wykorzystujacy, tak jak wiekszos¢

obecnie uzywanych systemow technologie GPRS,

obejmuje trzy poziomy:

1) Monitoring techniczny (ustuga podstawowa)

Zakres ustugi obejmuje:

— 24-godzinng rejestracje w serwerze SpaceGuard
danych przekazywanych przez uktad nadawczy
zainstalowany w monitorowanym pojezdzie,

— dostep do raportéw za posrednictwem serwisu
internetowego,

— wysylanie do wlasciciela pojazdu zadeklarowa-
nych zgtoszen alarmowych (przez e-mail lub,
opcjonalnie, SMS).

10 http://spaceguard.rm.iasf.cnr.it/SSystem/SSystem.html;
11 http://www.spaceguard.pl/img/prezentacja/index.html;

2) Monitoring logistyczny (ustuga opcjonalna)
Zakres ustugi obejmuje:

— dostep w trybie on-line do serwera SpaceGuard,
umozliwiajgcy lokalizacje pojazdéw w czasie
rzeczywistym,

— dostep do tras archiwalnych z okresu ostatnich
30 dni.

3) Monitoring ochronny (ustuga opcjonalna)

Zakres ustugi obejmuje:

— 24-godzinny nadz6r nad pojazdem,

— podejmowanie dziatan interwencyjnych
w przypadku pozytywnej weryfikacji alarmu,

— powiadomienie wskazanych w umowie os6b po

otrzymaniu zgtoszenia alarmowego,

koordynacje dziatan interwencyjnych.

System Mobitel12

Satelitarny system nadzoru pojazdéw Mobi-
tel moze stanowi¢ podstawe nowoczesnych rozwia-
zan logistycznych, zwiekszajac bezpieczenstwo po-
jazdow, tadunkéw i ludzi. Ulatwia podejmowanie
wlasciwych decyzji, ich egzekwowanie oraz znacza-
co obniza koszty eksploataciji.

System Mobitel korzysta z GPS, cyfrowe;j tele-
fonii komoérkowej GSM/GPRS oraz z komputera
poktadowego wraz z modemem. Gléwne urzadzenie
pojazdowe ma wiasne zasilanie, niewielkie gabaryty
i jest montowane w niewidocznym miejscu - to
wszystko sprawia, ze system jest niedostepny dla
ztodzieja.

System Mobitel moze by¢ stosowany na dwa
sposoby:

1) W opcji Logisat zapewnia monitorowanie pracy
kierowcy i stanu pojazdu poprzez:

— programowanie i nadzorowanie optymalnych
tras przejazdu (dzieki wykorzystaniu map cy-
frowych mozliwe jest okreslanie miejsca tadun-
ku i zatadunku), pomiar drogi, miejsca, czasu
pracy i postoju;

— pomiar czasu pracy kierowcéw (rejestrowanie
czasu pracy i odpoczynku),

— biezacy odczyt i zapis parametréw kontrolowa-
nych przez czujniki, np. okre$lajacych stan
chlodni;

— Kkontrole zuzycia paliwa;

— analize kosztow pracy;

— wspblprace z oprogramowaniem uzytkownika.

2) W opcji ActiveSafe:

— wspéldziata z takimi elementami zabezpieczaja-
cymi samochoéd, jak np. immobilizer lub auto-
alarm;

— automatycznie powiadamia baze w przypadku
kradziezy samochodu ($wiadczy¢ o tym moze
takze nieautoryzowana proba uruchomienia,

12 http://gps.mobitel.com.pl/pub/
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przemieszczenia itd.) i powoduje wtedy uru-
chomienie procedury alarmowej;

umozliwia wspotprace z policja oraz grupami
szybkiego reagowania agencji ochrony.

System pozwala na rejestracje stanéw w pa-
mieci o pojemnosci ok. 45000 rekordéw oraz po-
miar dodatkowych wielkoSci, m.in. przebytej drogi,
poziomu paliwa w zbiorniku, temperatury (np. sa-
mochodu - chtodni) i innych, stosownie do potrzeb
uzytkownika.

Wszystkie dane przekazane do systemu s3 re-
jestrowane w jego pamieci i mogg by¢ przesytane
przez GPRS lub za pomoca kodowanych SMS-ow
(jesli pojazd znajduje sie poza granicami kraju) do
bazy monitorujacej. System jest dostepny w wersji
abonamentowe;j.

System Cityloc13 - lokalizacji pojazdéw w ruchu
miejskim.

System Cityloc zostal wprowadzony przez
RATP (fr. Régie Autonome des Transports Parisiens,
czyli Niezalezny Paryski Zarzad Transportu Pu-
blicznego). Uktad blokowy systemu zostat przed-
stawiony na rys. 5. Podstawowym zatozeniem przy
konstruowaniu systemu byto uzyskanie lokalizacji
bezwarunkowej, a wiec niezaleznej od potozenia
poczatkowego oraz trasy pojazdu.

Serwer lokalaacy
polozenis | transmisjl |
danych

oznacza, Ze przez przewazajaca czes¢ doby nie jest
mozliwe uzyskanie wtasciwej lokalizacji pojazdow
na podstawie wskazan urzadzen, wykorzystujacych
ten system. W celu uzyskania ciggtosci lokalizacji
niezbedne stato sie uzupetnienie systemu dodatko-
wymi urzadzeniami. Po dokonaniu przegladu moz-
liwych do zastosowania urzgdzen wybrano naste-
pujace:
— przetwornik odometryczny - do pomiaru odle-
gtosci, stosowany w autobusach, mocowany na
wyjsciu skrzyni biegéw;

przetwornik kierunku (Zyroskop piezoelek-
tryczny);

kontakt elektryczny dotaczany do skrzyni bie-
gow.

Po zastosowaniu urzadzen wspomagajgcych
okreslanie pozycji, uzyskano doktadnos¢ szacowa-
nia potozenia wynoszaca okoto 10 m. Uznano, Ze
jest to wystarczajaco duza doktadnos¢ dla potrzeb
systemu monitorujgcego ruch pojazddow.

Jako medium transmisyjne wybrano sie¢ pa-
kietowej transmisji danych 3RD Mobitex z predko-
$ciag przesytu danych wynoszaca 8 kbit/s, obejmuja-
cag swym zasiegiem Europe, Stany Zjednoczone
i Azje.

MOBITEX
o

Jednostka
\nawigacyjna

Baza danych kartograficznych, |
razowanse polozenia autobusw
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o
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Rys. 6. Struktura systemu Cityloc

13 www.nucomputing.com/city
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System Cityloc sktada sie z nastepujacych
elementow sktadowych:
— sie¢ transmisji danych 3RD Mobitex;
— centrum kontroli Cityloc;
— urzadzenia poktadowe w pojazdach;
— urzadzenia informacyjne na przystankach;
— zmotoryzowane grupy stuzb technicznych
i interwencyjnych;
— dedykowany system transmisji danych RMU;
— sygnaly nawigacyjne z satelitéw GPS.

Zakonczenie

Celem opracowania byto przyktadowe przed-
stawienie systemu monitorowania transportu ta-
dunkéw niebezpiecznych na podstawie analizy in-
nych spotykanych rozwigzan. Zastosowanie propo-
nowanego systemu umozliwia:

— prostg i przejrzysta obstuge taboru samocho-
dowego,

— uflatwienie planowania i dokonywania analiz,

— zwiekszenie dyscypliny i wydajnosci pracy kie-
rowcow,

— zwiekszenie bezpieczenstwa kierowcéw i ta-
dunkow,

— doktadnag kontrole zuzywanego paliwa, czasu
pracy i przebytych kilometrow,

— szybka reakcje na nieprawidtowosci,

— lokalizacje pojazdéw w czasie rzeczywistym
z wykorzystaniem GPS,

— szybkie i tanie przesytanie danych dzieki GPRS,

— calodobowy dostep do biezacych i archiwalnych
informacji o lokalizacji obiektéw,

— zdalne uruchamianie réznych urzadzen w sa-
mochodzie,

— aktywacje trybu alarmowego przez system czuj-
nikow ruchu w przypadku nieprzewidzianego
przechytu lub przemieszczenia pojazdu,

— optymalne zabezpieczenie przed kradzieza po-
jazdu i tadunku oraz napadem na obstuge po-
jazdu,

— zarzadzanie flota pojazdow,

— uniemozliwienie osobom postronnym dostepu
do modutowego sterownika lokalizacji i trans-
misji GPS/GSM.

Streszczenie

Przewéz materiatéw niebezpiecznych wyma-
ga specjalistycznej wiedzy dotyczacej bhp, ich skta-
du, wilasciwosci chemicznych i fizycznych w celu
neutralizacji skutké6w przedostania sie tych $rod-
kéw do Srodowiska, a takze zabezpieczenia Srodka
transportowego i jego trasy.

W referacie omoéwiono systemy monitorujace
zabezpieczenie tadunkéw i pojazdéw samochodo-

wych, wykorzystanie technologii GPS, GSM i telein-
formatyki do $ledzenia i prognoz ruchu towarowe-
go, ktéra pozwala okresla¢ i zagwarantowac dostar-
czenie oraz odbiér tadunku w okreslonym czasie,
a w razie awarii lub katastrofy wystania stuzb ra-
tunkowych.

Abstract

The transport of dangerous goods requires
specific knowledge of the safety procedures con-
nected with transported materials, its composition,
chemical and physical properties. It includes
a “know how” on the field of neutralization of po-
tential leakage and secured means to be main-
tained during the transport by routes.

The article points at the monitoring systems
responsible for security of cargo and vehicles them-
selves, and describes the use of GPS, GSM and ICT
systems to track movements of dangerous cargo.
Combination of mentioned technologies, guarantees
fast reaction in case of sudden breakdown or even
a catastrophe.
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