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LOGISTYKA TRANSPORTU tADUNKOW NIEBEZPIECZNYCH
NA PRZYKLADZIE MIASTA GRYFINO

W publikacji zamieszczono najbardziej istotne datmyczce transportu
drogowego niebezpiecznych tadunkéw przez miastdin@ryStruktura rodzajowa
przewaonych przez Gryfino tadunkéw niebezpiecznych kegase nasepujgco:
paliwa ptynne (etylina i olej naglowy) — 72,79%, gazy skroplone (LPG) — 21,77%,
inne materiaty niebezpieczne (klasa 9) — 2,04%;enwy wybuchowe — 1,36%,
substancje utlenigce i nadtlenki organiczne 1,36% oraz state ladun&palne
0,68%. Transport ten stanowi poime realne zagreenie dla ludzi isrodowiska.
Dlatego problem ten wymaga logistycznych rqzai.

LOGISTICS OF THE TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS
ON THE BASIS OF THE CITY OF GRYFINO

The paper discusses the most significant data commethe road transportation
of dangerous goods through the city of Gryfino. Share of liquid fuels (gasoline
and gas oils) was 72,79%; LPG — 21,77%, miscellasedangerous substances
and articles — 2,04%, explosive substances andclasti — 1,36%, oxidizing
substances and organic peroxides1,36% and flammable solids, self-reactive
substances and solid desensitized explosives, asidest liable to spontaneous
combustion, substances which, in contact with wadgrit flammable gases 0,68%
of the dangerous goods transported. This trans@etérmines the serious threat for
people and environments. This problem demandstiogslutions.

1. WST P

Skuteczna i wydajna logistyka towarowa dbca integraln cz ci  systemu
transportowego jest nieodzowna dla ochrompdowiska naturalnego oraz poprawy
bezpieczestwa cztowieka. Jest to szczegOlnie istotne w padip transportu towaréw
niebezpiecznychTowary niebezpieczne to przede wszystkim produkyywarzane przez
przemyst chemiczny. Ze wzglu na wiaciwo ci zostaly one podzielone na dziewklas
(1-9), niektore z klas zostaly jeszcze dodatkowdzpione na podklasy.
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Szczegb6lnym wyzwaniem jest przewdz towardw nieleEzpiych przez obszary
zurbanizowane W Polsce transport drogowy towaréw niebezpiecznjedt gtownym
sposobem transportu i stanowi ok. 81% ogélnej licgtzewozow, a dotyczy szczegodlnie
aglomeracji miejskich. W przewozach tych dominypaliwa ptynne (etylina i olej
nap dowy), do transportu ktérych ywa si cystern. Stanowione okoto 72% wszystkich
przewo onych fadunkéw niebezpiecznych. Dalsze miejsca upjrgazy skroplone LPG
(skrot z angLiquified Petroleum Ggstzn. propan-butan, ktére stanowli9%, substancje
toksyczne ir ce - 3% przewoonych towaréw niebezpiecznych oraz 6% to pozostate
tadunki niebezpieczne [6].

Transport drogowy tadunkdéw niebezpiecznych regulowgest midzynarodowymi
przepisami obowizuj cym w catej Europie a tak w niektérych pastwach
pozaeuropejskich. Podstawowym aktem prawnym jesbwameuropejska ADR(The
European Agreement Concerning the International riage of Dangerous Goods by
Roag oraz akty wykonawcze do niej (Dz. U. nr 27, po82)Jl Przepisy szczego6towe,
odno nie transportu tadunkéw niebezpiecznych, zawartevsistawie z 28 palziernika
2002 roku o przewozie drogowym towarow niebezpigchn(Dz. U. z 2002 r. nr 199 poz.
1671, ze zm.; w Dz. U. z 2005 r. nr 141, poz. 118%welizacja umowy europejskiej
ADR odbywa si, co dwa lata i jest poprzedzona aktywirac przedstawicieli wszystkich
pa stw, ktére j ratyfikowaly, w ramach powotanej grupy roboczej Y8Pna forum
Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Naad Zjednoczonych. Ostatnia
nowelizacja miata miejsce w 2009 roklVg. umowy europejskiej ADRkre lenie ,towary
niebezpieczne” oznacza takie materialy i przedmittgrych midzynarodowy przewéz
drogowy jest zabroniony Ilub dozwolony pod pewnymarunkami ustalonymi w
zal cznikach A'i B do umowy.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpiesiga przewozu tadunkow
niebezpiecznych, rodki transportu realizuge tego rodzaju przewdz muszspetnia
rygorystyczne wymogi techniczne. Zgodnie z przapis®DR jednostki transportowe
zostaly podzielone na kilka kategorii, uwazghiaj cych dostosowanie parametréw
technicznych  rodkéw transportu do whaiwo ci  przewoonych tadunkéw
niebezpiecznych. rodki transportu do przewozu fadunkéw szczegolneberpiecznych
poddawane sw cyklu rocznym badaniom technicznym dopuszazap je do eksploatacji.

Jednak w przypadku wikszoci towardw niebezpiecznych nie ma koniecanio
wykorzystywania specjalnych pojazdéw o dodatkowygymaganiach konstrukcyjnych.
Nie ma take w takich przypadkach obowku przeprowadzania dodatkowych baaeiaz
posiadania specjalnyclviadectw czy dopuszczdechnicznych.

Dokumenty przewozowe powinny zawieraformacje dotyczce kadej substanciji,
materiatu lub przedmiotu niebezpiecznego przeznago do przewozu, tj.: numer UN,
poprzedzony literami ,UN”, prawidlow nazw przewozow, numery wzorow nalepek,
grup pakowania, liczb sztuk przesyiki, catkowitilo towaréw niebezpiecznych, nazwa
i adres nadawcy oraz nazw adres odbiorcyPrzy przewoziemateriatow i przedmiotow
wybuchowych, palnych, toksycznych lub zakgch musz by stosowane specjalne
procedury, a przewaik jest zobowizany do opracowania i wdrenia planu ochrony
towaréw niebezpiecznych dego ryzyka, zgodnie z wymogami ADR. Towary
promieniotwdrcze, ktére sszczegdblnie niebezpieczne podlegpjzepisomPa stwowej
Agencji Atomistyki. Przew6z drogowy towaréw niebeéaznych stanowi jeden z
podstawowych sektoréw transportu, ktére podlegdjontroli drogowej Inspekciji
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Transportu DrogowegoPrzew6z pojazdow i zespotow pojazdéw o dopuszcpairasie
calkowitej przekraczagej 12 ton, w tym pojazdéw transportcych materiaty
niebezpieczne, jest olly okresowymi ograniczeniami i zakazami ruchu. @dgzenia
i zakazy ruchu, niektérych pojazdéw na drogach Iggu Rozporzdzenie Ministra
Transportu z dnia 31 lipca 2007 rolwsprawie okresowych ograniczeraz zakazu ruchu.
Zakaz ruchu pojazdoéw na drogach na obszarze kimwiozuje od godziny 8.00 do 22.00
w dni ustawowo wolne od pracy oraz w okresie wakagy. Rozporzdzenie nie dotyczy
pojazdéw stub pa stwowych oraz pojazdéw specjalnego przeznaczepiagdm przewozu
rodkéw medycznych [8].

Mimo, tak rygorystycznych warunkéw przewozu taduwkaiebezpiecznych, djle
dochodzi do wypadkéw z ich udziatem, co stanowi aow zagroenie zar6éwno dla
zdrowia i ycia ludzi jak i rodowiska naturalnego.

1. PRZEWOZOW LADUNKOW NIEBEZPIECZNYCH NA TERENIE GRYFI NA
2.1. Trasa przewozu

Przez teren gminy przebiega na odcinku 19,2 kmalkwgjowa nr 31 relacji Szczecin -
Gryfino - Chojna - Kostrzy - Stubice. Droga ta obciona jest duym ruchem
tranzytowym i przechodzi przez tereny mocno zurbanane, stanowc du uci liwo
dla ludnoci zamieszkujcej jej bezporednie ssiedztwo. Gidwne ulice miasta znajdui
w ci gach drogi krajowej i wojewodzkiej nr 120 ck cej niemieck miejscowo
Mescherin i GardndJwzgl dniaj ¢ infrastruktur drogow tego obszaru, Gryfino na mapie
transportowej jest typowym ,vekim gardiem®.

Przew6z materiatow niebezpiecznychodkami transportu drogowego na terenie
Gryfina odbywa si przez centrum miasta (Rys. 1, 2), w bezpdnim ssiedztwie domow
mieszkalnych. Trasa dla przewozu substancji nielbezpych i pozostatych tadunkéw
przebiega przez nagtuj ce ulice: Luycka, Armii Krajowej, 9 maja, Kolejowa i Pomorska.

Na rysunku 1 maa zaobserwowa e aktualna trasa przechodzi przez najbardziej
zurbanizowan cz  miasta. Wzdtu trasy usytuowana jest cata nien@linfrastruktura
handlowo-ustugowa, co wie si z dostawami towaréw i dym ruchem samochodéw
dostawczych w tym rejonie. Jest to usytuowanieytkasnunikacyjnej bardzo niekorzystne,
szczegOllnie dla transportu tadunkdéw niebezpieczngitzhprzewozu, ktérych zalecana jest
jazda defensywna. Trudno wyobraziobie tak jazd na trasie, na ktérej co kilkadziesi
metrow znajduj si pasy dla pieszych, oraz stosunkowaska “zakorkowana“ droga.

Poniewa jest to jedyna droga tranzytowa na tym obszarkepleatowana jest ona
réwnie przez wszystkie pozostale, przejeaj ce przez Gryfino rodki transportu
towarowego i pas&rskiego (w tym samochody osobowe, prywatne).

Obserwowany w ostatnich latach wzrost nahia ruchu transportowego na terenie
Gryfina, doprowadzit do przecienia istniejcej infrastruktury komunikacyjnej i zjawiska
kongestii transportowej. Kongestia ta jest efektewpraz wikszej mobilnoci
mieszkacéw miasta oraz nasilayych si przeptywéw towarowych wynikag z d enia
do skracania czasu realizacji dostaw i kgzych wymogéw odbiorcéw wzglem czasu
i elastycznoci dostaw. Jedn z moliwo ci walki z kongesti jest strategia kooperaciji
i konsolidacji dostaw. Sprawdzonym rozwé@niem problemu kongestii transportowej na
obszarach zurbanizowanych, stosowanym powszechaiezathodzie, jest koncepcja
logistyki miejskiej [2]. Logistyka ta me sta si rozwi zaniem problemu kongestii
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transportowej. Jednak, aby tak stalo konieczna jest kooperacja i wspétpraca zacdw
przewo nikéw jak i odbiorcéw oraz dostawcow towaréw. Pavae logistyka miejska
wymaga stworzenia efektywnego systemu roztadunkwardw i odbioru odpadow,
odpowiedniego zarzizania przeptywami, wtaiwego doboru rodkéw transportu oraz
miejsc skladowania odpadow, a tak optymalizacji tras przeptywéw. Mimo, e
teoretycznie mana by rozpatrywa takie rozwizanie dla Gryfina, jednak z uwagi na
tranzytowy charakter trasy, w praktyce jest to roeliwe.

Na przyktadzie przewozéw realizowanych na obsza@rgfina mona wykaza,
nieréwnomierny rozwdj poszczegoélnych gattransportu, na przyktad transport kolejowy
i egluga rédl dowa s wyra nie niedoci one w masie fadunkéw, mimoe teoretycznie
mo na by réwnie rozpatrywa takie rozwizanie logistyczne dla zoptymalizowania
transportu tadunkéw niebezpiecznych przez obszgfirar.

Od wielu lat wraca jak bumerang temat budowy obvimdidla Gryfina. Ju w roku
1990 rozpatrywana byla taka alternatywa, w zkii ze wzmoonym ruchem
przygranicznym, w 1998 roku opracowano nawet stmdiuwarunkowa i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego poterk budowy obwodnicy. Obecnie na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad opoavywane s. Studium
Korytarzowe,  Studium  Techniczno-Ekonomicznmdowiskowe  oraz ~ Raport
0 Oddzialywaniu na rodowisko dla Budowy obwodnicy miejscoved Gryfino w ci gu
drogi krajowej nr 31. Na rys. 1 pokazano 3 wariaptgpozycji utworzenia obwodnicy
Gryfina [10]. Obwodnica diametralnie poprawitabyzp&czestwo drogowe w Gryfinie,
poniewa mo na by przekierowana ni caly tranzyt towarowy. Ponadto, to wtedy ma
by realnie pomyle o wprowadzeniu logistyki miejskiej i rozwia problem kongestii
transportowej.

2.2. Charakterystyka ilo ciowo-jako ciowa przewo onych tadunkéw

Transport drogowy ma najwgzy udziat pordd wszystkich rodkéw transportu w
przewozie tadunkéw niebezpiecznych [6]. Wg danytdtystycznych KGP, transportem
tym przewoone jest rocznie okolo 100 min ton materialtdw nighecznych.
W wojewoddztwie zachodniopomorskim realizowane jds3% przewozow drogowych
tadunkéw niebezpiecznych w Polsce [5], co daje wégztwu 10 miejsce (Rys.3).
Postanowiono sprawdzijaki udziat w przewozach tadunkéw niebezpiecznych droga
krajowa 31, przechodza przez przygraniczne miasto Gryfino. Interesyin byt réwnie
fakt, e na obszarze stosunkowo niewielkiego powiatu gsidego usytuowane sa 34
stacje paliw ptynnych i gazowych oraz szereg pumkdi§strybucji gazu w butlach 11 kg.
Wysoka liczba stacji paliw wie si z ré nicami cen paliw w Polsce i w Niemczech oraz
du ym w zwi zku z tym popytem na paliwa ze strony naszychiaglow z zagranicy.
Ponadto na terenie gminy i miasta Gryfino znajdge ponad 60 podmiotow
gospodarczych posiadaych zezwolenia na wytwarzanie odpadéw niebezpiedzn
SzczegOlnie istotne z uwagi na iloprodukowanych odpadow niebezpiecznychZespot
Elektrowni DOLNA ODRA S.A., Polski Koncern Naftow§.A., Energetyka Szczeaika
S.A., GRYFSKAND Sp. z 0.0. oraz HEGRU Sp. z 0.4. [Jomniemywano, e transport
tadunkéw niebezpiecznych meby znaczny.

Celem badania bylo okrenie redniego dobowego naenia ruchupojazdéw
transportujcych materiaty niebezpieczne z podzialem na klddgne o czstotliwo ci
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przewo onych tadunkéw niebezpiecznych przez Gryfinows/nikiem przeprowadzonych
pomiaréw nat enia ruchu rodkoéw transportu przewocych tadunki niebezpieczne przez
miasto, za pomocobserwacji. Obserwacje prowadzone byly w Gryfimiey ul. £u yckiej
znajduj cej si na trasie ruchu tranzytowego. Badania trwaty dwesihte i obejmowaty
obserwacj okres dwoéch tygodni. Zliczano wszystkieodki transportowe oznakowane
nalepkami tadunkéw niebezpiecznych w funkcji czasu

Zgodnie z przyjt klasyfikacja za ADR, tadunki niebezpieczne przeae
transportem drogowym mognale e do jednej z 13 klas (Tab. 1).

Tab. 1. Klasy tadunkéw niebezpiecznych

Klasa Nazwa
1 | Materialy i przedmioty wybuchowe
2 | Gazy

3 | Materialy ciekle zapalne

(1%

a1 Materialy state zapalne, materiaty samoreaktywmaateriaty wybuchowe stat
"~ | odczulone

4.2 | Materiaty samozapalne

4.3 | Materiaty wytwarzajce w zetkniciu z wod gazy palne

5.1 | Materialy utleniajce

5.2 | Nadtlenki organiczne

6.1 | Materialy truj ce*

6.2 | Materialy zakane*

7 | Materialy promieniotworcze*

8 | Materialy r ce*

9 | RO ne materiaty i przedmioty niebezpieczne

*- nie odnotowano przewozu w okresie przeprowagzbrbada

Bibliografia [7]

redni dobow liczb jednostek transportowych przewaych tadunki niebezpieczne,
w uj ciu godzinowym (od 00.00 do 01.00, od 01.00 do @2id.) przedstawiono na rys. 4.
Procentowy udziat poszczegoéinych klas tadunkéw edpiecznych, przewoenych przez
Gryfino przedstawiono na rys. 5.

Jak wykazaly przeprowadzone badania, oszacowamorednio w cigu doby przez
Gryfino przejed aj 62 pojazdy z fadunkami niebezpiecznymi, co daf Hojazdéw na
godzin, za uwzgl dniaj ¢ zanik przewozéw mdzy 23.00 a 04.00rednia czstotliwo
przewozu tadunkow niebezpiecznych przez miastoksea si do 3,26 na godzin

Najwi kszy procent transportowanych tadunkéw niebezpigdznstanowity tadunki
klasy 3 — 72,79%, fadunki klasy 2 (gazy palne, yokse oraz niepalne i nietoksyczne)
stanowity 21,77%. Pozostate przewoe tadunki niebezpieczne naddy do klas 9, 2, 5
oraz 4. Ich udziat w przewozach wynosit odpowiedniadunki klasy 9 (inne
niebezpieczne) - 2, 04%, fadunki klasy 1 (wybuchpwel, 36%, tadunki klasy
5 (substancje utlenigge i nadtlenki organiczne) - 1,36%. Najmniejszyrup
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przewoonych fadunkéw niebezpiecznych stanowity tadunkaskl 4 (stale zapaln
samozapalne, wytwarzaje w zetkniciu z wod gazy palne— 0,68%.

W trakcie prowadzonych badanie odnotowano przewozu pz gtéwn tras
przelotow Gryfina fadunkéw toksycznych, zakaych, promieniotworczych oraz cych
(klasy 6,7 i 8). Dlatego w dalszej cei artykutu nie odniesiono sdo nich.

W tabeli 1 przedstawiono rodzaje zagro generowanych przez poszczegoélnesy
tadunkow niebezpiecznyc

Tab. 1. Rodzaje zagiei od tadunkdw niebezpiecznych, przéove przez Gryfini

Grupy

. Oznaczenie Zagro enie
zagro enia

Materialy palne, sklonne do

Materialy wybuchowe mogce

wytworzy dua ilo ciepte i

gazbw, detonacj z  silnym

I podmuchem powietrza niszazym
wszystko wotoczenit (niszczenig

zabudowa, tuneli, wywracanie

zapalenia lub  podtrzymue

palenie, tym samym stwarzage

| % ! zagro enie poarowe.

drzew, itp.)
m Materialy stwarzajce zagroenie
toksycznezakane lub r ce.

Bibliografia [7]

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 1 najbaijdaieemiennymi w skutkach
tadunki klasy 1, ktére mogspowodowa zniszczenie zabudowadrzew, utrat zdrowia
a nawet ycia przez ludzi tadunki klas 2, 3 i 4 stwarzajprzede wszystkim zagrenie
po arowe, za fadunki klasy 9 mog stwarza zagroenie toksyczne, zakne lub r ce.
W tabeli nie podano zagre stwarzanych przez tadunki klas 6 (toksycz zakane, 7
(promieniotwdrcze) oraz 8 r ce), poniewa w trakcie obserwacji nie odnotowano te
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rodzaju przewozéw. Nie oznacza to jednak.tego rodzaju przewozow bezwzghie nie
byto i nie b dzie w przyszioci.

3. WNIOSKI

Droga krajowa nr 31 jest, a na obszarze Gryfina zgzegoélnoci, wyj tkowo
niekorzystn tras dla przewozu tadunkéw niebezpiecznych.

Mo na szacunkowo przyj, e skoro redni dobowy ruch (sdr) dla jednostek
transportowych przewocych tadunki niebezpieczne wynosit 62, to w skabku,
przewo one jest przez Gryfino ponad 0,5 min fadunkéw regiecznych (odliczag nawet
ustawowo wolne od pracy dni, weekendy wakacyjne @adziny od 18.00 do 24.00 w
w poprzedzajce je dni, kiedy transport jest zakazany.

Ka dy taki przewoz to potencjalne zagemie zdrowia, a nawetycia mieszkacow
Gryfina oraz uytkownikow drég, a take zagroenie dla rodowiska.

Jednostki transportowe z tadunkami niebezpiecznyprizy rednim dobowym
nat eniu ruchu dla wszystkich pojazdéw wynosgm dla Gryfina okoto 10 000,
bezustannie narane s potencjalnie na kolizj na skutek, ktdrej substancje niebezpieczne
mog si uwolni poza swoje opakowania.

Jak wynika z danych KWP w Szczecinie do kolizji, mgch rodzajow rodkéw
transportu na analizowanej trasie dochodzi stoswokez sto. Rzadko uczestnicav tych
zdarzeniach jednostki transportowe z tadunkami edpkecznymi. Jednak potencjalnie
zawsze istnieje takie zagmnie.

Zaréwno wiaciwo ci przewo onych tadunkow niebezpiecznych jak i siotliwo ich
przewozu, stanowi bardzo wysokie, realne zagme dla ludzi i rodowiska.

Nale y poszukiwa rozwi za logistycznych pozwalagych wyeliminowa catkowicie
lub przynajmniej ograniczy do minimum moliwo  uwolnienia si do otoczenia
tadunkoéw niebezpiecznych.

Naley zauway , e w bliskim ssiedztwie od drogi krajowej 31 przeptywa rzeka
Odra, ktéra obecnie nie jest wykorzystywana dglugi, za potencjalnie mogtaby przej
cz tadunkéw, w tym niebezpiecznych.

Cz ladunkéw niebezpiecznych mogtaby byrzej ta przez kolej, ktéra z zatenia
jest mniej kolizyjna.

Mo na by podj préb ograniczenia natenia ruchu poprzez eliminowanie pustych
kursow jednostek transportowych.

Mo na by skonsolidowaprzesytki dla rénych odbiorcéw, a w kursach powrotnych
odbiera odpady opakowaniowe.

Logistyka miejska pozwolitaby ograniczyozmiary kongestii transportowej.

Jednak dziatania tego typu, mimoe obniatyby koszty zewrtrzne transportu,
eliminowatyby z rynku wielu przewmikow.

Kolej, ktéra od lat walczy o klientéw z transportedrogowym, jest cigle za mato
konkurencyjna. Podobnie wygla transport eglug rédl dow , ktérej infrastruktura nie
wytrzymuje konkurencji nawet z kolej

Dlatego jedynym realnym rozwianiem problemoéw logistycznych Gryfina i drogi
krajowej nr 31 jest budowa w jak najszybszym czabwodnicy dla Gryfina.

Whprawdzie nie ubdzie wtedy rodkéw transportu, nie zmniejsai koszty zewntrzne
transportu a kwestia ograniczenia zanieczyszczeotowiska nie zostanie rozvziana, ale
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nat enie ruchu pojazdéw w Gryfinie zmalejeycie mieszkacédw miasta stanie si
bezpieczniejsze i dopiero wtedy bmo e nadejdzie czas, kiedy zacznie stuka nowych
rozwi za i pomy li o koncepcji logistyki miejskiej, ktéra w wielu imstach na zachodzie
Europy sprawdza siw bardzo duym stopniu.

Na dzie dzisiejszy firmy transportowe konkuruge sob a nie kooperuji to jest
najwi ksz bol czka naszego transportu. Poniewdogistycznie i ekonomicznie
uzasadnione rozwzania eliminuj z rynku najstabszych ekonomicznie przemi&éw, nie
oferuj ¢ im nic w zamian i dlatego wszelkimi sposobamiepva nicy ci bd si starali
utrzyma na rynku. A na dzie dzisiejszy UE nie przewiduje jeszcze rekompensat z
wyj cie z rynku transportowego.
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