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ROZWOJ MOTORYZACJI A EKOLOGIA

W referacie przedstawiono problem wplywu rozwojgemystu motoryzacyjnego i
eksploatacjisrodkéw transportu narodowisko naturalne. Poruszono aspekt ppsjzcej
degradacji przyrody i szeroko zakrojone dziataniaamizacji paistwowych na rzecz
ograniczenia emisji zanieczysztze

DEVELOPMENT OF AUTOMOTIVE INDUSTRY IN TERMS OF ECOL OGY

The article presents problems automotive industnd axploatation of transport
resources impact on environment. Presents problemgrpssive degadation of nature and
all government organization action for emission gaguction too.

1. WSTEP

Pojecie ekologii jest coraz szerzej obecngyeiu codziennym catego spotedstwa.
Zagadnienie to nie dotyczy tylko spotesgav i krajow wysoko rozwiritych, lecz jest to
problem globalny. Zagt@nia pltyrace z szeroko rozumianej motoryzacji i transportu
dawno przestaly lyproblemem lokalnym. Zanieczyszczenia powietrzadyvnie uznaj
granic aglomeracji czy patw a ich negatywny wpltyw odczuwalny jest na camecie.
Srodowisko naturalne dawno przestatc liyddiem niewyczerpalnym, w zagku z czym
korzystanie z jego zasobdéw musichyrowadzone z natgta rozwag i ostraznoscia.

Konstrukcje nowoczesnych pojazdéw i maszyn w znaterstopniu ograniczaj
emisg substancji szkodliwych d@odowiska. Zmienia giréwniez podegcie systemowe
do projektowania pojazdéw oraz sposobdw ich elaphyi. ,Ekoprodukty” sugerdjtym
samym,ze & produkowane z n¥ya i w trosce o ekologi Niestety w znacznej egci 1
to wybiegi marketingowe mage na celu zwkszenie obrotu pojazdami lub poprawienie
wizerunku firmy.

2. POJECIE EKOLOGII

Stowo ,ekologia” wywodzi s od pohczenia dwoch greckich stéw: oikos
oznaczajcego mieszkanie , gospodarstwo létmdowisko, oraz stowa logos — stowo,
umyst, rozprawa, wiedza. Ekologia jako nauka bi@pga bada wzajemne stosunkicdiy
organizmami lub zespotami organizméw a otagaan je srodowiskiem. Kontroluje
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ekosystem, jego wewtrzng struktun, funkcjonowanie iewoluej Tworzy teoretyczne
podstawy nauki o ksztattowanduzodowiska przyrodniczego.

Ernest Heckel w roku 1866 ekolggiozumiat jako nauk obejmujca te dziedzire
biologii, ktéra bada wspoétzateos¢ miedzy zywymi organizmami a otaczgym je
srodowiskiem. Przez nagine po6t wieku ekologia nie wychodzita pozaadrnauk
przyrodniczych. Dopiero w latach trzydziestych XXetu stala s przedmiotem bada
nauk spotecznych. W drugiej potowie XX wieku zaualaym stat si skok wiedzy
ekologicznej, prz§pieszenie upowszechniania je wynikbw oraz inteksyi |
umigdzynarodowienie dziata na rzecz ochronysrodowiska. Konieczne i stato
calaiciowe i systemowe traktowanigodowiska, uwzgidniajace technik, gospodark,
spoleczéstwo i stosunki midzynarodowe, czyli naturalne jak i cywilizacyjneoctenie
cztowieka.

3. POLITYKA OCHRONY SRODOWISKA UNIl EUROPEJSKIEJ

Ochrona srodowiska w pastwach obecnej Unii Europejskiej ma zjuponad
trzydziestoletry histori. Pewne akty normatywne i zalecenia uksztattowadyjuz w
okresie EWG, &dac etapem rozwojowym obow#ujacego prawa ochronrodowiska Unii
Europejskiej.

Gtownym celem polityki ekologicznej w pierwszychogramach byta poprawa jaia
zycia obywateli Wspolnoty. Dziatania ktére miaty pom w realizacji tego celu
obejmowaly redukej zanieczyszcze popraw stanu srodowiska, podejmowanie
wspotpracy w ramach konkretnych projektéw ekologych. Od 1973 roku polityka
Wspdlnoty jest okrdana w kolejnych, wieloletnich programach ochrogrpdowiska
rozpisanych na szé etapéw do roku 2010[1].

Unia Europejska okgta metody, jakie bdzie wykorzystywa do realizacji tych
celéw. Dy nacisk potaony jest na rozwijanie dialogu maizy paistwami, podniesienie
swiadomdaci publicznej. Wanym czynnikiem staj si¢ analizy, badania zzyciem nowych
technologii

4. STANY ZJEDNOCZONE A ROZWOJ EKOLOGII MOTORYZACYJN EJ

Stany Zjednoczone uwane § za prekursora systemowego pddi do problemu
ochronysérodowiska. Pojawienie sipierwszych samochodéw wykazal® ich spaliny
zrédtem nieprzyjemnego zapachu. Aby temu zakadaczto dodawa do benzyny
substancje zapachowe i perfumy. Gwattowny rozwofamaacji spowodowakze w roku
1942 stan Kalifornia zamieszkiwato 7 milionéw osdtore wytkowaly @ 3 miliony
samochodow. Pojawito sizjawisko smogu ale aby udowodnie jego przyczya stanows
tlenki azotu i veglowodory zawarte w spalinach silnikowych, ktére almione do
atmosfery wchodz w reakcg fotochemiczn pod wpltywem promieni ultrafioletowych,
nalezatlo poczeka do roku 1952. Od tego czasu trwajieustanne wysitki zmierzgje do
ograniczenia zwizkéw szkodliwych i toksycznych w spalinach samocaiwygch. W 1964
roku ustalono pierwsze graniczne wacio emisji weglowodoréw dwudziestokrotnie



ROZWOJ MOTORYZACJI A EKOLOGIA 623

wyzsze od obecnie oboydujacych. W 1970 roku Kongres USA ustanowit pierwsz
glowng ustaw o czystéci powietrza, powstata e EPA (Environmental Protection
Agency) - agencja maga szerokie uprawnienia do ofli@ia norm emisji zanieczyszaze
przez silniki spalinowe. Przepisy kalifornijskieastrzono od 1975 roku do tego stopriia,
konieczne stalo si zastosowanie reaktoréw katalitycznych podwoéjnegmestpnie
potréjnego dziatania. W roku 1984 w Kaliforni wpragizono przepisy okékajace sposéb
dzialania systemOw monitorgych proces spalania mieszanki paliwowo-powietramej
silniku oraz nadzorapych prae wszystkich podzespotow stesaych praq silnika.
System taki nazwano OBD (ang. On-Board Diagnostic) poktadowy system
diagnostyczny. Amerykeka Agencja Ochrongrodowiska EPA w 1990 roku natgla na
wszystkie samochody osobowe i dostawcze wprowadzoaerynek amerykeski,
poczawszy od modeli z 1996 roku, warunek spetnienia wgaws, ktére przygty forme
systemu monitoragego nazwanego poktadowym systemem monigopum. Oznaczono
go jako OBD Il i jego gtdwnym zadaniem jest alarnamie kierowcy o wyspieniu
uszkodzenia elementéw odpowiedzialnych za bezpist®e | emisg spalin.

Wazniejsze ameryk@skie normy emisji spalin:

TLEV - poziom emisji wglowodoréw mniejszy 0,125 g/mi¢,

LEV-  poziom emisji wglowodoréw mniejszy 10,075 g/mi¢,

ULEV- poziom emisji wglowodoréw mniejszy 10,04 g/mig,

SULEV- poziom emisji ‘eglowodoréw mniejszy #i 0,01 g/mig, po-

ziom emisjii tlenkoéw azotu mniejsizyor02 g/mig,

EZEV- pojazd tej kategorii nie me emitowd wigkszej ilaci za-
nieczyszcze niz pojazd kategorii ZEV  razem <z wszystkim
i etapami procesu przetwarzania energii

ZEV- pojazd tej kategorii nie e emitowd zanieczyszcie

Tab 1. Poréwnanie norm emisji zwzkow toksycznych [g/mile] w Kalifornii: we

wczesnych latach @idziesgtych i obecnych - dla standardu ULEV

Zwiazek toksyczny Pocatki lat 50 Obecne (ULEV)
NO, 3,6 0,2
CO 87,0 1,7
HC; NM-HC 13,0 0,04
PM nielimitowane 0,04

Wymienione normy emisji spalin obosgiuja na terenie Standéw Zjednoczonych z
wytaczeniem stanu Kalifornia, gdzie od roku modeloweg003 10% wszystkich
sprzedawanych pojazdéw danego producenta lub imzonusi spetniakryteria kategorii
ZEV. Ustawodawstwo obowzujace na terenie USA jest niejednolite, istnieje rélegte
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wiele norm, ktérych zawaré jest czsciowo wzajemnie powielana. Poréwnanie norm
emisji zwazkow toksycznych w Kalifornii prezentuje tabela 1.

5. WPLYW MOTORYZACJI NA SRODOWISKO NATURALNE

Wplyw motoryzacji nasrodowisko jest bardzo ztdicowany z powodu edorodndci
srodkéw transportu, ich eksploatacji oraz ze wdgl na powizania z gospodask
i otoczeniem.

Giownymi czynnikami motoryzacji oddziatywagymi nasrodowisko naturalneas

* Pojazdy — podstawowy podmiot oddziatywania bezpdniego ale nie
najwigkszy czynnik pogarszania stafradowiska,

«  Fabryki pojazdow -eddziatywanie podobne jak innych gatprzemystu, jego
skala zaley od charakteru produkgji

e Fabryki materialtéw eksploatacyjnychprzemyst wydobywczy i rafineryjny,
szczegllnie niebezpieczny podczas zaistnienia diytuawaryjnych
( katastrofy ekologiczne),

e Infrastruktura transportu -wptyw elementéw liniowych i punktowych
powodugcych degradae krajobrazu, niszczenie i zachwianie réwnowagi
ekosystemu, negatywny wptyw na rolnictwsnitwo i turystyk, zagraenie
dla unikatowych wartei naturalnych fauny i flory oraz cywilizacyjnych,

« Materialy eksploatacyjne zagraenie od zanieczyszezeopopochodnych
i sztucznych zatay w znacznym stopniu od ich j&&ip stanu technicznego
pojazdéw i ich gytkowania.

Elementami ekosystemu na ktére w gtébwnej mierzeerskiane jest szkodliwe
oddziatywanie motoryzacjias krajobraz, teren, powietrze, woda, glebaliny, zwierzta
i ludzie.

Zespot podmiotéw, przedmiotdéw i dziatazwiazanych z motoryzagj ktére mag
wplyw nasrodowisko naturalne, tworzy pewien system. Eleméadyp systemuasw rézny
spos6b odpowiedzialne za negatywne oddziatywaniesradowisko. Naley uzna& za
zasadne postawienie tezye dla gospodarki , zwzanej bezpgednio z motoryzagj
najwigkszy odpowiedzialnécia za stansrodowiska mana obcizy¢é przede wszystkim
eksploatag pojazdéw, a nagpnie zagospodarowanie odpadow pochgagizh
z eksploatacji i likwidacji pojazdow, oraz eksplag¢ infrastruktury transportu. Inne
podmioty oddziatywania n&rodowisko g z punktu widzenia cywilizacji integralnie
zwiazane z funkcjonowaniem calej gospodarki. @ki miedzy czynnikami szeroko
rozumianej motoryzacji a zanieczyszczeniodowiska prezentuje paisizy diagram[2].
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Rys. 1. Zwizki midzy czynnikami motoryzacji a zanieczyszczestiedowiska

6. ZAGROZENIA BEZPOSREDNIE | POSREDNIE

Negatywne oddzialywanie motoryzacji né&odowisko made mi&€ charakter
bezpdredni, czego skutki odczuwalne mpfQy¢ natychmiastowo i majscisty zwiazek
z przyczym lub pdredni ze skutkami nagiujacymi czsto po diiszym czasie i nie
majacymi bezpdredniego powjzania z przyczyfzagraenia.

Zagrazenia te mana sklasyfikowa w nastpujacy sposob:

e Zdarzenia komunikacyjne,

« Katastrofy ekologiczne,

e Halasidrgania,

e Spaliny,

e Oddziatywanie fal elektromagnetycznych

e Parowanie i wycieki paliw i materiatéw eksploataoygh,

« Pyly wzniecane i powstate w efekciezgu ciernych,

Jednym z gtéwnych wymienionych zagea dla srodowiska jest szkodliwa emisja
spalin silnikowych. Spaliny silnika samochodu staip mieszanin wielu substancji,
czasteczek i grup zwikdéw chemicznych. W przewajacej czsci s3 to gazy nie magce
wiasciwosci toksycznych, zawarte normalnie w powietrzu ktarypddychamy. Tylko
stosunkowo niewielka g&¢ spalin stanowi obgienie dlasrodowiska naturalnego, jeszcze
mniejsza ma wigiwosci trujace. Sktad spalin silnika o zaptonie iskrowym i sammnym
przedstawiono na rysunku 2 i 3.
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Sklad spalin silnika o zaplonie
iskrowym

Sktad spalin silnika o R
zaplonie iskrowym

m Dweutlerek wecla

Azot 71%
Dwutlenek wegla| 18,10% OWoda
Woda 9,20% O Sktzdnici
Sktadniki toksyczne

tOksyCZI’]e 1% m Gazy szlachetie

Gazy szlachetne| 0,70%

Rys.2. Skiad spalin silnika o zaptonie iskrowym

Sktad sgaliv silnika o zaptonie samoczynnymr
Sktad spalin silnika o B Azot
zapionie samoczynnym B Dwutlenek wegla
Azot 66% Dioda
Dwutlenek wegla 12%
Woda 11% OGszy szlachetne
0 0
Gazg ;Z?C'z?me 10% e
adniki
toksyczne 0,30%

Rys.3. Skilad spalin silnika o zaptonie samoczynnym

Spalanie paliw wglowodorowych w silnikach cieplnych pojazdéw sammadwych
powoduje emigj do atmosfery: dwutlenku ggla CG, tlenku wegla CO, zwizkow azotu
NO,, weglowodoréw HC, czstek statych PM, zwikow otowiu Pb i zwizkow siarki SQ

i SO,
6. WNIOSKI

Rozwdj porozumig miedzynarodowych prowadzi do wyksztatcenia europejski
polityki ekologicznej , tj. polityki gospodarczejochroniesrodowiska naturalnego w skali

Europy jako kontynentu. Podmiotami tej politykijdjujacymi i koordynujcymi wspéine
przedsgwziecia, g takie instytucje jak Europejska Komisja Gospodar€NZ z siedziby
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w Genewie, Rada Europy z siedzilw Strasburgu i powkzana z ni Organizacja
Bezpieczéstwa i Wspotpracy w Europie oraz konferencje mmistochronysrodowiska.

Porozumienia Traktatu Rzymskiego nadaly moc peawrzepisom i dyrektywom
wydanym przez Komigj Europejsk i Radz Europy w pastwach czionkowskich Unii
Europejskiej. Pastwa cztonkowskie dobrowolnie zobawaty skt przestrzegania ustdle
Komisji Europejskiej, z&parstwa nowo przyjte lub ubiegajce s¢ o wstpienie, na mocy
porozumié zawartych w traktatach zjednoczeniowych, ustaldiiresy przejciowe
w ktérych dostosowywaty swoje prawo do prawa urmgmeUnijna strategia ograniczania
emisji dwutlenku wgla przez samochody stanowi g element ogdlnej unijnej polityki
w dziedziniesrodowiska, przemystu motoryzacyjnego i transpodtj. celem s zmiany
konstrukcyjne i technologiczne w produkowanych pdgch oraz zmiany w systemach
eksploatacji na rzecz ograniczenia szkdmtlowiskowych.

Ograniczania emisji C£pojazdéw samochodowych opiera sia trzech zasadach:
zobowizaniu s§ przemystu samochodowego do zmniejszaniayaa paliwa przez
pojazdy, widciwym etykietowaniu nowych samochodéw oraz na wisegb rodzaju
zaclkgtach (np. podatkowych) do oszdzania paliwa. Celem Unii jest aghigcie poziomu
120 g CQ na kady przejechany kilometr, co odpowiada spalaniuvpalina poziomie
4,5 1/100 km w przypadku samochodow z silnikiem @kapreznym lub 5 1/100 km przez
samochody z silnikiem benzynowym. Powye parametry powzane § jednak
nierozerwalnie, przy obecnym poziomie techniki,ligeniem technicznych parametréw
uzytkowych pojazdéw, co nie zawsze idzie w parze czekiwaniami aytkownikow i
lobby naftowego.
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