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Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterystykaszyn torowych wykorzystywanych przy moderniliaitjkolejowej E 65.
Artykut zawiera kompendium wiedzy na temat pracowywanych z wykorzystaniem dpstych maszyn torowych
na rynku polskiego operatora kolejowego jakim jespotka PKP. Przedstawiono spostemia wynikagce
z dowiadczenia autoréw w aspekcie wykorzystania novemegp parku maszynowego przy modernizacji lingjkove).

HIGH PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF TRACK MACHINES USED
IN MODERNIZATION RAILWAY ROUTE E 65, PART I

Abstract

The article presents the characteristics of tragchines used in the modernization of railway tr&c&5th The article
contains a compendium of knowledge about the worle dvith the use of track machines available onRbksh market,
which is the railway operator PKP. The paper prasefindings from the experience of authors in tewhghe use
of modern machinery for modernization of railwagdk.

1. WSTEP

Artykut ten sanowi drug cze$¢ charakterystyki maszyn torowych wykorzystywanychmdodernizacji linii kolejowej
E — 65. Inwestycji, ktéra w ostatnim okresie staka priorytetowa, po tym jak zaniechano prac na kolejamizyiih
predkosci w Polsce [7]. Modernizacja odcina linii Gdk — Warszawa ma na celu skrécenie czasu pgdpbprawy
spokojndci biegu pocigu. Dlatego te nie bez znaczenia pozostaje tempo w jakim te zyngardokonywane i jak&
wykonywanych prac. Aby to bylo mibwe do budowy wykorzystuje si specjalistyczne maszyny torowe,
ktérych zadaniem jest wspomaganie procesu inwestygp. W czsci drugiej artykutu zostan przedstawione
charakterystyka oraz mlbwosci wykorzystania poagu do potokowej wymiany nawierzchni kolejowej P 9®PNU.
wykonywanych na linii E 65.

2. POCIAG DO POTOKOWEJ WYMIANY NAWIERZCHNI KOLEJOWEJ P 93 - PUN

W 1997 roku na sieci PKP rozpatzprace pocihg do tzw. potokowej wymiany nawierzchni P-93 firnatisa
(Rys.1). Jest to rozwigtie i udoskonalenie znanej technologii od potowty7ia-tych pocigu P-811. Bylo to poeatkiem
catkowitej zmiany proces6w technologiczno-organypaych napraw gtéwnych nawierzchni kolejowej w R&lg5]
Maszyna P-93 pozwala na w petni zmechanizowaneuiorsatyzowane przeprowadzenie wymiany toru, praktigc
dowolnej konstrukcji. Mana tez dokonywd ciagtej wymiany samych podktadéw lub samych szyn.zliea jest praca
z podkladami drewnianymi i betonowymi, szynami S48b S60, torem klasycznym i bezstykowym.
Uniwersalndé¢ tej maszyny pozwala na zastosowanie jej na prahkigdkeadym odcinku budowanego lub remontowanego
szlaku kolejowego.
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Rys. 1 Pocig potokowej wymiany nawierzchni P-93 - PUN

Prowadzane przez autorOw obserwacje oraz zaangaie jednego z autoréw w beZpadnie prace modernizacyjne z
wykorzystaniem PUN-a (pag do potokowej wymiany nawierzchni) potwierdgajysokie zalety tej maszyny. Na uwag
zastuguje[1,2,4]:

— stosunkowo fatwe przygotowanie do pracy,

— duze tempo robot,

— wysoka niezawodrié maszyny,

— mozliwos¢ pracy na tukach o promieniach nawet 180 m,

— duwa prdkaosé¢ transportowa w sktadzie pagu - do 100 km/godz.,

— bardzo due maliwe przeroby dobowe - do 3000 m (w warunkach P&Rord 2560m),

— ergonomiczne i bezpieczne miejsca pracy,

— mala ilas¢ operatoréw (z dwiema suwnicami, razem 8 operatrow

— bardzo dobre warunki socjalne dla zatogi (kuchszatnia, umywalnia).

Maszyna posiada 8 kamer telewizyjnych, ktore przejaobraz pracy cztonéw roboczych na monitory obserameav
przez operatorow.

Obecnie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. posiaddyvie maszyny typu P93 oraz jedmaszyg nastpnej generacji -
P95, ktdra mee by przestawiona dla uktadanie nowego toru przed, ¢oa nowo budowanej trasie).Wszystkie maszyny
sa na wyposaeniu Zakltadu Maszyn Torowych w Krakowie

Roboty zasadnicze procesu technologicznego napmgidwynej toru dla pgdkosci V> 160km/h g zwiazane z
nasgpujacymi czynndéciami:

— przygotowaniem szyn nowych i starych dla pracyigme P-93,

— demonta przytwierdzé szyn do podkiadow,

— potokova wymiara hawierzchni poeigiem P-93,

2.1 Przygotowanie szyn dla pracy poggu P-93

Nowe szyny dla pracy pagiu P-93 § roztadowane z wagondéw do przewozu diugich szyn zeamntrz
remontowanego toru.
W ramach przygotowania starych szyn ngle
- usunyé¢ nadlewy spawdw spoin termitowych na spodzie i po stronach stopki szyny ,
- usuny taczniki szynowe przyspawane do gtéwki szyny,
- usury¢ zamontowane uagizenia srk (SHP, SSP, AZD-eki),
- usuryé sruby tubkowe w torze klasycznym a niedine naley przyciaé na wymiar.

2.2 Demonta przytwierdzen szyn do podktadow
Po wytadunku nowych szyn naleodkrci¢ sruby stopowe (jgeli wymieniany tor jest typu klasycznego) lub agpi

lapki spezyste (gdy tor jest typu SB)ozostawiaic co 20metréw pojedyncze mocowania dla zachowania bezgistza
pracy kombajnu do potokowej wymiany nawierzchni. Jezostate przytwierdzenia zosjaosungte bezpérednio w
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trakcie pracy kombajnu na tym odcinku toru. Ten detaz odbywa st w specjalnym sektorze kombajnu tzw. akwarium
(rys.2), gdzie & zainstalowane elektryczne zatarki wraz z dodatkowym stanowiskiem spawacza gapgowby w
awaryjnych sytuacjach przytwierdzenia szynyzmo byto wyca¢ gazami tak by nie wstrzymywspotokowego procesu
pracy kombajnu.

Rys. 2 Demontapojedynczych przytwierdzev tzw. ,akwarium”

2.3 Potokowa wymiana nawierzchni poaigiem P-93

Pockg potokowej wymiany jest maszyisamojezda stuzaca do wymiany cagtej podkltadow, szyn oraz podkiadow i
szyn. Maszyna ta urabiwia zbieranie i zatadunek starych przytwieriz&zyn podczas potokowej wymiany podktadéw
uzywajac do tego celu elektromagnesu, ktéry zebrane pieytlwenia szyn wrzuca do specjalnego pojemnika
stanowicego wyposzenie kombajnu. Pojemnik z zebranymi przytwierdzemitorowymi jest roztadowywany w miejscu
wskazanym na roztadunek odzyskanych materiatow.

Pocig potokowej wymiany nawierzchni P-93 sktadazsiczsci roboczych
WM +WF, WES, WMM, dwdch suwnic portalowych, wagongwystosowanych do przewozu podktadéw:

a) WM+WF — w tej cz$ci maszyny znajduje sigtdwny silnik nagdowy DEUTZ 234 TBD o mocy 360kW przy
obrotach 1800obr/min + grupa robocza (zesp6t wylnier starych podktadéw, wyréwnania kinety i ukladan
nowych podktadéw oraz zespotu transporterow (rys.3)

Rys. 3 Grupa robocza PUN-a
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b) suwnice portalowe 2 szt. (rys.4) przystosowaned transportu nowych i starych podktadéw z wagod®iZ
(4262) wyposaonych w tor podsuwnicowy;

Rys. 4 Suwnica PUN-a

Stah obstug pochgu P-93 stanowi&niu operatoréw maszyngikich przeszkolonych w zakresie budowy, obstugi i
utrzymania poeigu. Wszyscy operatorzy posiaglaiprawnienia do kierowaniagzkimi pojazdami pomocniczymi.

Obstug: dodatkows pocagu P-93 przydziela wykonawca robot. Rrgmociagu P-93 kieruje gtowny operator, ktory
odpowiada za sprawne i terminowe przeprowadzeia przygotowawczych oraz optymalne wykorzystanigggu.

Zmechanizowana wymiana nawierzchni przyyaiu kombajnu pozwala na rozkladanie nowych podiadw
niezmiennym rozstawie 0.6 m, co w przypadku robétada tradycyja uzyskanie tego parametru jest czasochtonne. Czas
i precyzja podczas wymiany nawierzchni w przyceiu PUN-a jest w odniesieniu do metody tradycyjodj/3 krétszy, co
pozwala na efektywniejsze wykorzystanie catodobdwygamkne¢ torowych i w konsekwencji inwestycja jest mnigj
uciazliwa dla podrénych.

Transport podktadéw odbywaesivagonami typu 401Z (4262) (rys.5) wypasaymi w kolejle podsuwnicow oraz z
kozty oporowe.

_"-

Rys. 5 Wagonami typu 401Z do obstugi PUN-a
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Pojemndé¢ wagondw 401 Z (426 Z) wynosi 120 sztuk podkladdwreobetonowych utmnych w czterech warstwach
po 30 szt. kada. Zatadunek nowych podktadow odbywe wi wytworni podktadow lub na statych bazach maataych.
Dla zaoszcgdzenia czasu podczas potokowej wymiany nawierzaehriakcie zatadunku nowych podktadéw na wagony
sa zaktadane przekfadki izolacyjne. Ta czysihprzewidziana zostata w konstrukcji kombajnu leaktadanie przektadek
izolacyjnych w trakcie wymiany nawierzchni bardzmowalniato dzienne przeroby. Konstrukcja kombajnuktorej
przewidziano zaktadanie przektadek izolacyjnych yagorzystywana, gdy kombajn wymienia tylko szyinys.6).

Rys. 6 Stanowisko zaktadania przektadek izolachjnyc

Odzyskane podkiady podczas modernizaciji linii kolegj przewaone § w miejsce wskazane przez Zamawiago.
Roztadunek odzyskanych podktadéw podczas potokewejiany, odbywa si przy wyciu suwnic portalowych - jeli
roztadunek dokonywany jest na stacjonarnych bamagherzchniowych lub za pomadzwigéw samochodowych - jeli
roztadunek jest dokonywany w miejscu wskazanym pzamawiagcego.

Parametry techniczne pagu do potokowej wymiany nawierzchni P-93 [3]

Dlugos¢ catkowita pocigu 108 630 000 mm.
Masa pocigu 2415t

Masa platformy podsuwnicowej z suwsic 53,3t

llo$¢ osi kecznie z platform podsuwnicow 21

Predkos¢ transportowa poggu 100km/h
Predkos¢ wagonow techniczno — gospodarczych 60km/h
Wagony 401Z lub 426Z szt. 25+32 0 pojeréiho 120 podktadéw

3. ZESPOL WYSOKOWYDAJNYCH MASZYN TOROWYCH - DPUS

Pod skrotem DPUS kryjeeszestawienie wysokowydajnych maszyn torowych, kitaga bardzo wysoki wptyw na
ostateczny ksztatt modernizowanego toru z zach@amamiszystkich parametrow dla ggiecia zataen projektowych.
Do tych maszyn nala:
— CSM - wysokowydajna podbijarka toru (rys.7)
Unimat 08-275 3S- wysokowydajna podbijarka rozjazdgys.8)
USP - uniwersalna zgarniarka tlucznia (rys.9)
DGS - dynamiczny stabilizator toru (rys.10)
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Rys. 8 Unimat 08-275 3S
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Rys.9 USP

o

Rys.10 Dynamiczny stabilizator toru podczas pracy

4. WNIOSKI

Dzicki modernizacji podrd na linii E-65 kydzie komfortowa, bezpieczna i przede wszystkim szgb Inwestycja
realizowana jest na calym odcinku Warszawa — Gdywiaamach projektu pn. ,Modernizacja linii kolejejvE 65,
odcinek Warszawa-Gdynia, etap II", ktérego kosztg84v% pokrywa Fundusz Spoégud, w 16 % budet paistwa.

Modernizacja linii kolejowej E65 zostata wdima do realizacji na zasadach ,buduj” tzng Zamawiaicy
przygotowat kompletm dokumentag wraz ze wszystkimi nie zlnymi dokumentami formalno — prawnymi,
umazliwiajacymi prowadzé budowe zgodnie z Prawem Budowlanym [6]. ZdobyteSwi@mdczenie przez Zamawigego
tj. PKP PLK S.A. Centrum Realizacji Inwestycji poatwna pewno lepiej przygotowaoczekiwam w Polsce inwestyej
Kolei Duzych Pedkosci z Warszawy do Poznania i Wroctawia przez £0W chwili obecnej $ prowadzone prace
przedprojektowe, ktore unatiwia sporadzenie studium wykonaldoi, by do roku 2014 Inwestor mogt ogtéprzetarg
na budow. Srodki jakie chce przeznaczyRzad Polski na ¢ inwestycg, planuje si zabezpieczy w biznesplanie
Funduszy europejskich na lata 2014- 2020 .
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