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Analiza uszkodzen ukladéw bezpieczenstwa w pojazdach
komunikacji zbiorowej na przyktadzie
Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego w Lublinie

Autobusy miejskie,
Bezpieczéstwo ruchu drogowego,
Komunikacja miejska,
Streszczenie
W artykule zaprezentowano analizy statystyczngzane z naprawami wybranych ukladéw bezpisinea pojazdéw
komunikacji miejskiej. Zaliczamy do nich ukladyréweniczy, hamulcowy i zawieszenia. Dane pozyskakbepkiego
Przedsgbiorstwa Komunikacyjnego w Lublinie w okresie jegimeoku. Badan grup; pojazdéw stanowity autobusy
komunikacji miejskiej takie jak: Ikarus 260.26, s 280.26, Jelcz, Solaris Urbino 12, Mercedes-B&t05N, Mercedes
Conecto 628 G i Mercedes Conecto 628 FL. Celem gdawnych badabyto okré&lenie jak cezsto w autobusach ulegaj
awarii wymienione wczaiej ukiady.

ANALYSIS OF SAFETY SYSTEMS DAMAGE IN PUBLIC TRANSPO RT VEHICLES ON THE EXAMPLE
OF THE MUNICIPAL TRANSPORT COMPANY IN LUBLIN

Abstract

The article presents the statistical analyzes assed with the repair of selected vehicle safetgteays of public
transport vehicles. These include steering systémakes and suspension. The data were obtained fremMunicipal
Transport Company in Lublin in the period of oneyeThe test vehicles were a group of public trawsguses,
such as: lkarus 260.26, lkarus 280.26, Jelcz, $®ldlrbino 12, Mercedes-Benz 0405N, Mercedes Conéze G
i Mercedes Conecto 628 FL. The aim of this studg teadetermine how often the buses are subjechdoabove-
mentioned systems failure.

1. WSTEP

Bezpieczéstwo nie sklada siz pojedynczych dziata Pod pogciem tym kryje s kompleksowy, integralny system
bezpieczastwa, ktéry obejmuje wszystkie fazy bezpietstava pojazdéw, od bezpiecznej jazdy, poprzez bezgistwo
w obliczu niebezpieczstwa i ochron w razie wypadku, apo zmniejszenie jego skutkéw, co stanowi konsekmen
urzeczywistnienie wyobe@n o bezpieczéstwie. System obejmuje ponadto wiele innych daiatakich jak szkolenia
kierowcow, odpowiedzialnobstug pojazdu oraz stosowanie sprawdzonych oryginalmygeci zamiennych.

Bezpieczéstwo czynne to wszystkie czynniki, me¢ na celu zmniejszeniu do minimum prawdopodagiiea
wystapienia kolizji lub wypadku. Istotn cechy tego bezpiecZstwa jest to,ze dotyczy mechanizméw i wdzen,
ktére pozwalaj kierowcy podj¢ okreslone dziatanie przed zaistnieniem kolizji drogo8jZaliczamy do niego m. in.:

a) umiejtnosci, predyspozycje i stan psychofizyczny kierowcy;

b) widoczndgci z pojazdu (m.in. éwietlenie, szyby, lusterka, wycieraczki);

¢) widoczndci pojazdu przez innych uczestnikéw ruchu;

d) uklady wspomagage kierowe podczas hamowania (m.in. ABS, EBS);

e) uklady wspomagage kierowe podczas ruszania i jazdy (m.in. ASR, ESP, adaptgdgmpomat);

f) ergonomia i komfort miejsca pracy kierowcy;

g) stan techniczny pojazdu.

Bezpieczéstwo konstrukcyjne oznaczae pojazd powinien zachowywasprawndé zespotdw zapewniagych
bezpieczastwo: na peadanym poziomie podczas calego okresu eksploatamjjzdu, w dowolnych warunkach
atmosferycznych i w kalej sytuacji drogowej [2].

Niniejszy artykut prezentuje anadizuszkodzé ukladow bezpieczestwa taboru Miejskiego Przegbiorstwa
Komunikacyjnego w Lublinie. Pierwsza ¢Z zawiera liczebn& i rodzaj awarii, ktére wyspity w badanej grupie
pojazdéw w uktadach: hamulcowym, kierowniczym i meszeniu. W drugiej e%ci ocenie poddano uktad hamulcowy,
wykazano jaka liczba usterek przypada na kolejresigie wytkowania wyej wspomnianej grupy badawczej pojazdéw.
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2. CHARAKTERYSTYKA TABORU W MIEJSKIM PRZEDSI EBIORSTWIE KOMUNIKACYJNYM

Wspoiczesny tabor autobusowy Miejskiego Przghisistwa Komunikacyjnego pochodzi z znych epok.
Z najstarszych pojazdow kurgaych do dzi znajdug sig przegubowe |karusy 280.26 i solowe Jelcze M11uRreyczne
zawieszenie w autobusie lkarus 280, zapewnia ad@mortyzag; i komfort podréy [7]. Autobus wyposzono
w dwuobwodowy, pneumatyczny uktad hamulcowy (odidziebwdd sterujcy i oddzielny wykonawczy) z regulatorami
sity hamowania (uzammiajacymi sile hamowania od obgienia osi) i hamulce szekowe, ze szakami poruszanymi
przez rozpieracze. Autobusy te to konstrukcje wgsp&diogowe, z silnikiem umieszczonym przed drugsh,
zbudowane na prostym podwoziu o ramowej konstrulgikonane z materiatéw konstrukcyjnych o niskieyatosci.
Prosta konstrukcja podwozia irelatywnie diuga toé& silnika zadecydowaly jednak o tymz ipojazdy te s
wykorzystywane do dgi Co ciekawe, konstrukcja tych autobuséw nie byavpotnie przewidziana na disz niz 7+10
lat eksploatagj, ktora przedhialy niekaiczace si prowizoryczne remonty.

W 1993 roku MPK Lublin pozyskato 6 mercedeséw. Bidyautobusy iywane, pomimo znacznychzyprzebiegéw,
stanowity dua zmiarg jakosciowa w lubelskim taborze. Wielokrotnie doktadniejsze kaganie i lepsze wiastoi
eksploatacyjne oraz cichsza i #ya kultura pracy jednostki ngipwej to podstawowe atuty. Rewolucyjne na owe czasy
byto tez wyposaenie w automatyczne skrzynie biegéw. Zasadniczyradami tych pojazdéw byty malo wydajna
wentylacja i mala il& drzwi. W potowie lat 90-tych, rozpogizsi¢ okres zakup6w nowego taboru. Przetarg na autobusy
12-metrowe i wielko-pojemne poprzedzony byt testamfobuséw Scania, Mercedes, Ikarus, Volvo, Neopldalcz.
Zakupiono Jelcze M121M i Neoplany N4020.

Jelcz M121M to model autobusu wprowadzony do ofdejczaskich Zaktadéw Samochodowych w 1995 roku.
Autobus ten jest wersjrozwojowg Jelcza 120M. Ze wzgllu na zastosowanie klasycznego mostuetiapego ma
podwyzszony poziom podtogi z tytu. Wprowadzenie niskiepfngi wiazato sé z koniecznécia montau portalowej osi
przedniej, ktég Jelcz opracowatl we wlkasnym zakresie. Autobus wsgms w silnik i skrzyni biegéw zachodniej
produkcji a wygdd zewrtrzny z panoramicznsciam przedni i wklejonymi oknami odpowiadat standardom potoway |
90-tych ubiegtego wieku. Zawieszenie, sterowaneeprECAS (Electronically Controlled Air Suspensiogstem).
O$ przedni typu Jelcz 65N osadzono na dwéch miechach pneearatgh, a prowadzenie kot stangw2 podhine
wahacze. Tlumienia dr@aosi przedniej realizowano przez 2 amortyzatorgsibpowe. Zastosowano réwhigoprzeczny
drazek reakcyjny z przegubami gumowo-metalowymi. Moginy zawieszono na 4 miechach pneumatycznych,
zamocowano 4 dgki reakcyjne i 4 amortyzatory, a do zmniejszanizeghyléw postiyt stabilizator poprzeczny giowy

[5].

W tabeli 1 przedstawiono wykaz taboru Miejskiegadeiseébiorstwa Komunikacyjnego w Lublinie, stan luty 2012

Tab. 1. Zestawienie marek autobuddiejskiego Przedsbiorstwa Komunikacyjnego w Lublinie [1]

Marka Typ Eksploatacja od | Lata produkgciji llo §¢
Autosan M12LF (Sancisty 12LF 2011 2011 20
Ikarus 260 1983 1983-1985 5
Ikarus 280.26 1983 1985-1989 3
Jelcz 120M 1994 1994 2
Jelcz 120 2000 2000 2
Jelcz 120MM/2 2000 2000 2
Jelcz M11 1985 1985-1990 33
Jelcz M121M 1995 1995-1999 39
Jelcz M121MB 1995 1995 1
Jelcz M125M 1999 1999 2
Jelcz M181M 2000 1997-1998 2
Mercedes-Benz 628 0530 Citaro 2011 2011 27
Mercedes-Benz 628 Conecto LF 2009 2009 22
Mercedes-Benz 628 Conecto G 2009 2009 10
Mercedes-Benz O 405N2 2005 1998-1999 16
Mercedes-Benz O 40NK 2007 1997 3
Mercedes-Benz 405GN 2011 1992 1
Neoplan N4020 1996-1999 1996-1999 16
Solaris Urbino 12 2008 2008 20
Solaris Urbino 15 2001 2001 1
RAZEM 233

Zupetnie odmiens konstrukcg stanowit Neoplan N4020. Nap stanowit 5-cylindrowy silnik MAN D2865
sprzgnicty z automatyczq skrzyni biegéw ZF [6]. W autobusie tym wszystkie trzy osigportalowe, co pozwolito na
niski przebieg podiogi na catej diugn. Nadwozie autobusu powstato z prostolych i kwadratowych rur stalowych
taczonych poprzez spawanie. Szczegolnieodptaskiej przestrzeni uzyskano w przedniegscg efekt przestronrici

dopetnialy dae okna boczne. Wygodne fotele i komfortowe zawiegz@neumatyczne, sterowane w technologii ECAS
zapewnit niespotykany dad komfort podrdy. 15-metrowy autobus d#i tylnej osi sketnej sterowanej
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elektropneumatycznie i leklietymi tylnymi krawedziami mogt skgcat na tukach o promieniu 11,6 meklamowano je
jako autobusy, mage zastpi¢ pojazdy przegubowe. Z czasem okazalp tei oczywisy nieprawd, gdyz pigtnasto
metrowy autobusatzy raczej wady pojazdéw przegubowych i solowych ioh zalety. Nienajlepsza manewro$éo
dedykuje te pojazdu do obstugi linii miejskich kigrzystajcych z ciasnych skrzpwan. Autobus ten pozostat wariantem
posrednim pomgdzy pojazdem przegubowym isolowym, a po Kkilkuletnsukcesie w latach 1996+1999 polscy
przewanicy w wigkszaci zrezygnowali z zakupow pojazdow tego typu.

Wyrazny naptyw autobuséwaywanych rozpocg sie w 2005 roku. Postanowiono wtedy odnéwabor kilkuletnimi,
mato wyeksploatowanymi autobusami renomowanej matkkupiono 10 sztuk 7-letnich autobuséw typu Mdese
0O405N2. Autobus ten to jedna z najpopularniejsayiskopodtogowych konstrukcji w Europie. Niskopoddege szybko
zyskaly uznanie przewaikéw, z racji na szybsze i fatwiejsze wsiadanisgerow, przyczyniajce s¢ do skrocenia
czasOw postoju na przystankach. Dostarczone doinaitdgzemplarze wyposane byty w silnik o mocy 250 KM,
sprzgnicty z automatyczq skrzyni biegéw. Zakup okazatesirafiony, a same mercedesy — bardzo komfortowrekidz
wygodnym fotelom i cichej pracy silnika. Model tpozostat w produkcji do 2000 roku, kiedy ostateezrasipit go
wprowadzony do oferty w 1999 roku Mercedes O53@rGi{1]. Latem 2008 roku tabor autobusowy wzbogsigilo 20
nowych Solarisow Urbino 12. Modelgdacy nastpca Neoplana N4020, zaprezentowano 1999 roku. Zeadmgha dobre
parametry gytkowe i atrakcyja cerg zyskat popularn@& w catej Polsce, spychgy przodujcego do tej pory Jelcza z
modelem M121 w ci@

Nadwozie autobusu (Solaris Urbino 12) wykonano @i siierdzewnej,sciany tylne i przednie — z tworzyw
sztucznych wzmacnianych wiéknem szklanym, poszymazne — z blachy nierdzewnej, dolne pasy poszycia
aluminium. Okna zamocowano do nadwozia techkikjenia, zastosowano w nichzduelementy przesuwne. Do rapi
postwyt silnik DAF zamontowany w zabudowie wigwej, ulazony ukdnie, po lewej stronie pojazdu. Silnik
wspOtpracuje z 5-biegawautomatycza skrzyni biegéw. Autobus spetnia normy czy&tp spalin Euro IV poprzez
metod: selektywnej redukcji katalitycznej,ast konieczne byto zamontowanie zbiornika na ptyn ladb We wrtrzu
znalazio si 28 miejsc siedych na twardych, z ktérych 6 deghych bezpé&rednio z poziomu podtogi. Wirze solarisa
jest nowoczesne i dobrze rozplanowane. Przestéénmogtrza wynika z diej ilosci przestrzeni dla pageréw stogcych
naprzeciw drugich drzwi drugich drzwi i szerokiche@i¢ migdzy nadkolami. Zastosowane materiaty konstrukcyjne
gwarantuj nawet kilkunastoletnieksploatag bez naprawy gtéwnej [8].

Na kolejne zakupy nie trzeba byto dlugo czagkd0 wozéw — tym razem Mercedesdw Conecto — prigiecdo
Lublina w lipcu i wrzéniu 2009 roku [1].

Conecto LF to 12-metrowy, niskopodtogowy autobukoatrukcji wykonanej ze spawanych profili zamitgch ze
stali nierdzewnej. Silnik umieszczono w zabudowiezawej, w lewym tylnym narzniku pojazdu. 6-cylindrowy silnik
wysokopezny o mocy maksymalnej 210 kW (286 KM) i pojendaioskokowej 6,37 litra. Norma czyst spalin Euro V
jest osigana dziki zastosowaniu technologii BlueTec, czyli poprazazysk ptynu AdBlue w katalizatorze, pozwalay
na dopalenie spalin. Nagh z silnika przenoszony jest za pomgmzektadni hydrokinetycznej do automatycznej shizy
biegéw, a nagpnie do portalowego mostu ng@imwego z przekladaigtowna umieszczon w zabudowie lewego nadkola.
Autobus posiada zawieszenie pneumatyczne steroglekionicznie z opajprzykigku. Dostp do wrgtrza zapewniaj 3
pary dwuskrzydtowych drzwi sterowanych elektropnatyoznie. Wysok& stopnia wejciowego wynosi 32 centymetry
w pierwszych drzwiach i 34 cm w pozostalych. Kablterowcy zostata wydzielona za pomatabudowy zmontowanej z
poreczy, $cianek z tworzywa sztucznego i przyciemnionych sBibrwsza potéwka przednich drzwi pozwala na dosta
sig jedynie do kabiny. Fotel kierowcy i pulpit posigganczliwosé regulacji potéenia. We watrzu, utrzymanym w szarej
kolorystyce, urozmaicenia dodaniebieska tapicerka na siedzeniach wrazftymi poreczami. Siedzeniaascatkiem
wygodne i dos§ miekkie. Naprzeciwsrodkowych drzwi wydzielono platforendla pasaeréw podréaujacych na stajco
oraz na wozki. W przestrzeni paseskiej znalazty §i22 fotele. Komfort podry mercedesem poprawia klimatyzacja [9].

Conecto G to 18-metrowy, przegubowy, niskopodiogawobus. Nadwozie wykonane jest ze stali nierdegwn
Szkielet wykonano z profili zamkgtlych, z& poszycia i szyby zamocowano poprzez klejenie.ilSilimieszczono w
wiezowej zabudowie w lewym tylnym naimoiku. Jest to 299-konna jednostka, spehtiajnorng czystdci spalin Euro V
z wykorzystaniem AdBlue. Na niskiej podtodze znkdagic az 17 z 42 mikkich, wygodnych siedze Mercedesy &
pierwszymi od wielu lat nowymi przegubowymi autoaos w Lublinie. Po okresie panowania ikarusow isdsavych
neoplanéw, urozmaiconych nielicznymi przegubowyeiczami, mercedesy przyniosty ze safiowg jakos¢ w klasie
autobusow wielkopojemnych [10].

3. RODZAJE USZKODZEN UKLADOW BEZPIECZE NSTWA

Szczegbtowe wymagania oklene w przepisach [4] dotygzm.in.: uktadu hamulcowego, ogumienia, foteli i @pas
bezpieczastwa. Rodzaje uszkodzektadow bezpieczestwa zostaty wybrane z grup awarii, ktore vap#ly w przecihgu
jednego roku w pojazdach komunikacji miejskiej. &tky te podzielono na trzy grupy:

1. Uklad hamulcowy, ktéry sktadaesk:
bebny hamulcowe;
klocki hamulcowe;
szczki hamulcowe;
tarcze hamulcowe,
oktadziny szcgk hamulcowych,
gtowny zawor hamulcowy;
sitownik hamulca mostu;

VVVVVYVYY
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siodto hamulca;
watek rozpieracza, zawor hamulegznego;
system ABS.

2. Uklad kierowniczy, ktéry dzieli sina:

3. Zawi

O VVVVYY

YVVVYVYYV

kolumna kierownicza;

pompa wspomagania uktadu kierowniczego;
drazek podtiny uktadu kierowniczego;

koncowka dazka uktadu kierowniczego;

filtr oleju w uktadzie wspomagania kierowniczego;
wkiad filtra uktadu kierowniczego.

szenie w skilad ktérego wchadz

amortyzatory;

sworzeéi amortyzatora mostu;
gumy amortyzatora mostu;
tuleja sworznia;

wieszak stabilizatora;

drazek stabilizatora [1].

4. ANALIZA LICZBY USZKODZE N UKLADOW BIEZPIECZE NSTWA

Analizie poddano liczb uszkodzé uktadéw bezpieczestwa na wybranych markach autobuséw MPK Lublin $@®0
roku. Badan grupe pojazdéw mana podziek na dwie podgrupy tj. autobuséw produkowanych vadat1983+1996
i autobusow z datprodukcji 2009 rok. Pierwazpodgrug pojazdéw stanowi lkarus 280.26 — 5 sztuk, Jelcz M121M —
12 sztuk i Neoplan N4020 — 11 sztuk. Druga podgtop&olaris Urbino 12 — 10 sztuk, Mercedes-Beng 62necto LF —
11 sztuk i Mercedes-Benz 628 Conecto G — 5 sztuk.
Na rysunkach od 1 do 6 przedstawiono wykresy olpgaeuilos¢ awarii przypadaica na poszczegoélny uklad
bezpieczastwa dla danego modelu autobusu.
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Rys. 1. Zestawienie roczne uszkadadadow bezpieczsetwa autobusu Jelcz M121M [1]
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Rys. 2. Zestawienie roczne uszkddadadow bezpieczstwa autobusu Ikarus 280.26 [1]
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Rys. 3. Zestawienie roczne uszkddadadow bezpieczstwa autobusu Neoplan N4020 [1]

Jak wynika z wykresow (Rys. 1 do 3.) sumarycznigwiige] uszkodzé ukladow bezpieczstwa w pierwszej
podgrupie przypada na autobusy Neoplan N4020g¢maist Jelcz M121M a najlepiej w tej grupie wypadautobusy
Ikarus 280.26. Dla Neoplana odnotowano nejej uszkodzé w ukfadzie hamulcowym (479 usterek), 89 uszkadze
wystepuje w ukladzie kierowniczym i 68 usterek w zawersn. W Jelczu M121M wypito 300 usterek uktadu
hamulcowego i po 150 w uktadzie kierowniczym i zasdeniu. Najlepiej w tym zestawieniu wypadtly autbikarus:
129 usterek w uktadzie hamulcowym i p&)i 100 w uktadzie kierowniczym oraz zawieszeniu (§terek).
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Rys. 4. Zestawienie roczne uszkadadadow bezpieczstwa autobusu Solaris Urbino 12 [1]
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Rys. 5. Zestawienie roczne uszkddadadow bezpieczstwa autobusu Mercedes Conecto 628 G [1]
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Rys. 6. Zestawienie roczne uszkadadadow bezpieczstwa autobusu Mercedes Conecto 628 LF [1]

W drugiej podgrupie rozpatrywanych pojazdéw licalezkodzé ukltadéw bezpieczsstwa jest znacznie mniejsza.
Najwiecej usterek wyspuje w autobusach Solaris Urbino 12 — 118 ustemajnniej w Mercedesie Conecto 628 LF —
30usterek. Podobnie jak w grupie pierwszej najej usterek zdarzaesiv uktadzie hamulcowym. Dla autobusow Solaris
Urbino 12 jest ich ponad 80, w Mercedesach Cong2®8G — 28 i Conecto 628 LF — 10 usterek.

W ukfadzie kierowniczym najwcej usterek wygpito w Solarisie Urbino 12 — 22 usterki, Merced€&synecto 628 G —

7 usterek, Conecto 628 LF — 9 usterek. Podobngnasteksztattuje si w uszkodzeniach zawieszenia. Odpowiednio 14
usterek — Solaris Urbino 12, 7 usterek Mercedes€mn628 G oraz 10 — Conecto 628 LF.

5. ANALIZA UKEADOW HAMULCOWYCH
Ocena uktadu hamulcowego polegata na zliczeniu stkioh uszkodze danego modelu pojazdu wyptijacych

w poszczegodlnych miegiach 2010 roku. Na rysunkach od 7 do 12 przedstemwaykresy rocznego zestawienia awarii
uktadu hamulcowego badanej grupy pojazdéw.

W LICLBA USITEREK
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Rys. 7. Zestawienie roczne awarii w uktadzie haowyjen autobusu Jelcz M121M [1]

W LICZBA USTEREK

Rys. 8. Zestawienie roczne awarii w uktadzie haowjmn autobusu lkarus 280.26 [1]
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Rys. 9. Zestawienie roczne awarii w uktadzie haowyjen autobusu Neoplan N4020[1]
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Rys. 10. Zestawienie roczne awarii w uktadzie haowym autobusu Solaris Urbino 12 [1]
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Rys. 11. Zestawienie roczne awarii w uktadzie haowym autobusu Mercedes Conecto 628 G [1]
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Rys. 12. Zestawienie roczne awarii w uktadzie haowym autobusu Mercedes Conecto 628LF [1]
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Analiza zestawienia rocznego awarii w uktadzie hmowym pozwala zaobserwowgrzebieg awaryjnizi modeli
autobusow eksploatowanych w MPK Lublin. W przypadkiiobusow z pierwszej podgrupy badawczej awaristewyja
praktycznie w catym okresie z jednakpwtensywndcia. Delikatny spadek usterek wygptt w okresie wakacyjnym,
osiigajac minimum w miesgicu sierpniu. Podobnie sytuacja wygih w autobusach Solaris Urbino 12. Najmniej awarii
w rozpatrywanym okresie odnotowano dla autobusovkinMercedes Conecto (Rys. 11 12).

6. WNIOSKI

Bezpieczéstwo pojazdéw i ruchu drogowego jest kompleksowimtegralnym system obejmagym wszystkie fazy
bezpieczastwa pojazdéw. Na bezpiegmtwo ruchu drogowego ma wplyw wiele czynnikbweday innymi g to
czynniki techniczne, na ktére skladae sprawndé¢ wielu ukladéw bezpiecastwa. Dla bezpiecastwa czynnego
znaczenie majsprawnie funkcjonuajce uktady hamulcowe i kierownicze pojazdu oraz eaagnie.

W artykule przedstawiono analiznszkodzé uktadow bezpieczstwa w transporcie pagaréw komunikacji miejskiej.
W analizie uwzgidniono uktad hamulcowy, kierowniczy i zawieszenibdru pojazdéw zytkowanych przez MPK
Lublin. Z przeprowadzonej analizy wynikae najwkcej usterek wyspuje w ukladzie hamulcowym pojazdow
niezalenie od wieku eksploatowanego autobusu. Ocggieinajwicej awarii przypada na obiekty z pierwszej podgrupy
badawczej. W autobusach z drugiej podgrupy badgwege rodzaju usterek wygiuje znacznie mniej.

Analiza wynikéw zestawienia rocznego pokazuje,w przypadku pierwszej podgrupy badawczej ustesistepuja
przez caly rozpatrywany okres czasu. Natomiast wgidj podgrupie badawczej pojazdéw ima wyodebni¢ miesikce
bezawaryjnej pracy tych autobuséw. Jak wykazanalsze konstrukcjeasznacznie mniej awaryjne co przektada isa
lepsze wypetnianie ich funkcjizytkowych w miejskim przedsbiorstwie komunikacyjnym.
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