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Jerzy Herdzik

Dynamika rozwoju konstrukciji statkbw obstugujacych
platformy wiertnicze i wydobywcze

Wstep e jednostki wspomagania platform robotami
podwodnymi ROV support vessejs
Rozwoj sektora przemystu wiertniczego i wydo- * jednostki intensyfikacji wydobycianell stimu-

bywczego na morzu odbywaesiz jednoczesnym roz- lation vessels
wojem liczby i konstrukcji statkbw go obstugaych. e jednostki wsparcia sejsmicznegoseismic
Powstaly firmyzeglugowe nastawione tylko na ustugi support vesse)s
offshorowe lub poszerzgje dziatalné o & czes¢ + jednostki transportu tadunkéwegkich (heavy
rynku. Dziatalné¢ offshorowa wymaga posiadania lift vessely;
jednostek spetniagych okrélone wymagania np. jed-  « jednostki wspomagania budowgofstruction
nostka petnomorska o okienej klasie dynamicznego support vessejsw tym jednostki do stawiania
pozycjonowania i uggu, o okrélonej n@nasci itd. wiatrakéw (vind farm vessellsib wind turbine
installation and maintenance vesgatp.
Typy jednostek offshorowych Koszt budowy takich statkéw z systemami dy-

namicznego pozycjonowania (dominuje wymog DP2,
Wsrod statkow dedykowanych na rynek offshotylko niektére maj DP3) jest relatywnie wysoki. Ze
rowy wyré&nia sk kilka podstawowych typow: wzgledu na wymagania wysokokwalifikowanych za-
» jednostki do rozwgenia kotwic i zaopatrzenia t6g, ra&znorodndé¢ sprztu i uradzer, dublowania wie-
platform — AHTS &nchor handling tug supply lu systeméw i urgdzen - koszt eksploatacji tych jedno-

vessely stek rownie jest wysoki, nieproporcjonalnie do wiel-
« jednostki zaopatrzenia platform — PSMat-  kosci statku. Sytuacja jest o tyle korzystaa,dochody
form supply vesséls firm z wydobycia ropy naftowej i gazw $1a tyle wy-

« wielozadaniowe jednostki zaopatrzenia - MPsSOKie, ze pozwalaj im inwestow& w poszukiwanie
SV (multi purpose supply vesselsb multi- nowych zi@, czarterowa omawiane jednostki oraz
functional supply vesséis prowadz¢ bezpiecza eksploatagj juz odkrytych.

« jednostki do obstugi i zabezpieczenia platform  Rozwoj przemystu petnomorskiego jako caio
(for special operations and assistance at offiowe formy ekspansji tego przemystu, nowe sposoby
shore oil and gas termingls uzyskiwania paliw lub energii powodujgzapotrzebo-

- jednostki interwencyjne szybkiego zaopatrze¥anie na nowe typy jednostek (statkow), ktore pawst
nia — FSIV fast supply intervention vessélb ja relatywnie szybko (2-3 lata od zapotrzebowania do
fast support intervention vessels). ukonczenia budowy). Mmma nawet powiedzie ze

Ze wzgkdu na rénorodndé¢ zada wykonywa- firmy dominugce na rynku offshorowym, skiadaj
nych podczas poszukiwa wydobycia ropy naftowej i Propozycje nowych form ustug. Zachaddynamiczne
gazu, wysfpuje ponadto wiele jednostek wysoce WyZmiany, ktére powoduj zapotrzebowanie na nowe

specjalizowanych jak: ustugi, prole budowy statkdéw bardziej uniwersalnych,
« jednostki wspomagania nurkowania (nurkéwjnOSCYm sprosta potrzebom. DopOkispiengdze na
(diving support vessals tym rynku, dopOty przemyst teretizie s¢ rozwijat.
* jednostki remontowe ugdzen platform plat-
form maintenance vessgls Potencjat firm offshorowych

Powstaly firmy specjalizgge s¢ w ustugach of-
fshorowych. Potentaci posiadgponad 100 jednostek

! Dro| inz. Jerzy Herdzik prof. nadzw. AM, Akademia Morska(Tabe|a 1). Lepszym rozwzaniem (bardziej bezpiecz-
w Gdyni
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nym ekonomicznie) jest jednak podziakzejfirmy na w 2006 juz 746 mid ni — wzrost 0 103%. W 2010 wy-
kilka zalenych od macierzystej (grupa Bourbonniosto 900 mld iy natomiast w 2020 r. ma agiaé
GloMar). Powstaj filie danej firmy w rénych zalt- poziom 1152 mid th Mozliwe to kedzie dzeki m.in.
kachswiata, posiadace samodzieln@ finansows, ale rozwojowi liczebnéci jednostek offshorowych.
strategiczne decyzje podejmowanensfirmie-matce. Wzrost liczby jednostek offshorowych zajeod
ich typl’. Dla jednostek do rozwenia kotwic i zaopa-
trzenia platform (AHTS) obserwujec¢siwzrost 2-3%

Tabela 1. Potencjat wybranych firm offshorowych )
rocznie. Ze 1153 w 1997 r. do 1448 w 2007 (wzrost o

Lp. | Nazwa firmy Liczba pOSiadi”y‘:h jed- 28%). Dla jednostek tylko do rozuenia kotwic
noste (AHT) z 412 (1997 r.) do 523 (2007 r.). Dla jedrasst

AH | PS | MP- w zaopatrzenia platform (PSV) liczelddowzrosta z 240

TS| V | SVi| su- (w 2000 r.) do 457 (w 2007 r.). Najykisz flota dys-
1 1 Bourbon Offsho- | 4 9 mge mzli pon,ujq firmy z USA (np. Tidewater — Tab. .1). Wielg
re Norway typow zaczto budow@ po 2000 r. np. jednostki

2 Greenmar (Bo- | 15 | 13 15 43 wsparcia sejsmicznego, w tym z #liwoscig ptywania

urbon) w obszarach polarnych.

3 | Tidewater (USA) | bd bd bd >350

Najwickszymi na swiecie firmami (pierwsza
4 Jumbo Shipping | bd bd 12 12

dziesitka) poszukujcymi ropy naftowej i gazu ziem-

5 I;c;lgz?ig?] 6 | 12 22 20 nego §: Nabor Industries, Transocean Ltd., Diamond
6 | Vroon Offshore | 31 | 9 76 116| Offshore Drilling, Rowan Companies Inc., Schlumber-
Services ger Limited, Stena Drilling, Tesco Drilling, Prosaf
7 Halul Offshore | 13 | bd 8 21 Abbot Group i Acteon. Poréwmag z tab.1 firmy te
SerwcensyCompa- niekoniecznie dysponajpoga wtasn flota jednostek
8 | Exmar Offshore | 4 | bd | 13 17 offshorowych.
9 Oceanteam 5 1 14 17 Jednostki offshorowe budujegdylko w wyspe-
Shipping Nor- cjalizowanych stoczniach. W 2007 r. gtdbwnymi do-
way stawcami byty nagpujace kraje:
10 | Arina Offshore 5 bd 9 14 . Norwegia — ok. 24%;
11 GloMar bd bd bd 131 . Chiny — ok. 16%:
12 Hartmr?onrr; Offs- 12 bd bd 12 . Singapur — ok. 14%;
13 | Island Offshore | 2 | 18 9 29 * USA;
14 | Nabor Industries | bd | bd bd 29 * Brazylia.
15 | Transocean Ltd. | bd | bd bd 135 Jako przykiad shy jednostka do monta wia-
16 | Deep Sea Supply] 15 8 3 26 trakow na farmach wiatrowych na wodach przybize

nych ms. ,Innovation”, zbudowana w kooperacji
Gdaiskiej Stoczni Remontowej i gdgkiej stoczni

W realizacji (w trakcie budowy) w ostatnich Ia-CriSt (rys.1). Statek eksploatoivbedzie spotka HGO

tach (2006-2010) jest okoto 500 jednostek offshort&r-ncra Sea S,Oll_JtionS' o _ s
wych?. Utrzymywanie si zaméwie na statkiwiadczy Zamowiono w stoczni Crist kolejny statek Al

0 szybkim rozwoju tej bratry. Giéwnym powodem jest niaczy ms. ,Vidar” dla niemieckiej firmy Hochtief
wzrost wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego.SOIUt'on_sZ Bremy. _ _ L
Mimo upadku wielu polskich stoczni, niektore

W roku 1990 z obszaru mérz wydobywano 16 min 0 _
barylek ropy na da w 2006 ji 22 min — wzrost z nich, ktore utrzymaty sina rynku budowy lub re-

0 37%. W 2007 r. wyniosto 25 min barytek, w 201g"°NtU statkow, otrzymyj zamowienia na budaw
31 min, natomiast zakladagsize w 2020 r. osignie jednostek offshorowych. Koszt budowy ms. ,Innova-

poziom megdzy 36 a 56 min barytek dziennie. Dla gazmﬂion” wyniost 200 min Euro. Ms.,Vidar” ma igyzbu-
ziemnego: w 1990 wydobycie wyniosto 367 mid, m dowany za 150 min Euro.

Zrédio: opracowanie wiasne

2 High Day Rates Remain for Offshore Support VeSsetan 3 tamze
Shipping Consultants Limited.
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przetomowy, ktGra z opcji rozwoju ok&a St praw-
dziwa.

Przyktady jednostek offshorowych

Ré@norodnd¢ typow jednostek offshorowych
wymaga komentarza. Budowa platform poszukiwaw-
czych ropy naftowej i gazu ziemnego odbywag si
w stoczniach. Nagpnie konstrukcje teagsholowane na
miejsce pracy z zyciem kilku-kilkunastu holownikow
oceanicznych. Zachodzi réwiigotrzeba zmiany po-
tozenia tych platform (wykonanie odwiertow prob-
nych). Platforma nie jest samodzigiednostlg ptywa-
jaca. Platformy typuack upstop na wtasnych nogach,
odpowiednio zagbionych w dnie morskim.

Platformy wymagaj obstugi remontowej, do-
wozu zatdg w celu podmiany, dowozu paliwa, materia-
— . tow eksploatacyjnych, wody stodkiej itp. Z platfoym

Rys.1. Ms Innovation — statek typuheavy lift jack up  zabierane gwszystkiego rodzaju odpady, w tyémie-

WEiis €O (Brlizl SlEl il gl e Al ErA. ci komunalne. To spowodowato konieczéspecjali-
Zrodto:http://www.portalmorski.pl/stocznie/nowe-

budowy/31923-hljv-innovation-zwodowany zacji jednostek obg’fugzujych platff)rmy.'
Na rys. 3 i 4 przedstawiono jednostwspo-
Dynamike wzrostu liczebnéci jednostek do Magajca budowe platform. Umdaliwia ona dowéz
rozwazenia kotwic i zaopatrzenia platform (typuCi¢zkich elementow, wspomaganie wyiazenia bu-

— s =

AHTS) przedstawiono na rys. 2. dowy platformy, wspomaganie prac remontowych,

w tym réwniez wymaganych przez towarzystwa klasy-
AHTS Fleet Development to 2020, by Case fikacyjne. Holowanie powrotne platformy do stoczni
(to-of vesseld) Olow WBase  Htigh remontowej i z powrotem na miejsce pracy jest kosz-
2,400 towne.
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Rys. 2. Rozwdj liczebnéci jednostek typu AHTS w
latach 2005-2020.

Zrédio: High Day Rates Remain for Offshore Suppaesaél,
Ocean Shipping Consultants Limited [4].

Z prognhozy do 2020 r. wynika éyirozrzut mé-
dzy rozwojem minimalnym a maksymalnym. Wptyw Rys. 3. CSV Bourbon Oceanteam 101 — jednostka
na to ma stan gospodarkiiatowej. Rozwdj liczebny V;ff d?g?miffrgmﬁ'ﬂﬂo' TR 2 G
tego typu jednostek spowodowany byt niedoboreir
dwych jednostek AHTS. Optaty dobowe za wytag
jednostki na Morzu Po6tnocnym wzrosty z okoto 8 tys.
funtbw w 1999 r. do ponad 50 tys. funtow w 2007.

Kryzys, zasté] w gospodarcaviatowej wptywa row-
niez na rozwoj tej braty. Rok 2013 mge okaza sie
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N . T < Rys. 6. Bourbon Front — jednostka obstugi platform-
projekt PX105.

Ryé. 4. CSV Bourbon Oceanteam 101 — jgdhostka L . .
wspomagajca budowe platform - widok od dziobu. ggcldll?é]Platform Supply Vessdllistein PX105, Ulstein,

Zrodto: WWW.bourbon-offshore.no

Jednostki posiadajklass dynamicznego pozy-
W miare mazliwosci najlepiej wikszai¢ prac naley cjonowania DP2, napol z przekiadni elektrycz
wykona: na miejscu. z czterema gtdbwnymi zespotami gpptworczymi
Popularnymi jednostkamig sstatki do obstugi 0 mocy 4*1700 kWe, na rufie dwadgniki azymutalne
platform typu PSV. Na rys. 5 przedstawiono holownik mocy po 2500 kW napzane silnikami elektrycz-
ms. Bourbon Pearl Jest to jednostka o #Z&j samo- nymi. Poktad gtéwny ma powierzclniO17 M i przy-
dzielndci morskiej, mogca obstugiwa platformy stosowany jest do pragia r@norodnych tadunkow
znajdupce st kilkaset mil od brzegu. Jednak zew systemie Multi Application Cargo Solution (MACS).
wzgledu na koszty i stratczasu na powr6t do portu, Nosnos¢ statku wynosi 4450 ton, gikos¢ eksploata-
przystosowana jest do przyjmowania zatég na podmigyjna 15,5 wzta, liczebné¢ zatogi 25 osob.
ng z wykorzystaniem platformy helikopterowe;. Jednostkami  bardziej uniwersalnymi, ale
0 mniejszych maiwosciach przewozowychasholow-
niki do przewozu kotwic i zaopatrzenia platform ayp
AHTS. Ms.Bourbon Orcgprzedstawiono na rys.7.

Rys. 5. CSV Bourbon Pearl — jednostka obstugi plat-
form.
Zr6dio: WWW.bourbon-offshore.no

v 3 b ST
Rys. 7. Bourbon Orca — jednostka do rozwienia
kotwic i zaopatrzenia platform — projekt AX104.
Jednosti zaliczan do tego typu, ale z innymi  Z4rodto: www.uisteingroup.com.

mozliwosciami  transportowymi przedstawiono na

rys.6. Jest to projekt PX105 norweskiej stocznidilg Posiada system bezpiecznego rozevoa kotwic

ktora w 2011 zbudowata 4 jednostki tego typu dla B?ODIM Safe Anchor Handling System), nabiem;

urbon Offshore Norway AS. szczegdlnego znaczenia po wywréceniu i zatoni

w dniu 12 kwietnia 2007 r. statku mBourbon Dol-

phin podczas prac zwzanych z rozwgeniem kotwic.
Ms.Bourbon Orcama nagd z przektadrj elek-

tryczrg 0 mocy elektrycznej czterech zespotévgdm-
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tworczych 11560 kWe, pdkosci maksymalnej 17,1 gondolowe (azipody) o mocy 2*1650 kW oraz ster
wezta i uchgu 1830 kN (183 t). strumieniowy 0 mocy 150 kW.

Na obszary arktyczne zaprojektowano jetkgos W 2000 i 2003 r. zbudowano statki wspomaga-
zaopatrzenia i zabezpieczenia platform zmmscia nia offshorowego dla firmy Maerska Supply Service.
pracy w pokrywie lodowej mdzesco Sakhalirfrys.8), Jedm z nich ms. Maersk Achiever przedstawiono na
zbudowan w maju 2005 r. do pracy na Morzu Ochocrys. 10.
kim. Gtéwnym zadaniem statku jest obstuga przewoéz
ciezkich elementéw z madiwoscig ich samodzielnego
za- i wytadunku, obstuga robotéw podwodnych,
wspomaganie pracy nurkéw itp. Na rufie statku przy-
gotowano fundament pod 40-stopowy kontener. Pro-
jekt jednostki miat spetniakilka funkcji, by¢ statkiem
uniwersalnym (wspomaganie offshorowe), w tynzmo
liwosci rozwazenia kotwic.

Rys. 8. Jednostka zaopatrzenia i zabezpieczenia pla
form z mozliwoscig tamania pokrywy lodowej — ms.
Fesco Sakhalin.

Zr6dio: [5], Icebreaking Supply and Standby VesSesco Sakha-
lin, Aker Arctic Technology Inc., Helsinki 2005

Moc nagdu gtéwnego wynosi 13 MW. Wyko-
rzystuje s¢ dwa gdniki azymutalne o mocy 6,5 MW
napgdzane silnikami elektrycznymi. Projekt kadtuba
umazliwia tamanie rug pokrywy lodowej o grubsi
do 1,5 m w systemie tzw. ,double acting”. Dziébtsta
ku zostat optymalizowany na ruch do przodu na akw,
nie bez pokrywy lodowe;j.

Woczeniej w 1998 r. w fhskiej stoczni Kvaer-
ner Masa-Yards w Helsinkach zbudowano jednpst
typu IBSV - zaopatrzenia platform z wliovoscia kru-
szenia pokrywy lodowej dla Kazachstanu z przezn
czeniem na Morze Kaspijskie. Md#Antarcticaborg
przedstawiono narys. 9.

Rys. 10. Ms. Maersk Achiever - jednostka wspoma-
gania offshorowego — A-type craned offshore suport
vessel.

Zrédto: A-Type Craned Offshore Supply Vessdersk

Typowg jednostly przeznaczaon przede wszyst-
kim do obstugi robotéw gbokowodnych (ROV) jest
ms. Kairet przedstawiona na rys. 11. Wypoftctat-
ku wynosi 4517 ton. Skonstruowana zostala przez Ka-
wasaki Heavy Industries Ltd. dla firmy Jamstec.

- e

R L= e 5 o oo . 5
Rys. 9. Ms. Antarcticaborg — jednostka zaopatrzenia
platform i lodotamacz typu IBSV.

Zrodio: Icebreaking Supply Vessehntarcticaborg, Wagenborg
Offshore, 1998 [6]

Moze porusza sie w lodzie o grubéci do 90 cm
oraz na ptytkich wodach o gdokasci powyzej 2,5 m.
Naped z przektadni elektryczi stanowy dwa gdniki 4 offshore Support Vessel and Work Bo&isssNK, 2011[9].
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Podstawowe parametry statku: dkége 88,8 m,
szeroké¢ — 21m, maksymalne zanurzenie — 9,6m,
zaloga 51 os6b, powierzchnia dgsia na pokladzie
gtéwnym — 1050 i napd z przekiadnj elektryczn,
moc napdu gtbwnego 2*3000 kW oraz dwa dziobowe
stery strumieniowe 2*1200 kW i azymutalngdmik
chowany o mocy 850 kW. Istotne dostpne pojem-
nosci zbiornikow:

+ na paliwo lekkie — 1120 Tn

« nawod stodky — 1080 i,

« nawod techniczp — 1650 ;
Rys. 11. Ms. Kairei - jednostka wspomagania offsho- « natadunki sypkie — 320n

rpwdejfgo rooft;o:]éw gbé)OkOWOd”YCh- ' and ) « zbiorniki balastowe — 20003
Zrodto: t Vi W Boats,
rodio: Offshore Support Vessel and Work Boats . na solank— 1640 rf

ClassNK, 2011 [9]. | 1640
* naszlam-
« naolej zagszczony — 270

Wiele firm probuje wej¢ na rynek ustug offsho-  « 6 zpjornikéw na ciecze o niskiej temperaturze
rowych. Przyktadem mi@ by niemiecka firma Opie- zaptonu — 550 fiy

lok GMBH z Hamburga, ktéra powstata w 1998 r. jako , 5 olej odzyskany — 2700°m
prywatna mata firma obstugiga kilka statkow na
Morzu Irlandzkim. W latach 2008-2011 pozyskata 5

jednostek zaopatrzenia platform (typu PSV): OOC Drugy z propozycji stoczni Ulstein jest projekt

Cougar (wgksza) i cztery bfiniacze: OOC Jaguar, PX121 z tradycyjnym mechanicznym repm glow-
OOC Panther, OOC Tiger i OOC Leopard (OOC Tyr?

Opielok Offshore Carriers) w celu obstugi platfora
Morzu P6tinocnym.

« nasrodki dyspergujce — 50
« namocznik — 50 fi inne.

Ze wzgkdu na zainteresowanie obszarami arktycz-
nymi, na ktorych potencjalnie znajdigic bogate ztaa
ropy naftowej i gazu ziemnego, zbudowano jednostki
do obstugi platform przystosowane do pracy na tych

Kierunki zmian konstrukcji jednostek obszarach. Przyktad konstrukcji przedstawiono ma ry
offshorowych 13

Jednostkami, ktore w zamierzeniach miaky
uniwersalnymi, 8 wielozadaniowe statki zaopatrzenie
platform (typu MPSV). Przyktadem jest projekt PX11$
stoczni Ulstein przestawiony na rys. 12. Zastos@wvag
silniki maja by¢ dwupaliwowe, przystosowane do sp
lania paliwa lekkiego i gazu ziemnego (LNG). Projek
z 2010 r. doczekat srealizacji. Zbudowano dwa stat
ms.Rem Hristi ms.Rem Mist

Rys. 13. Ms. Polarcus Adira — jednostka wsparcia
sejsmicznego.
Zrédto:  http://www.portalmorski.pl/offshore/nafta-ga
offshore/21090

= =—==4 ot
Rys. 12. Jednostka wielofunkcyjna zaopatrzenia plat
form — projekt PX119. S Multifunctional Platform Supply Vessel|stein PX121, Ulstein,
Zrodto: [1], www.ulsteingroup.com. 2012
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Jest to statek m&olarcus Adira jeden z émiu  $ciach i zasjgu oceanicznym. Morza zajmuj71%
statkbw wsparcia sejsmicznego, zaméwiony przgmowierzchni Ziemi, a eksploracja dotyczy gtownie
firm¢ Polarcus. Projekt i wykonanie — norweska stocznérz érédladowych, akwendéw przybrzaych —
nia Ulstein, nr projektu PX134. Statek wszedt ds-eko ograniczonej gbokasci. Obecnie granic maozliwo-
ploatacji w 2012 P. Posiada zielony paszport firmysci eksploracji jest gbokas¢ morza do okoto 3000 m.
DNV (DNV Clean Design). Podstawowe parametryPokonanie barier technicznych zgah gkbokdsci
diugas¢ jednostki — 92m, szeroké— 21m, maksymal- otworzy ludziom zasoby oceandw. Najgednak po-
ne zanurzenie — 7,5m, wypo&do— 7894 t, maksy- stepowat z rozgdkiem i ostranoscia, aby historie typu
malna pedkos¢ — 16 wztow, uchag 1500 kN, system Deepwater Horizonz dnia 20 kwietnia 2010 r. (na
DP2, napd z przekladrj elektryczrm, moc sumarycz- Zatoce Meksykaskiej) sk nie powtorzyly.
na gtbwnych zespotéw gaotwérczych — 12580 kW,
naped gtdwny — dwiesruby o nastawnym skoku nap
dzane silnikami elektrycznymi o mocy po 4400 kw, _Streszczenie
ster strumieniowy rufowy o mocy 830 kW, ster stru-
mieniowy dziobowy o mocy 1200 kW oraz wekgi Rozwoj sektora przemystu wiertniczego i wydo-
dziobowej pdnik chowany (rectractable thruster)PYWczego na morzu odbywagsz jednoczesnym roz;
0 mocy 850 kW. Liczba miejsc dla zalogi — 60, w tyn\{vojem liczby i konstrukcji statkbw go obstugaych.

32 kabiny jednoosobowe. Obecnie jest to najnowocz¥f referacie przedstawiono dynamikozwoju od roku
$niejszy statek tego typu. 1997 wraz z prognozami do roku 2020. Podano firmy

Ze wzgkdu na rejony plywania (wody przy- dominupce na rynku wraz z port folio posiadanych
brzezne, obszary o kontrolowanej emisji tienkéw siarkpT2€Z Nie jednostek. Wskazano na kierunki rozwoju
i tlenkéw azotu) jednostki offshorowe mysgpelnig | Zmian konstrukcji tych statkow.
przepisy ochrongrodowiska.

Stoczni, ktéra nadaje trendy wspoétczesnym
jednostkom, zdaje sbyé norweska stocznia Ulstein. Abstract

The development of drilling and off shore sec-
Whioski tor at sea is in progress with simultaneous devalent
of number and ship construction attending it. Itswa

Rozwdj sektora przemystu wiertniczego i wydopresented the development dynamics from 1997 with
bywczego (gérnictwa morskiego), zainteresowanidne forecast till 2020. It was presented the domina
i rozwoéj pozyskiwania energii zaddet odnawialnych companies and their portfolio. It was indicatece th
(wiatru, falowania morz) sprzyjat budowie kdzie development directions and construction changes of
motorem rozwoju jednostek offshorowych. Wspoétczehose ships.
sne platformy, farmy wiatrowe, elektrownie na batka
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