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Wszystko o kodzie kreskowym XXI wieku
czyli
wymogi techniczne kodu UCC/EAN-128

Z naszych wczesniejszych artykulow Czytelnicy poznali kody kreskowe dla znakowania
wyrobow pakowanych dla potrzeb detalicznych i hurtowych. Przedstawiono tez, jak
wiele réznych informacji mozna przedstawi¢ kodach kreskowych. Wiemy tez, ze chcac w
tych tajemniczych kreskach odzwierciedli¢ rozne informacje, konieczne jest uzycie
przeznaczonego specjalnie do tego celu kodu UCC/EAN-128, zwanego tez w skrocie
kodem EAN-128. Dzisiaj o tym, jakie musi on spelnia¢ wymogi techniczne, aby dla
wszystkich byl ZRODELEM WSZELKICH INFORMACJI.

W poprzednich wydaniach pokazaliSmy, jak maja wyglada¢ rézne informacje biznesowe,
jakich potrzebuje np. producent, hurtownik i detalista, ktére mozna umiesci¢ na opakowaniu
zbiorczym wyrobow, aby przynosily korzysci wszystkim uczestnikom tancucha dostaw. Ale
nie tylko oznaczenia identyfikacyjne, przedstawiane w kodach kreskowych, musza by¢
prawidtowo okreslone. Prawidlowy musi by¢ takze symbol, ktory graficznie odzwierciedla
dane oznaczenia. Jak pamigtamy z opisow koddéw stosowanych na opakowaniach
jednostkowych, a byty to kody numeryczne: UPC-A, UPC-E, EAN-8, EAN-13 oraz z opisu
kodu na opakowaniach zbiorczych, kiedy nie uzywamy innych informacji poza rodzajem i
iloscia towaru przedstawianych w kodzie, czyli z opisu kodu ITF-14, kazdy z nich, aby mogt
by¢ odczytany przez czytnik, musi odpowiadac $cisle okreslonym wymogom.
Na dodatek kazdy symbol kodu kreskowego ma swoje wtasne wymogi, przy czym niektore z
nich — jak na przyktad wymagania odnos$nie kolorow — sa wspolne dla wszystkich rodzajow
kodow kreskowych. Ponadto wymogi techniczne konkretnego symbolu, okreslone w
stosownej normie, uwzgledniajacej dowolne wykorzystanie danego kodu, sa okreslane bez
uwzglednienia w nich wymogow wynikajacych z praktyki ich stosowania. Z tego wzgledu
wymogi techniczne dla kodow stosowanych w ramach okreslonych standardéw wymogi te
okreslaja dodatkowo organizacje, ktore zarzadzaja tymi standardami. Oznacza to, ze
uzupehiajace wymogi dla kodéw, z ktorymi zapoznaja si¢ nasi Czytelnicy, zaleza nie tylko
od ich rodzajéw, ale od wymogdéw ustalonych w standardzie globalnym przez organizacje
EAN International i UCC.
Przedstawmy zatem te wymogi odnos$nie obecnie jedynego w tym standardzie kodu
alfanumerycznego, ktérym jest kod UCC/EAN-128 (zwany w skrocie EAN-128), bedacy
odmiang Kodu 128, =zarezerwowana specjalniec do standardowych rozwiazan i
odzwierciedlajacy dane z ich identyfikatorami, zwanymi Standardowymi Identyfikatorami
Zastosowania (IZ) UCC/EAN (patrz: wydanie ................... ).
Wymogi techniczne kodu EAN-128, podobnie jak pozostatych rodzajow kodow, dotycza:
*  budowy symbolu,
» szerokos$ci kresek 1 wymiarow symboli,
* marginesow,
* kontrastu zaleznego od koloréw druku tta i kresek
» oraz lokalizacji symbolu kodu na opakowaniu lub innym obiekcie, bowiem kod ten ma
uniwersalne zastosowania, wiec bedzie wystgpowal np. na kazdej jednostce logistycznej
typu paleta, identyfikowat miejsce lokalizacji fizycznej typu regat w magazynie itd. (o
lokalizacji kodow powiemy juz przy innej okazji).



Struktura kodu EAN-128

Zacznijmy od budowy symbolu. Symbol kodu kreskowego sktada sig z:

* kresek, ktore sa graficznym odzwierciedleniem oznaczen;

* wydrukowanych pod nimi oznaczen - jest to interpretacja w postaci znakdéw czytelnych
wzrokowo, informacji przedstawionych w kodzie kreskowym. W przypadku kodu EAN-
128 obejmuje ona Identyfikatory Zastosowania, ktoére zawsze musza by¢ podane w
nawiasach i1 zawarto$¢ danych, ale bez znakéw specjalnych symbolu 1 cyfr kontrolnych
symbolu (ale z cyframi kontrolnymi danych). Interpretacja kodu kreskowego stuzy do
celow kontrolnych lub jako pomoc w sytuacji, kiedy niemozliwy jest odczyt kodu
kreskowego. Takie przypadki maja miejsce wtedy, gdy dana firma nie uzywa czytnikow,
ale wykorzystuje oznaczenia standardowe lub gdy kod jest uszkodzony ewentualnie ze
wzgledu na niespelnienie innych, omawianych tutaj wymogdéw typu: za male marginesy,
niewtasciwe kolory — gdy nie mozna go odczytac;

* jasnego marginesu, otaczajacego symbol kodu, o $cisle okreslonej szerokosci, aby czytnik
w ogo6le mogt odczyta¢ kod.

Poniewaz kod EAN-128 jest specjalnie zarezerwowana dla systemu globalnego odmiana

Kodu 128, parg informacji o tym kodzie. Kod 128 (Code 128) zostat wybrany dla standardow

globalnych poniewaz cechuje si¢ duzym zaggszczeniem informacji (zwlaszcza

numerycznych). Jego wymagania okresla norma europejska, ustanowiona jako norma polska

PN-EN 799: 1995. Kod ten umozliwia zakodowanie az 128 rodzajow znakow (ASCII), zatem

jest wstanie zaspokoi¢ kaze zyczenie uzytkownika.

Znaki te odzwierciedla w trzech zestawach: A, B 1 C i dlatego w Kodzie 128 wystegpuja trzy

znaki Start (A, B i1 C) i jeden znak Stop oraz osiem znakoéw specjalnych (Code A, Code B,

Code C, Shift, FNCI1, FNC2, FNC3, FNC4). Odpowiedni znak startu informuje o tym, ktéry

zestaw znakOw jest zastosowany, natomiast jezeli chcemy w obrgbie symbolu kodu

kreskowego zmieni¢ jeden zestaw na inny to stosowane sa znaki: Code A, Code B, Code C 1

znak Shift, a wszystko po to, aby kod byt jak najkrotszy.

Aby bowiem wykorzysta¢ mozliwosci kodu, nalezy tak dobra¢ znaki specjalne, powodujace

przechodzenie z jednego zestawu znakéw na drugi, aby faczna dlugo$¢ kodu byta jak

najmniejsza. Powinien to zapewnia¢ odpowiednio opracowany program drukowania Kodu

128, uwzgledniajac $cisle okre§lone zasady — ale to juz zbyt duze szczegéty, aby tutaj o nich

pisa¢ (po informacje te zainteresowani moga zglosic si¢ do organizacji krajowej EAN).

Pozostate cztery znaki funkcyjne: FNC 1, FNC 2, FNC 3 i FNC 4 maja inne zadania, a

najwazniejszy z nich dla zastosowan globalnych to FNC 1, poniewaz przeznaczony jest

wyltacznie dla systemu EANe UCC, tworzac kod EAN-128.

FNC 2 stuzy do taczenia kilku symboli, jezeli dane kodowane sa wigcej niz w jednym

symbolu kodu, a przez dekoder maja by¢ odczytywane jako informacja faczna. Jest to sygnat

dla czytnika, ze dane zawierajace znak FNC 2 maja by¢ czasowo przechowane w pamigci i

dotaczone do danych z kolejnego symbolu — jest to bardzo wazna funkcja, kiedy chcemy

korzysta¢ z rdéznych informacji przedstawianych w kodach, o ktérych pisalismy w

poprzednich wydaniach.

FNC 3 natomiast jest zarezerwowany dla inicjowania funkcji dekodera, a FNC 4 - do

wykorzystywania w systemach zamknigtych.

W Kodzie 128 wystepuje obowiazkowo znak kontrolny, kodowany na koncu symbolu kodu

kreskowego (przed znakiem stop), liczony wedtug specjalnego algorytmu (modulo 103), ale

nie jest przedstawiany w postaci czytelnej wzrokowo, ani transmitowany przez dekoder.

Znak Stop, jako jedyny, zawiera 13 modulow (cztery kreski ciemne i trzy jasne), natomiast

wszystkie inne znaki maja szeroko$¢ 11 moduldw i zaczynaja si¢ kreska ciemna, a koncza

jasna i zawieraja po szes¢ elementow (trzy jasne i trzy ciemne), ktorych szeroko$¢ waha si¢



od jednego do czterech modutéw, przy czym minimalny wymiar modutu X wynosi 0,191
mm.

Symbol kodu EAN-128 ma zatem nast¢pujaca budowe, zaczynajac od strony lewej do prawe;:
* poczatkowy jasny margines (nazywany tez ,,cicha strefa”)

* podwdjny znak start: Znak Start (A, B lub C) i Znak FNC 1

* dane (facznie z Identyfikatorem Zastosowania przedstawione w zestawie znakow A, B lub

&)
e Znak kontrolny symbolu
e Znak Stop

* Koncowy jasny margines (cicha strefa)

Tak wigc jedyna roznica pomiedzy Kodem 128 a kodem EAN-128 jest to, ze kod EAN-128
posiada, po znaku Start A, B lub C, znak funkcyjny FNCI1. Znak funkcyjny FNCI1 nie jest
transmitowany przez dekoder (dekoder ten powinien w miejsce tego znaku transmitowac
identyfikator symboliki |C1).

Podstawowa struktura symbolu kodu kreskowego UCC/EAN-128
Znak Start | Znak funkcyjny | Ciag elementow Znak kontrolny | Znak
A ,Blub C |FNCI1 symbolu Stop
Identyfikator |Pole (pola) danych
Zastosowania

Wymiary kodu kreskowego
Wielko$¢ symboli kodoéw kreskowych musi si¢ miesci¢ w $cisle okreslonych granicach
glownie ze wzgledu na techniczne ograniczenia sprzgtu odczytujacego. Rozmiary i dobor
wielkosci kodow kreskowych zalezy tez od techniki druku i miejsca na opakowaniu. Jak
zapewne pamigtamy - im mniej precyzyjna technika druku tym kod musi by¢ wigkszy, a z
drugiej strony — nalezy stosowal jak najmniejsze oznaczenia kodowe ze wzgledow
oszczgdno$ciowych — im mniejszy kod tym mniejsza moze by¢ wtedy etykieta, na ktorej jest
on drukowany. Jednak mate kody wymagaja bardziej kosztownych urzadzen do ich odczytu,
zwlaszcza gdy trzeba je czyta¢ z duzych odleglosci, a tak czgsto bywa w zastosowaniach
magazynowych, zatem w kazdym indywidualnym przypadku nalezy uwzgledni¢ te
zalezno$ci.
Rozmiar kodu okre$la jego wspotczynnik powigkszenia. Dopuszczalne wielkosci sa okreslonym
pomniejszeniem lub powigkszeniem tzw. wymiaru nominalnego symbolu kodu. Dla kodu
EAN-128 wspoétczynniki powigkszenia moga wynosi¢ od 0,25 do 1,2, ale zalecanymi
wielko$ciami sa wspotczynniki powigkszenia w zakresie od 0,5 do 0,84. Wielko$¢ symbolu
EAN-128 zalezy od trzech czynnikow:
* wybranego wspodtczynnika powigkszenia,
* liczby zakodowanych znakéw, w tym - liczby nie numerycznych znakéw danych
(wydtuzaja kod)
* 1iniezbednej liczby znakow pomocniczych tego kodu.
W celu skrocenia tego kodu zaleca sig, aby jak najwigcej oznaczen bylo numerycznych, o
parzystej liczbie cyfr.
Skoro dobor wspdlczynnika powigkszenia uzalezniony jest gltownie od rodzaju
wykorzystywanej techniki drukarskiej, to na etykietach drukowanych tak precyzyjna technika,
jaka jest offset, moga by¢ stosowane minimalne wymiary kodu, co ma wplyw na
powierzchnig etykiet. Pamigtajac jednak o ewentualnej koniecznosci odczytu ze znacznych
nieraz odlegtosci, zaleca si¢ stosowa¢ kody znacznie wigksze zwlaszcza, ze poprawno$¢
skanowania zawsze si¢ zwigksza, jezeli wybierze si¢ wigkszy wspotczynnik powigkszenia i
odwrotnie: jezeli informacje, ktore maja znalez¢ si¢ na etykiecie, nie zmieszcza si¢ W



przeznaczonym do tego miejscu, to mozna zastosowaé mniejszy wspotczynnik powigkszenia,
liczac si¢ jednak ze zmniejszona odlegtoscia skanowania.

Na etykiecie moze by¢ wigcej niz jeden symbol kodu tego samego rodzaju — jezeli tak, to
zaleca sig, aby wszystkie byty przedstawione z tym samym wspotczynnikiem powigkszenia.
W kazdy przypadku jako$¢ drukowanego symbolu powinna by¢ doktadnie sprawdzana, a
szczegOlnie przy mniejszych wspotczynnikach powigkszenia.

Podsumowujac: dlugos¢ symbolu kodu EAN-128, w przeciwienstwie do wszystkich
pozostatych kodow globalnego systemu, jest zmienna, a okresla ja konkretna aplikacja oraz
fizyczne ograniczenia sprzetu drukujacego 1 odczytujacego kody kreskowe. W
zastosowaniach standardowych, dla niektorych rodzajow danych, dlugos¢ danych jest Scisle
okreslona, a dla pozostatych okreslona jest ich dtugo$¢ maksymalna, a poniewaz informacje
te mozna taczy¢ w jeden symbol, wiec kody na etykietach moga by¢ drukowane w jednym
lub wigcej rzedéw, jeden pod drugim. Oznacza to, ze o rzeczywistej dtugosci symbolu
decyduje nie tylko liczba kodowanych znakéw informacyjnych, ich struktura i dobor znakow
specjalnych, ale i sposob ich taczenia.

Wysokos$¢ natomiast kodu EAN-128 winna wynosi¢ przynajmniej 27 mm i jest to minimalna
wysokos$¢, wymagana przy wspotczynniku powigkszenia wynoszacym 0,84. Jednoczes$nie dla
utatwienia odczytu kodu EAN-128 moze by¢ znacznie wyzszy.

Kod musi mie¢ zabezpieczony margines na poczatku i koncu kresek. Prawy i lewy jasny
margines kodu kreskowego musi mie¢ szeroko$¢ minimalng réwna 10X (X to wymiar
modutu czyli szeroko$¢ najwezszej kreski w kodzie przy danym wspolczynniku
powigkszenia) lub 2,54 mm (nalezy wybra¢ wigksza z tych wartosci). Oznacza to, ze np. przy
X = 0,5 mm margines powinien wynosi¢ 5 mm.

Barwy kodow

Aby w ogoéle kod kreskowy mogl by¢ odczytany, pomiedzy barwami kresek ciemnych i
kresek jasnych, bedacych czgsto ttem, musi zosta¢ zachowany okreslony kontrast, widoczny
dla skanera (promieni czerwonych). Uzyskanie pozadanego kontrastu uzaleznione jest od:
barwy tla podloza i barwy farby drukujacej kreski. Idealnym i zreszta najczg¢$ciej stosowanym
zestawieniem jest biate tto 1 czarne kreski, lecz niektore inne potaczenia moga daé¢ réwnie
dobry efekt. Jednoczes$nie nalezy pamigtaé, ze wiele polaczen barw, dobrze widocznych dla
oka ludzkiego, jest zupeknie nieczytelnych dla skanera. Przyktadowo - dla druku tla mozna
stosowa¢ barwy typu: biata, zotta, pomaranczowa, czerwona; a dla druku kresek mozna
stosowa¢ barwy typu: czarna, ciemnozielona, ciemnoniebieska. Generalnie - nalezy unikac
domieszki koloru czerwonego do druku kresek. Nalezy tez unika¢ barw silnie odbijajacych
swiatlo, jak np. ztota czy srebrna oraz pamigta¢, ze pokrycie symbolu materiatami
btyszczacymi (lakierem, folia) zmniejsza kontrast symbolu. Kiedy zatem opakowanie
zbiorcze z naszymi wyrobami ofoliowujemy 1 pod folia znajdzie si¢ etykieta z kodem, wtedy
nalezy dobra¢ kolory zapewniajace znacznie wigkszy kontrast od niezbgdnego minimum.

Interpretacja kodu kreskowego
Generalnie - kody kreskowe powinny by¢ zorientowane pionowo, a interpretacja kodu
kreskowego by¢ umieszczona bezposrednio pod kodem kreskowym i by¢ tatwa do odczytu.
Zaleca sig, aby jej wysoko$¢ byta mozliwie bliska 3 mm, a dla ulatwienia recznego
wprowadzania danych i tatwego rozpoznawania Identyfikatorow Zastosowan 1Z, wydziela si¢
je, umieszczajac je w nawiasach.

Laczenie ciagow elementow
Przedstawione wyzej podstawowe informacje o symbolice kodu EAN-128 sa niezbedne dla
0s0b odpowiedzialnych za techniczne zagadnienia zwiazane z drukowaniem i1 odczytem



kodow oraz projektowaniem systeméw ADC w kazdej firmie. Jak pamigtamy, podstawowym
atutem kodu EAN-128 sa tzw. Identyfikatory Zastosowania UCC/EAN - IZ, ktore
jednoznacznie okre$laja znaczenie i format wystgpujacych po nich informacji biznesowych
(kazdy 1Z sktada si¢ z 2 do 4 cyfr), a dane nastgpujace po IZ moga by¢ znakami
alfabetycznymi lub numerycznymi o dtugosci stalej lub zmienne;.
Stosujac kod EAN-128 mozna potaczy¢ (powiaza¢) oddzielne ciagi elementéow (fragment
danych o zdefiniowanej strukturze i znaczeniu) - takie zakodowanie kilku ciagdéw elementow
w jednym symbolu kodu kreskowego nazywa si¢ taczeniem, przez co catkowita zajmowana
przez kod kreskowy powierzchnia jest mniejsza niz w przypadku kodowania kazdego ciagu
elementéw w oddzielnym symbolu kodu kreskowego. Skraca to rowniez czas skanowania,
dzigki koniecznos$ci wykonania jednego odczytu zamiast wigkszej ich liczby. Czytnik kodu
kreskowego transmituje rézne ciagi elementow jako jeden peten ciag i dane te musza zostaé
odpowiednio przeanalizowane i przetworzone przez oprogramowanie aplikacyjne. W celu
uproszczenia tej procedury 1 zmniejszenia wielkosci symbolu, dlugosci niektorych ciagow
elementoOw maja ustalona dtugos¢, ktora nie moze by¢ mniejsza (ciag elementow moze by¢
uzupelniony zerami) ani wigksza. Po pozostatych ciagach elementow, ktore nie znajduja si¢
na koncu symbolu, musi nastgpowac znak funkcyjny FNCI1 konczacy jeden ciag elementow i
oddzielajacy go od innych, nastepujacych po nim.
Poniewaz symbole kodu kreskowego EAN-128 powstajace na skutek taczenia ciagéw danych
maja zmienna dtugos¢, nalezy zadbac o to, aby:
* kodowanych bylo nie wigcej niz 48 znakoéw danych;
* fizyczna dtugos¢ kodu nie przekraczata 165 mm (6,5 cala) tacznie z jasnymi marginesami
(cichymi strefami).
Oczywiscie jezeli ilos¢ danych przekroczy podana powyzej warto$é, to pozostate dane mozna
zakodowa¢ w kolejnych symbolach umieszczonych np. ponize;j.
W tabeli podano wszystkie 1Z, ktére maja predefiniowana dlugo$¢ i nie wymagaja
ograniczenia znakiem FNCI.
1Z o predefiniowanej dlugosci

Pierwsze dwie cyfry|Liczba znakow (IZ i|Pierwsze dwie cyfry|Liczba znakow
1Z pole danych) 1Z (IZ 1 pole danych)
00 20 17 8

01 16 (18) 8

02 16 (19) 8

(03)0 16 20 4

(04) 18 31 10

11 8 32 10

12 8 33 10

13 8 34 10

(14) 8 35 10

15 8 36 10

(16) 8 41 16

[Wartosci podane w tabeli w nawiasach odnosza si¢ do IZ, ktorych znaczenie nie zostato
jeszcze zdefiniowane w standardzie globalnym.

W nastepnych wydaniach napiszemy tez o wymaganiach, jakie musi speli¢ drukarka, a
konkretnie — program nigq sterujacy, aby zagwarantowa¢ poprawno$¢ wydrukowania
omawianego tutaj kodu, ktory ze wzgledu na swoje zalety, robi furor¢ we wszystkich
sektorach gospodarczych, a wigc jest to kod, ktorym przede wszystkim powinni sig
zainteresowac producenci oraz handlowcy wyrobow wszelkich branz, a takze ustugodawcy; w
sumie: wszystkie sektory gospodarki krajowej — zapraszamy.



