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I Wybrane aspekty wyboru: rampa — dok przetadunkowy

Pojmowanie logistyki jako ksztalto-
wanie optymalnych strumieni przeply-
wu materialow i informacji oraz zarza-
dzanie nimi jest obecnie stosowane co-
raz czesciej. Jednym z bardziej istot-
nych zagadnien przy ksztaltowaniu
strumieni przeptywu materiatow jest
okreslenie przestrzeni, w ktorej odbywa
sie zaladunek i roztadunek towar6w,
dostarczanych Srodkami transportu.
Przestrzen ta (odcinek toru kolejowego,
nabrzeza morskiego, ptac tadunkowy,
rampa samochodowa) nosi nazwe frontu
fadunkowego [1]. Rozwiazanie technolo-
giczne frontu tadunkowego zalezy od
rodzaju wykorzystywanych urzgdzen
oraz Srodkéw transportowych i przefa-
dunkowych, a takze od zastosowanej
technologii prac fadunkowych.

W artykule oméwiono wybrane
aspekty wyboru rozwigzania technolo-
gicznego frontu fadunkowego dla ma-
gazynu dystrybucyjnego. Zalozono, ze
funkcje transportu zewnetrznego, reali-
zujacego dostawy i wysytki, petni wy-
tacznie transport samochodowy. Zato-
zono tez, ze plac przed magazynem
petni jedynie funkcje manewrowe i po-
stojowe (nie wystepuje zaladunek sa-
mochodéw wdézkami podno$nikowymi
z poziomu placu).

Magazyn z dokami
przetadunkowymi

Dok przetadunkowy jest rozwigza-
niem wywodzacym sie z dazenia tech-
nologéw transportu i magazynowania
do zapobiegania utraty ciepla w maga-
zynie oraz do ochrony fadunku i pra-
cownikéw przed niekorzystnymi zjawi-
skami (opady, zakurzenie) przy pracach
tadunkowych. Dalszy rozwdj tego roz-
wigzania doprowadzil do zastosowania
ogrodzonych dokéw przetadunkowych,
jako tzw. ,komér dostaw nocnych”,
czyli przestrzeni zamknietych, w kto-
rych mozliwy jest roztadunek dostawy
przez kierowce samochodu bez udzialu
pracownikéw magazynu, np. poza go-
dzinami pracy magazynu.
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Rys. 1. Zastosowanie dokéw przetadunkowych w magazynie dystrybucyjnym

Istotng cechg rampowego doku prze-
tadunkowego jest mozliwos¢ regulowa-
nia (najczesciej za pomocg podnosnika
hydraulicznego) wysokosci ptaszczyzny
styku pomostu oraz podtogi skrzyni ta-
dunkowej samochodu.

Mozliwe jest tez traktowanie dokéw
przetadunkowych jako elementu wspo-
magajgcego organizacje pracy magazy-
nu i transportu zewnetrznego, np. po-
przez przyporzadkowanie okreslonym
dokom okreslonych rodzajéw samo-
chodoéw (np. w przypadku ograniczone-
go zakresu regulacji wysokosci pomo-
stu rampowego) lub okreslonych do-
stawcow (odbiorcow).

Zastosowanie dokow przetadunko-
wych w magazynie dystrybucyjnym po-
kazano na rys. 1.

Obecnie do zabezpieczenia przed
utrata ciepla na styku $ciany magazynu
— skrzynia tadunkowa samochodu, sto-
sowane s3 najczesciej nastepujgce roz-
wigzania: kotnierz gumowy, kofnierz
piankowy, kurtyna powietrzna. Ostatnie
z tych rozwigzan uwaza si¢ za rozwigza-
nie najlepsze z wymienionych, cho¢ jest
ono tez rozwigzaniem najdrozszym.
Kurtyny powietrzne stosowane sg row-
niez w bramach magazynowych, w ukta-
dach rampowych i bezrampowych.

Magazyn z rampq czotowq prostq

Rampa czolowa prosta jest rozwigza-
niem historycznie starszym niz dok
przetadunkowy. Niemniej jest ona
wcigz czesto stosowana z powodu pro-
stoty konstrukgji i znaczgcych mozliwo-
$ci organizacji prac tadunkowych. Za-
stosowanie rampy w magazynie dystry-
bucyjnym pokazano na rys. 2.

Poniewaz szeroko$¢ stanowiska ob-
stugi przy rampie jest zazwyczaj mniej-
sza niz szeroko$¢ stanowiska obstugi
przy doku przeladunkowym, na ogot
diugos¢ frontu tadunkowego dla rampy
LFR jest mniejsza niz dlugo$¢ frontu ta-
dunkowego dla dokéw LFD.

Wybér rozwiagzania technologiczne-
go frontu ladunkowego

Wybér rozwiazania frontu fadunko-
wego powinien by¢ dokonany na zasa-
dzie poréwnania okreslonych cech przy
zgodnos$ci parametrow technologicz-
nych obu rozwiazan. Dlatego wprowa-
dzono zalozenie, ze wysokos$¢ rampy
odpowiada wysokosci skrzyni tadunko-
wej dla wiekszosci samochodéw stoso-
wanych do obstugi magazynu. Nato-
miast samochody o innej wysokosci
skrzyni sg obstugiwane przy stanowi-
skach wyposazonych w mostki przeta-
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dunkowe (rys. 2). Zalozenie to upodab-
nia oba rozwiazania frontu tadunkowe-
go i zbliza te rozwigzania do warunkow
rzeczywistych. Dodatkowo zalozono,
ze konstrukcja bram przy rampie
i w dokach jest podobna (brama zwija-
na do gory z kurtyng powietrzng).

Parametrem mogacym miec istotny
wplyw na wynik poréwnania omawia-
nych rozwiazan, jest ditugos¢ frontu fa-
dunkowego. Jak wspomniano w [2], pro-
blem okreslenia difugosci frontu fadun-
kowego mozna czesto sprowadzi¢ do
wyznaczenia liczby samochodéw obstu-
giwanych jednoczes$nie (liczby stano-
wisk obstugi tadunkowej). Rowniez w [2]
opisano wybrane metody okreslenia
liczby stanowisk obstugi fadunkowe;.
W opisywanym przypadku przyjeto, ze
w obu rozwigzaniach front tadunkowy
jest przeznaczony do obstugi maksymal-
nie 5. samochodéw jednoczesnie.

W artykule odstgpiono od poréwna-
nia obu rozwiazan ze wzgledu na takie
czynniki, jak zabezpieczenie przed
utratg ciepta i wplywem dziatan atmos-
ferycznych ze wzgledu na ich trudno-
mierzalny charakter. Dokonano nato-
miast poréwnania ze wzgledu na cha-
rakterystyczne dla obu rozwigzan na-
kiady finansowe.

Naktady, zwiazane z zastosowaniem
rozwigzania z dokiem przetadunko-
wym, mozna okresli¢ nastepujgcym wy-
razeniem:

Np=(Sy+Sp)xhy xS x N, +
+dx(Ny+N,,)+

(1) +8, XLy XN,

gdzie:

ND - naklady zwigzane z zastosowa-
niem dokoéw przefadunkowych, [PLN]

SB — szeroko$¢ strefy buforowej, [m]

SD — szeroko$¢ strefy dokow, [m]

hM — wysoko$¢ magazynu, [m]

SM — szeroko$¢ magazynu, [m]

NM - naktady na 1 m3 kubatury maga-
zynu [PLN/m3]

d - liczba dokéw przetadunkowych

LFD - dlugos¢ frontu fadunkowego dla
dokoéw, [m]

NB — naktady na 1 brame, [PLN]

NMP — naktady na 1 mostek przetadun-
kowy [PLN]

SP — szerokos$¢ placu, [m]

NP — nakfady na 1 m2 placu, [PLN/m2].

Natomiast w przypadku zastosowa-
nia rozwigzania z rampa, nakiady przed-
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Rys. 2. Zastosowanie rampy czotowej prostej w magazynie dystrybucyjnym

stawiajg sie nastepujaco:

Ny=8,xh, xS, xN, +
+SgXLppg XNy +bx Ny +

2) *m XNyp+Sp XLy xN,
gdzie:

NR - naklady zwigzane z zastosowa-
niem rampy czotowej, [PLN]

SB — szeroko$¢ strefy buforowej, [m]

hM — wysoko$¢ magazynu, [m]

SM — szeroko$¢ magazynu, [m]

NM - naktady na 1 m3 kubatury maga-
zynu [PLN/m3]

SR — szeroko$c¢ rampy, [m]

LFR — dlugos¢ frontu fadunkowego dla
rampy, [m]

NRA - naktady na 1 m2 powierzchni
rampy [PLN/m2]

b —liczba bram

NB — naktady na 1 brame, [PLN]

mP — liczba mostkéw przetadunkowych

NMP — naktady na 1 mostek przetadun-
kowy [PLN]

SP — szerokos¢ placu, [m]

NP — nakfady na 1 m2 placu, [PLN/m?2|.

Na podstawie poréwnania wartosci
NR oraz ND mozna dokona¢ wyboru
rozwiazania tanszego pod wzgledem
poniesionych nakltadéw. Do ustalenia
wartosci NM, NRA, NP moga by¢ zasto-
sowane scalone normatywy do wyceny
nieruchomosci, natomiast wartosci NB,
NMP muszg by¢ ustalone na podstawie
informacji uzyskanych od producentéw
bram i dokéw przetadunkowych. Po-
szczegblne wymiary geometryczne
okresla sie zgodnie z rys. 11 2.

http://www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d5/e/1252129.htm

Podsumowanie

Analizujgc rys. 1 oraz 2 mozna
stwierdzi¢, ze w uproszczeniu wybor
rozwigzania frontu tadunkowego spro-
wadza sie do poréwnania wydatkow
(nakfadow i kosztow) zwigzanych z za-
stosowaniem rampy lub strefy dokow,
a takze wydatkow zwiazanych z placem
przed magazynem.

Szeroko$¢ frontu tadunkowego
w przypadku dokéw jest wieksza niz
w przypadku rampy m.in. z powodu ko-
nieczno$ci uwzglednienia stupéw kon-
strukcji nosnej w $cianie szczytowej
budynku magazynowego

W kolejnych publikacjach zostang
przedstawione, bazujgce na danych
rzeczywistych, wyniki obliczen nakta-
doéw i kosztow zwigzanych z wyborem
konkretnego rozwigzania frontu fadun-
kowego przy magazynie dystrybucyj-
nym, opartych na opisanym w niniej-
szym artykule rozumowaniu.
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