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Cezary Tomasz Szyjko!
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Inteligentna siec a rozwoj funkji logistyczno — dystrybucyjnej

w polskiej energetyce (cz. 2)

Adekwatne narzedzia i technologie

Aktualnie rozpoczely sie prace nad opracowaniem rozwia-
zan prawnych, ktore stworza warunki do sukcesywnego
wdrazania inteligentnego opomiarowania. Réwnolegle tocza
sie prace PSE Operator, ktorych celem jest okreslenie global-
nych korzys$ci wdrozenia inteligentnego opomiarowania oraz
opracowanie optymalnego modelu wdrazania takich systemow.
Trwaja réwniez przygotowania do realizacji projektu obstu-
giwanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej ,Inteligentne sieci energetyczne”, kt6-
ry bedzie stanowit instrument finansowy, stuzacy wdrozeniu
najnowoczesniejszych rozwigzan sieciowych podnoszacych
efektywnos¢ energetyczng w skali catego kraju. Rewolugje tech-
nologiczna, ale réwniez $wiatopogladowa, ilustruje , kregostup”
zaproponowany przez T. Kowalaka, dyrektora Departamentu
Taryf, URE (rysunek 3).

Zrédla centralne
Centralne Repozytorium Danych Sieci:
Pomiarowych
I elektroenergetyczna
Sensory -
Czlony wyk *
Liczniki
Terminale di
Strefa sieci

Zrédla rozp . domowej
Ster odbiory /\’\" I

Rys. 3. Model sieci inteligentnej. Zrédfo: www.ure.gov.pl

Rysunek 3 prezentuje 2 sieci, na ktérych zawieszone sg r6z-
ne urzadzenia. System charakteryzuje otwarcie na zrédfa roz-
proszone, a liczniki to bardziej centra komunikacji niz elek-
troniczni inkasenci. Sie¢ dystrybucyjna musi by¢ wyposazona
w systemy pomostowe, i to nie tylko liczniki, ale réwniez sen-
sory. Dynamiczne zarzadzanie takimi sieciami przesylowymi
i dystrybucyjnymi (rysunek 4) umozliwia technologia okresla-
na ogolnie jako Smart Grid (z ang. ,inteligentna sie¢”), ktérej
podstawe stanowig punkty pomiarowe i kontrolne (liczniki, wy-
taczniki, przefaczniki, rejestratory) rozmieszczone na wielu we-
ztach i faczach. Inteligentne sieci energetyczne to komplek-
sowe rozwiazania energetyczne, pozwalajgce na taczenie,
wzajemng komunikacje i optymalne sterowanie rozproszony-
mi dotychczas elementami infrastruktury energetycznej — po
stronie producentow jak i odbiorcow energii — ktéra umozli-
wia wzajemng wymiane i analize informacji, a w efekcie opty-
malizowanie zuzycia energii (cieplnej, elektrycznej) lub na przy-
ktad dystrybugji gazu. Aby sie¢ energetyczna stala sie bardziej
Jinteligentna”, przedsiebiorstwo energetyczne inwestuje
w rozwigzania oferowane przez réznych producentow, takie
jak automatyzacja podstacji (Substation Automation — SA), au-
tomatyzacja dystrybucji (Distribution Automation — DA), inte-
ligentne liczniki (Smart Metering), zarzadzanie strong popy-
towa (Demand Side Management — DSN), zarzadzanie zasobami
energii odnawialnej (Renewable Energy Resource Management)
i tym podobne3.

Przedsiebiorstwo energetyczne, w szczegdlnos$ci operator sie-
ci dystrybucyjnej lub systemu dystrybucyjnego, moze zastoso-
wac rézne narzedzia i technologie, aby poprawic¢ ogélng jakos¢
ustug energetycznych poprzez odpowiednie zarzadzanie na przy-
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Rys. 4. Schemat kompleksowego systemu dostawy energii elekirycznej. Zrédfo: Alcatel-Lucent Polska.

1 Dr C. T. Szyjko pracuje w Zaktadzie Polityki Europejskiej w Instytucie Stosunkéw Miedzynarodowych na Wydziale Filologiczno-Historycznym Uniwersy-
tetu Przyrodniczo-Humanistycznego Jana Kochanowskiego w Kielcach — Filia w Piotrkowie Trybunalskim (przyp. red.).

2 Wystapienie na Forum Energetycznym ,Rzeczpospolitej” pt.: ,Rynek energii w Polsce — perspektywy rozwoju, konkurencyjnos¢, ceny” (17.03.2011).

3 Rozwiqzania Smart Grid dla przedsiebiorstw energetycznych, Alcatel-Lucent Polska Sp. z o. 0., Warszawa 2010, dostep na: http:/www.piio.pl/raporty_anali-

zy_publikacje.php
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Schemat warstw przestrzeni pilotazowej Inteligentnych sieci energetycznych
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Rys. 5. Schemat ideowy projektu Programu Priorytetowego Inteligentne sieci energetyczne. Zrédto: http://www.nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/

ktad stratami technicznymi lub rozproszonym wytwarzaniem
energii. Przyktadem sa narzedzia teleinformatyczne automaty-
zujace kontrole przeptywow energii oraz przywracanie spraw-
nosci sieci energetycznej po awarii (wynikajacej na przykiad
z przecigzenia, przerwania przewodoéw, awarii transformato-
réw lub zaki6cen spowodowanych wyladowaniami atmosferycz-
nymi) w sposéb minimalizujgcy przerwy w dostawie pradu.

Za pierwszy krok w kierunku sieci Smart Grid uwazane jest
czesto wdrozenie inteligentnych licznikow i zaawansowanej
infrastruktury pomiarowej (Advanced Metering Infrastructu-
re — AMI). Tematem numer jeden na ustach calej branzy elek-
troenergetycznej w Polsce jest Smart Metering, czyli system
inteligentnego opomiarowania. Umozliwia on operatorom ener-
getycznym pomiary jakosci energii na zewnetrznych obszarach
sieci, co z kolei ulatwia przewidywanie zapotrzebowania na
energie z duzg dokladnoscig czasowg i geograficzna, zarza-
dzanie rozproszonym wytwarzaniem energii odnawialnej
(stonecznej lub wiatrowej) oraz weryfikacje statusu operacyj-
nego sieci poprzez wysylanie zapytan do licznikéw (,,pingo-
wanie”). Pozwala rowniez reagowac na zmiany zapotrzebowa-
nia tam, gdzie w okresach szczytu ogranicza sie jej pobor lub
wylacza urzadzenia. Inteligentne liczniki umozliwiajg mierze-
nie zuzycia pradu, napiecia i mocy w réznych obszarach sie-
ci (u odbiorcéw prywatnych, przemystowych i komercyjnych
oraz na podstacjach) i w r6znych celach (ustalania taryf, opty-
malizagji popytu itp.). Inteligentne liczniki domowe maja wie-
le zastosowan: odczyt zuzycia, emisji CO,, taryfy itp.

Inteligentne liczniki mozna réwniez rozpatrywac w kontek-
$cie sprawnosci energetycznej, poniewaz rézni gracze, na przy-

ktad detaliczni dostawcy energii, operatorzy telekomunikacyj-
ni, przygotowuja lub juz oferuja swoim klientom ustugi doty-
czace energii elektrycznej (na przyktad wizualizacje, raporty,
analizy, doradztwo itp.) z wykorzystaniem danych gromadzo-
nych za pomocg miedzy innymi takich licznikéw. Zwykle ro-
la operatora sieci dystrybucyjnej polega na gromadzeniu w cza-
sie rzeczywistym doktadnych i aktualnych danych pomiarowych
oraz udostepnianiu ich r6znym podmiotom. Ponadto, niekt6-
rzy detaliczni dostawcy energii instalujg w domach dodatko-
we liczniki w celu gromadzenia i przechowywania danych nie-
zaleznie od operatora sieci dystrybugji.

Prognozy na przysztosc

Dziatania w obszarze inteligentnych sieci energetycznych sta-
nowia unikatowy obszar, gdzie ochrona Srodowiska idzie w pa-
rze z innowacyjnoscia i wzrostem konkurencyjnosci*. Wéréd
przyktadowych dziatah wymienia sie:

e dzialania promocyjno — edukacyjne

e wdrazanie w przestrzeniach pilotazowych opomiarowania,
bilansowanie i optymalizacja wykorzystania zuzycia energii
elektrycznej, cieplnej i gazowej (dzialania pomiarowe

i zwrotne)

e wdrazanie w ramach projektow smart gridu (w przestrzeniach
pilotazowych) rozproszonych odnawialnych zrédet energii

e wdrazanie (w przestrzeniach pilotazowych) inteligentnych
sieci oswietleniowych z zastosowaniem energooszczedne-
go oswietlenia

e przygotowanie systemoéw informatycznych i specyfikacja stan-
dardo6w, prace rozwojowe.

4 W. Stawiany, wystapienie na Forum Energetycznym ,,Rzeczpospolitej” pt.: ,,Rynek energii w Polsce — perspektywy rozwoju, konkurencyjnos¢, ceny” (17.03.2011).
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Dwie konkretne kwestie, ktorymi nalezy sie zaja¢ w najbliz-
szej przyszlosci, to zatwierdzanie i finansowanie konkretnych
dziatan w ramach nowego programu. Potrzebne tez beda al-
ternatywne rozwiazania finansowe dla zaspokojenia potrzeb
inwestycyjnych. Wiekszg czes¢ tych inwestycji w sieci trzeba
bedzie pokry¢ z cen regulowanych i oplat wynikajacych
z ograniczen sieciowych. Na podstawie obecnych ram regu-
lacyjnych wszystkie konieczne inwestycje nie zostang jednak
zrealizowane lub zostang zrealizowane nie tak szybko, jak jest
to konieczne, gtéwnie z powodu niekomercyjnych, pozytyw-
nych uwarunkowan lub przez warto$¢ dodang projektow w ska-
li regionalnej badz unijnej, ktorych bezposrednie korzysci w ska-
li krajowej lub lokalnej sa ograniczone. Do spowolnienia
realizacji inwestycji infrastrukturalnych przyczynia sie dodat-
kowo recesja gospodarcza.

W komunikacie Energia 2020°, przyjetym 10 listopa-
da 2010 roku, wzywa sie do zmiany sposobu, w jaki planuje-
my, budujemy i eksploatujemy naszg infrastrukture energetycz-
ng i sieci energetyczne. Infrastruktura energetyczna zajmuje
czolowe miejsce w inicjatywie przewodniej® pod nazwa ,Eu-
ropa efektywnie korzystajaca z zasobow”. Odpowiednie, zin-
tegrowane i niezawodne sieci energetyczne to nie tylko pod-
stawowy warunek realizacji celéw polityki energetycznej UE,
ale rowniez warunek realizacji strategii gospodarczej UE. Roz-
woj naszej infrastruktury energetycznej pozwoli UE nie tylko
zapewni¢ prawidlowo funkcjonujgcy wewnetrzny rynek ener-
gii, ale zwiekszy tez bezpieczenstwo dostaw?, umozliwi inte-
gracje odnawialnych Zrodet energii, zwiekszy efektywnosc ener-
getyczng oraz zapewni konsumentom korzysci wynikajace ze
stosowania nowych technologii i inteligentnego wykorzysta-
nia energii.

Podsumowanie

Energetyka przysziosci bedzie wywiera¢ coraz wiekszy
wplyw na klienta. Z punktu widzenia regulatora URE, techno-
logie inteligentne przetamujg asymetrie informacyjna i beda
musialy by¢ dostarczone regulatorowi on-line, co obnizy glo-
balne koszty poprawiajac narzedzia regulacji. Elektroenerge-
tyka to jedna z niewielu branz, w ktérych nieograniczone zwiek-
szanie zapotrzebowania zaczyna by¢ aktywnie hamowane.
Inteligentne pomiary sg coraz cze$ciej postrzegane, jako na-
rzedzie, ktore w przysztosci umozliwi organom regulacyjnym
i operatorom sieci ksztattowanie modeli zapotrzebowania na
energie. Pozwoli ono operatorom edukowac swoich klientow
i za pomoca bodzcow finansowych zachecac ich do bardziej
Swiadomego korzystania z energii. W koncu moze takze uta-
twi¢ wprowadzenie pewnego poziomu kontroli nad obcigze-
niem o mniej krytycznym znaczeniu, co zwiekszy pewnosc¢ do-
staw energii i efektywnos¢ wykorzystywania zasobow.

Wzrost danych wymusza na firmach energetycznych wdra-
zanie nowych rozwiazan teleinformatycznych. Mozliwosci sie-
ci sg nie do ocenienia. Aby skutecznie zarzadzac¢ sektorem
i sprawnie analizowa¢ dane konieczne s3 inteligentne syste-

5 COM (2010) 639.
6 Strategia ,,Europa 2020”, COM (2010) 2020.

my dajace mozliwosc¢ skutecznego zarzadzania infrastruktu-
ra w oparciu o lokalne rozproszone zrédta, co bedzie przemia-
ng rewolucyjng na przykiad w przypadku potencjalnego black
out-u. W energetyce najwazniejsze sg koszta i stalo$¢ zasila-
nia, bo zachwianie zasilania ma wplyw na kondycje gospodar-
ki. Inteligentne sieci minimalizujg to ryzyko.

Technologie smart bedg coraz tansze, Polska od strony tech-
nologicznej jest gotowa, ale systemy rozliczeniowe nie sg zin-
tegrowane i nie ma teraz takiej koniecznosci. Odczuwalny efekt
pojawi sie w momencie masowego wdrozenia w gospodar-
stwach domowych, ktére zuzywajg energie na poziomie 25%
w skali Polski. Czynnik popytowy bedzie miat coraz wieksze zna-
czenie bo ceny energii bedg rosly. Prawdopodobnie Polsce uda
sie wdrozy¢ te technologie do roku 2016, ale zwigzane jest to
z wdrozeniem szerokopasmowego Internetu w Polsce, ktory
jest silnym narzedziem wsparcia dla budowy sieci inteligent-
nych. Szerokopasmowy dostep do Internetu jest dzi§ rownie
wazny jak infrastruktura drogowa, kolejowa czy telekomuni-
kacyjna. Ma bezposredni wplyw na rozwdj poszczegdlnych re-
gionéw, ale rowniez przektada sie na wysoko$¢ PKB. Teoretycz-
nie do 2015 roku w Polsce powinno powstac okoto 28 000 km
Swiattowodéw. Rzad przygotowuje ustawe o otwartym doste-
pie do Internetu.

Reasumujac, przedsiebiorstwa muszg sobie uswiadomic, ze
zintegrowane podejscie do przeptywu dobr w ramach syste-
mow Smart prowadzi zawsze do znacznej obnizki kosztow i za-
angazowanego kapitatu. Dlatego rozwojowe przedsiebiorstwa
zakladaja skrocenie czasu przeplywu towaréw i informacji, a co
sie z tym wiaze redukcje kosztéw, zwiekszenie efektywnosci
proceséw, a przede wszystkim polepszenie poziomu obstugi
klienta z wykorzystaniem inteligentnych rozwigzan telekomu-
nikacyjnych.

A smart grid and the development of the

logistic-distribution function in the Polish energy
companies

Abstract

The introduction of smart metering represents another major
change in the energy sector in Europe. With the requirements
of Art. 13 of the so-called Energy Services Directive (2006/32/ED,
ESD) and the adoption of the Directive on the internal electrici-
ty market (2009/72/EC), it became clear that the modernisation
of the European meter infrastructure and the introduction of
intelligent metering systems will have to happen. With the start
of the internal market for network-dependent forms of ener-
gy (electricity and gas), the old energy companies were legal-
ly divided into a minimum of two new parties, namely the par-
ty involved in supplying the energy (the supplier) and the party
managing the distribution network (the network manager). The
distinction between the supply of energy (electricity and gas)
and the transport of energy was made to ensure fair compe-
tition. All energy suppliers are entitled to use the existing ne-

7 Rozporzadzenie o Bezpieczenstwie Dostaw 994/2010 — weszlo w zycie 2 grudnia 2010 r.
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tworks. Suppliers deliver the energy to the consumers via agre-
ements that are realized through the free-market principle. Elec-
tricity and gas are transported and distributed by the network
managers. Among others, it is the responsibility of the network
managers, who are region-bound and regulated, to maintain
the networks they manage. An additional push can be expec-
ted from the work of the Smart Grid Task Force of the Euro-
pean Commission and the ongoing work of European standar-
disation bodies.

LITERATURA

1. AT Kearney/Force Motrice, Assessment of Smart Metering Models:
The Case of Hungary, 18 June 2010.

2. CER, Smart Metering Consultation Workshop (Presentation), Com-
mission for Energy Regulation Ireland, 24. November 2010, Dublin.

3. Crossley D., Worldwide Survey of Network-driven Demand-side Ma-
nagement Projects. Research Report No 1 of Task XV of the Interna-
tional Energy Agency Demand Side Management Programme. 2nd Edi-
tion, Energy Futures Australia Pty Ltd., Hornsby Heights, 2008.

4. CWAPE, Avis preliminaire sur l'introduction du ,,comptage intelligent”
en Région wallonne, CD-8102-CWaPE-220, Commission Wallone po-
ur I'Energie, 2009.

5. DECC, Impact assessment of a GB-wide smart meter roll out for the
domestic sector, Department of Energy and Climate Change, Lon-
don 2009.

6. Smart Metering implementation programme: prospectus, Department
of Energy and Climate Change and Gas and Electricity Markets Au-
thority (GEMA), London 2010.

7. Krawiec F., Zarzgdzanie projektem innowacyjnym produktu i ustugi, War-
szawa, Difin 2000.

20.

Porter M. E., The Competitive Advantage of Nations, ,Harvard Busi-
ness Review” 1990.

An innovation — friendly, modern Europe, Communication from the
Commission to the European Council (Informal Meeting In Lahti -Fin-
land, 20 october 2006), Brussels 12.10.2006 COM (2006), 589 final.

. Dobroczynska A., Juchniewicz A., Zaleski B., Regulacja energetyki w Pol-

sce, Wyd. Adam Marszalek, Warszawa-Torun 2000.

. Okolski M., (red.), Miedzy paristwem a rynkiem — Dylematy polityki go-

spodarczej Polski, PWN, Warszawa 1994.

. Szablewski A. T., (red.), Liberalizacja sektora energetycznego i telekomu-

nikacyjnego, Aneks, Monografie Instytutu Nauk Ekonomicznych PAN,
nr 10, Warszawa 1998.

. Mielczarski W., Rynek energii elektrycznej — Wybrane aspekty technicz-

ne i ekonomiczne, Wyd. Agencja Rynku Energii SA i Energoprojekt-Co-
sulting SA, Warszawa 2000.

. Szyjko C. T., The protection of persona data under UE's law, [w:] Le-

iden Academic University Review, XLC, Wyd. E. M. Meijers Institu-
te, Leiden 2001, s. 24-32.

. Szyjko C. T., Globalizacja wobec Europy regionéw, [w:] Europejski

Doradca Samorzadowy. Fundusze-Inwestycje-Finansowanie, Kwartal-
nik polskich samorzadéw i przedsiebiorstw komunalnych, nr. 1 (16),
Warszawa 2011, s. 44-46.

. Szyjko C. T., W poszukiwaniu nowej jakosci integracji, [w:] ,,FAKTY

Magazyn Gospodarczy”, nr. 1 (49), s. 44-46. Warszawa 2011.

. Wrzosek W., Interwencjonizm paristwowy jako przedmiot badan, Insty-

tut Funkcjonowania Gospodarki Narodowej SGH, Warszawa 1991.

. Woroniecki J., Nowa gospodarka — miraz czy rzeczywisto$¢? Doktry-

na-Praktyka-Optyka OECD, [w:] Gospodarka oparta na wiedzy -wyzwa-
nie dla Polski XXI wieku, red. A. Kuklinski, Warszawa: KBN 2001, s. 49.

. Wynne J., Large-scale Smart Meter Customer Trial. A retailers perspec-

tive, Metering Europe, Vienna 2010.

Vasconcelos J., Survey of Regulatory and Technological Developments
Concerning Smart Metering in the European Union Electricity Mar-
ket, Robert Schuman Centre for Advanced Studies, European Univer-
sity Institute, San Dominico di Fiesole, 2010.




