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Nawierzchnie w mostach sktadanych,
Wojskowe mosty sktadane

DROZDOWSKA Karolind

NAWIERZCHNIE WOJSKOWYCH MOSTOW SKLADANYCH W ASPEKCI E
ADAPTACJI TYCH KONSTRUKCJI DLA POTRZEB BUDOWNICTWA
CYWILNEGO

W referacie przedstawiono klasyczne raezania nawierzchni najezciej
wykorzystywanych w naszym kraju sktadanych mostégodiych takich jak DMS-65, MS-
22-80, MS-54. Zwrocono tak uwag na wysgpujgce uszkodzenia w nawierzchniach
mostowych, a tak na ich przyczyny.

SURFACES OF MILITARY FOLDING BRIDGE IN THE ASPECT
OF ADAPTATION THEIR STRUCTURE FOR CIVIL CONSTRUCTIO N
OF COMMUNICATION

The paper presents a classical solution to surfaz@®monly used in our country’s
folding road bridges such us DMS-65, MS-22-80, MSBrew attention to the most
common injury in bridge surfaces, as well as tloauses.

1. WSTEP

W dobie rozwoju infrastruktury, a ta#& motoryzacji istotnym jest zachowanie
plynndici ruchu w sytuacjach tego wymagaych tj. remont mostu, czy Zezniszczenia
obiektéw w wyniku késki zywiotowej. Konstrukcje mostéw skladanych ze wziyl na
szybkie tempo budowy i tatwé adaptacji do warunkéw miejscowych sbecnie cgsto
wykorzystywane dla potrzeb gospodarki narodowej, wywilnym budownictwie
komunikacyjnym. Najbardziej znanymi konstrukcjarkliaglanymi, stosowanymi w naszym
kraju @ wojskowe mosty MS-22-80, MS-54, DMS-65 (Rys.1.). &tykule zostam
przedstawione standardowe rodzaje nawierzchni, ektod lat stanowi klasyczne
rozwigzania wykorzystywane w przypadku drogowych kongtjidktadanych.

2. NAWIERZCHNIE SKLADANYCH MOSTOW WOJSKOWYCH

Nawierzchnia jestatczescia mostu, ktéra zapewnia pojazdom bezpieczne porigsz&n
po nim. Oprécz pomostu i belek poprzecznych podirgycych ten pomost jest jednym z
elementéw jezdni mostéw. Nawierzchnia w sktadanyotistach drogowych nie by
drewniana, stalowa, ze stopéw aluminiowych, z twarzsztucznych, a w wytkowych
przypadkach asfaltowa [1].
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Rys. 1. Przyktady krajowych konstrukcji sktadanyghMost MS 22-80 na rzece Czarnej
w Izabelinie, gm. Niepet [6]; b) Most MS 54 w Annopolu o diugm ponad 500
m [5]; ¢) Most DMS-65 w Gieralcicach koto Gluchotfat. K. Drozdowska)

2.1 Nawierzchnia z piyt ortotropowych

Ten rodzaj nawierzchni przeznaczony jest jako nemgleia tymczasowa dla mostow
DMS-65, wykorzystywanych na czas remontu lub posclikwidacji skutkéw késk
zywiotowych. Elementem skladowym jest plyta ortomom o diugéci 1980 mm,
szerokdci 984 mm, wysokéci 195 mm i masie 222 kilogramow (Rys. 2), [4]. taly
pokryta jest zazwyczaj cienkvarstwy epoksydow.

Standardowe plyty po ocenie kwalifikacyjnej w tateyosob osadzaesha trzpieniach
zabezpieczagych. Uklad jezdni w postaci piyty ortotropowej apia, ze most DMS-65
jest ,mostem hakdiwym”, wymagapcym w terenie zabudowanym odpowiedniego
wyttumienia drga. Dodatkowo wad standardowej nawierzchni w mostach DMS-65 jest
brak przewidzianego, odpowiedniego odwodnienia. #am prawda ma nibwosé
odplywu, jednake przeciekajc przez szczeliny raidzy ptytami wpltywa niekorzystnie na
stan konstrukcji.
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Koncepcja poprawy dotychczasowej wersji nawierzchmdstu DMS-65 zostata
przedstawiona w [4]. Od standardowepnbsic zmiara wymiaréw ptyty, co wynika ze
zmiany wymiarow jezdni. Przewidziane zostaly dodat& kotwienia pty§rubami M 12 z
podkiadlh. W belce nénej zaprojektowano specjalne, gumowe tlumiki drga
nagwintowane tulejki dlgrub kotwikcych. Zabezpiecza to nawierzcliprzed nadmiernym
klawiszowaniem i zmniejsza hatas (Rys. 3.)

a) b)

N\

Rys.2. Konstrukcja nawierzchni Mostu DMS-65 z piydtropowych: a) Widok na plytw
przekroju poprzecznym; b) sposébzeioia ptyt na pomszie (fot. K. Drozdowska).

Przewidywany czas eksploatacji nawierzchni tegoutyzacuje si na okolo 6-8
mieskcy. Nalezy unika® uzycia takiego rozwizania w warunkach zimowych, jednak
istnieje taka maiwos¢. Zagraeniem g srodki odladzajce stosowane w okresie zimy,
ktore maj negatywny wptyw na stalowe ptyty pomostu poniewezyspieszaj degradag
konstrukcji. W zmodernizowanej nieco nawierzchnidponie jak w standardowej nie
zostaly zaprojektowane elementy odwodnienia jezBoniewa taki uklad przewidziany
jest do tymczasowej eksploatacji, projektanci uiztoatozwiazanie za wystarczage.

2.2 Nawierzchnia drewniana

Nawierzchnia tego rodzaju wyguje obecnie tylko na mostach tymczasowych, a
zwlaszcza w przypadku konstrukcji MS-22-80 i MS-B#watos¢ tego rodzaju nawierzchni
jest stosunkowo krotka, dlategoztezas eksploatacji nie przekracza 5-8 lat. Zal®o
przede wszystkim od rodzajuyiego drewna, jego jakoi, sposobu zabezpieazea take
intensywndci ruchu na mécie [3].
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Rys. 3. Zmodernizowana nawierzchnia mostu: a) Katigi dwdch gsiednich
piyt; b) Uktad piyt i kotwié nawierzchni (4)

Nawierzchnia drewniana sktadap st z dwdch warstw. Pierwgzz nich jest dylina
drewniana (0 wymiarach zazwyczaj 8x18 cm) zolwa bezpfrednio na stalowych
poprzecznicach prostopadle do osi padkj mostu. Pomizy dylami zachowane odgly
minimum 7 mm [3]. Koleja warstwe stanows deski przybite do pierwszej warstwy za
pomoa stalowych gwadzi. Na trwald¢ nawierzchni i jej walory trakcyjne dy wplyw
ma sposéb w jakim wierzchnia warstwa zostaniezada. Wyrénia sk trzy sposoby
uktadania.
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- ukladanie poprzeczne- sprawize konstrukcja nawierzchni jest bardziej trwata,
jednake wad, tego rozwizania jest toze w przypadku wygpienia kolein na miie,
nalezy wymieni cak nawierzchng (Rys. 4 a),

- uktadanie podine- dyle utagone w taki sposéb szybciegsiuzywaja, dodatkowo po
deszczu stajsi¢ bardziejsliskie, jednake w przypadku wygpienia kolein nie zachodzi
potrzeba wymiany catej nawierzchni (Rys. 4 b; Rya),

- uktadanie w tzw. .jodel’- najbardziej korzystny jdi chodzi o warunki ruchowe,
jednak podczas budowy powstajezdilos¢ odpaddw co czyni to rozedanie draszym od
poprzednio wymienionych (Rys. 4 c; Rys. 5 b).

a) b) c)
I=V———— B SHITTHTHTTT T *% ﬁf
Warstwa gérna|
E‘Warstwa gérna'z Warstwa gérna| 7\
o’
Warstwa dolna E’W‘E Warstwa dolna

Rys. 4. Przyktady uktadania dylin na poitie: a) poprzeczny; b) podiy; c) w jodetk

Drewniane nawierzchnie mostéw skltadanych powinny tykonywane najlepiej z
migkkiego drewna np. sosnowego. Twarde nie jest wsi@zasoniewa po pewnym czasie
eksploatacji staje sisliskie, co mae powodowa zagraenie dla aytkownikow. Bale
drewniane uktadaneasstrory rdzenm do gory. Dyle w dolnej warstwie ukfadag siv
odstpie 2-3 cm, co ulatwia dagi powietrza i wysychanie mokrycheézi. Gruba¢ bali
zalezna jest od rodzaju konstrukcji pomostu, jedmakazwyczaj przyjmuje si5-8 cm dla
goérnych i 8-12 cm dla dolnych. Przy uktadaniu namééni drewnianej naly pameta¢ o
zachowaniu poprzecznego pochylenia 1-1,5 % [3].

Elementy nawierzchni przed ueniem impregnuje i srodkami grzybobdjczymi.
Kolejnym waznym elementem jest odizolowanie drewna od kontaldustad w sposdb
bezpdredni. Wywane g w tym celu paski z papy (Rys.6.), ktére ukladane na
elementach stalowych. Dodatkowo zabieg ten zmraejsmpo korozji stali i drewna. W
przypadku gdy paski z papy nie stosowane, kondenggp s¢ na elementach stalowych
para wodna powoduje zawilgocenie drewna, ktéré mrzymupce dlugo wilgé
przyczynia si do powstawania koroziji.
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Rys. 5. Drewniana nawierzchnia mostu wojskowegav aktadzie podinym; b) w uktadzie ,w
jodetke” (fot. K. Drozdowska)
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Element drewniany

Element stalowy Warstwa izolacyjna

Rys. 6. Sposob odizolowania drewna od b&@apimiego kontaktu ze stal

Prace majce na celu utrzymanie drewnianej nawierzchni powinmwzgkdniat
mocowanie poluzowanych dyli, wymiazuzytych elementdéw, a tak dobijanie gwédzi,
ktore po pewnym czasie eksploatacji obiektu, zawprdynamicznego oddziatywania
pojazdow wychodz z bali. W niektérych przypadkach zniszczony gdédonalery usurg i
whbi¢ nowy [3].

2.3 Nawierzchnia drewniana z warstw asfaltu.

Jezeli most skladany przeznacza sio diwszej eksploatacji w warunkach gospodarki
cywilnej, uktada si na dylinie warstw asfaltu lanego (Rys. 7). € drewniana
zbudowana jest z desek o grébiook. 4-5 cm, ktérych wysoko jest na przemian
zmienna. Ma to na celu wytworzenie zdgén 2-3 centymetrowych, ktére wpltywapa
lepsza przyczepnéé asfaltu. Drewno przed uteniem nalgy zaimpregnowa srodkami
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grzybobodjczymi, a zastosowany asfalt powinien dmieysoka jakéc. Warstwa spetnia
funkcje izolacyjm, dlatego tez musi Ry szczelna i nie me@ pkaé w niskich
temperaturach, a jej grufow najcigiszym miejscu powinna wyna@sminimum 4 cm [3].

Warstwa asfaltu lanego

AR

Pomost z dyli
drewnianych

Rys. 7. Nawierzchnia drewniana z asfaltem lanym
3. USZKODZENIA NAWIERZCHNI MOSTOWYCH

Nawierzchnia mostu skltadanego jest elementem kakggir ktérych zuywa sk
najszybciej w procesie eksploatacji obiektu. Dodatix wytkownik najszybciej odczuwa
zly stan techniczny tego elementu konstrukcji. Wbyt nawierzchni, nieodpowiednia
izolacja maj swoj znacacy wplyw na zmniejszenie trwaio obiektu i tym bardziej jego
wartasci eksploatacyjnych.

Nawierzchnie na mostach poddawang eksploatacji w bardzo specyficznych
warunkach, ktére wynikajz nastpujacych przyczyn [2]:

* mala sztywn& (duza podatnéc) podiaza,

e zmienna sztywn&@ podiaza,

e zmienny znak nageen normalnych w nawierzchni, drgania konstrukcji,

* mala pojemné& cieplna poditaa,

e drgania konstrukciji,

* wystepowanie stref o uderzeniowym typie oi¥@nia,

» brak swobodnej infiltracji wody.

Stopieh wptywu wymienionych powsej czynnikdw na trwaks nawierzchni zaley od:

rodzaju i grubéci poszczegdlnych warstw sktadeych s¢ na konstrukeg nawierzchni,

o jakosci materiatdw i wykonania,

0 typu i konstrukcji podiea, zwhzanej z jego sztywngia oraz z rozkladem zmian
sztywndci,

0 sposobu odwodnienia,

0 intensywndci ruchu.

Zasadnym jest przedstawienie nafczej wyskpujacych rodzajow uszkodae
nawierzchni jezdni [2]:

o
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= deformacje nawierzchni powodugwickszone oddziatywania dynamiczne na obiekt,
zmniejszajce bezpieczestwo i komfort przejazdu,

= brak odpowiednich spadkéw nawierzchni utrudnia odmdzenie wody co z kolei
moze powodowd zastoiska; w kolejnym etapie nieodprowadzona odedmio woda
moze przeniké w glab konstrukcji powodujc korozg pomostu,

= peknigcia siatkowe nawierzchni bitumicznej oraz wykrusaemog powstawa na
skutek starzenia materiatu lub zbyt wiotkiego potmps

= pekniecia pojedyncze wyspuja najczsciej w miejscu w ktdrym mamy do czynienia ze

zmiamy sztywndci podiaza, np. na krawdzi pomostu lub plyty przégiowej oraz w

poblizu dylatacji i uradzena dylatacyjnych.

Znaczcym czynnikiem zewgtrznym majcym wptyw na stan nawierzchni na obiekcie
mostowym jest temperatura, a zwlaszcza jej szybki@any (otoczenia i podia), ktére
mog mie¢ zakres do 30°C. Spowodowane jest toammdjemndcia cieplry pomostowej
piyty, ktéra mde wynika& z jej niewielkiej grubéci. Niekorzystnie wplywa réwnie
dwustronne chiodzenie. Cato powoduje due wahania temperatur w nawierzchni
mostowej, ktdéregznacznie wysze nk na przylegtych odcinkach drogi.

4. PODSUMOWANIE

Nawierzchnia na migie w istotny sposéb przyczyniagsio trwatdci catego obiektu i
jego waloréw eksploatacyjnych. Bardzo zma jest take sama konstrukcja pomostu. W
przypadku nawierzchni utonych na lekkich i mato sztywnych pomostach takahnp. z
piyt ortotropowych, podatrié podiaza na mécie jest mniejsza aigli na dojazdach.
Dodatkowo mata pojemié cieplna pomostu powoduje niekorzystne warunki prsamej
nawierzchni. Kolejnymi problemami jestzmia podatn& zeber i blach midzy zebrami,
deformacje calxi przsta powodujce dodatkowe odksztalcenia oraz deformacije
termiczne [3]. Trwalé¢ nawierzchni pogarsza rownieiktadanie cienkich jej warstw, w
celu zmniejszenia ¢karu.

Zasadnym wydaje si podgcie prac majcych na celu zaprojektowanie nowej,
ulepszonej nawierzchni, uniwersalnej dladeago typu mostu wojskowego. Zastanowsic
nalezy réwniez nad konstrukej samego pomostu, stanaaego bagz dla kolejnych warstw
oraz sposobem jego mocowania do konstrukgjnap Cechy na jakie powinnogstwrécic
uwag, to przede wszystkim trwadé, komfort eksploatacji, tatwié montau i demontau
oraz maliwo$¢ kolejnego wykorzystania nawierzchni na innym obielskladanym.

Nowa nawierzchnia wraz z pomostem oraz dotychczasowane rozwizania w
mostach skladanych powinny zast@oddane analizie, ktdra miataby na celu élerge ich
zachowania pod diugotrwatym ohgeniem statym i zmiennym, a tak obcizeniem
ponadnormatywnym. W kolejnym etapie naiby sporzdzi¢ kryterium oceny struktury
nawierzchni w aspekcie przenoszonych eb®i i dyskomfortu jazdy wynikagcego z
nadmiernego hatasu generowanego podczas przema@szct po nawierzchni mostowe;.
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