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Il Ekologia w transporcie europeiskim

Koleje zachodnioeuropejskie nie-
ustannie starajg sie zdobywac¢ nowych
klientow i powieksza¢ swoj udzial
w rynku. W tym procesie koleje zwraca-
ja szczegolna uwage na swojg efektyw-
nos¢ energetyczng, niskg emisje zanie-
czyszczen oraz bezpieczefnstwo przewo-
z6w. Znanym faktem jest, iz potrzeby
rynku niekoniecznie znajduja sie w kon-
flikcie z potrzebami srodowiska. Niska
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Rys. 1. Zajgtos¢ terenu przez drogi poszczegolnych
gatezi transportu. Zrédto: Transport kolejowy - zawsze
przyjazny $rodowisku, Zachodnia DOKP Poznan,
folder, s. 2.

szkodliwos¢ dla srodowiska jest tym, na
co klienci zwracaja juz coraz wieksza
uwage, dlatego czesto wybierajg oni ko-
lej w miejsce innego srodka transportu.

Kolej w przestrzeni $rodowiska

Pomimo tego, iz koleje nie sg w stanie
wykonac¢ kazdego zadania przewozowe-
go, maja jednak wiele interesujgcych
i istotnych zalet, gdy chodzi o dostosowa-
nie przewozow do potrzeb ochrony $ro-
dowiska. W stosunku do transportu sa-
mochodowego koleje sg bardziej efek-
tywne ze wzgledu na zuzycie energii. Sta-
lowe kota toczace sie po szynach poko-
nuja mniejszy opo6r drogi i charakteryzu-
ja sie nizsza utratg energii w poréwnaniu
z innymi $rodkami transportu. Jezeli li-
czy¢ transport pasazerski oraz towaro-
wy razem, transport kolejowy jest prze-
cietnie ponad trzykrotnie bardziej efek-
tywny energetycznie niz transport drogo-
wy. Poza tym technologia przewozoéw ko-
lejowych umozliwia bezpieczne osigganie
wyzszych predkosci. Na jednego pasaze-
ra i 1 kilometr drogi transport kolejowy
potrzebuje mniej niz jedng trzecia po-
wierzchni wykorzystywanej przez samo-
chdd osobowy. Mozliwo$¢ przewiezienia

wiekszej liczby pasa-
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zerow oraz ilosci fa-
dunkéw w pocig-
gach, prowadzi do
bardziej efektywne-
go wykorzystania
powierzchni drogi
i srodkéw transpor-
towych kolei w po-
réwnaniu z innymi
galeziami transpor-
tu. Duza pojemnos¢
kolejowych srodkow
transportowych
i niewielka zajetos¢
terenu (rys. 1) przez
droge kolejowa
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(13,7 m) w poréwna-

Wykres 1. Struktura catkowitych kosztéw zewnetrznych w niektérych krajach
europejskich®) w 1995 r. Zrédfo: Opracowanie wlasne na podstawie A.
Wielgdek, Koszty zewnetrzne transportu, (w:) Wspdtczesne technologie
transportowe, L. Mindur (red.) i inni, Warszawa 2002, s. 430.

*) Austria, Belgia, Dania, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlandia, Luksemburg,
Niemcy, Norwegia, Portugalia, Szwajcaria, Szwecja, Wielka Brytania, Wtochy.
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niu do wymaganej
szerokosci drogi dla
transportu  samo-
chodowego (29,0 m)
pozwala zauwazy¢,

iz transport kolejowy jest najlepiej przy-
stosowany do potrzeb ochrony Srodowi-
ska naturalnego.

Gtowne koszty
zewnetrzne fransporfu

Wykorzystywanie Srodkéw réznych
gatezi transportu oddziatuje nie tylko
na uzytkownikéw tych $rodkow, lecz
réwniez na inne osoby. Poniewaz szko-
dliwe oddzialywania dotycza calego spo-
leczenstwa i nie sg rekompensowane
przez uzytkownikow srodkoéw transpor-
tu, nie sa one rowniez uwzgledniane
w kalkulacjach ustugobiorcow, gdy decy-
duja sie oni na przejazd lub gdy korzy-
staja z przewozu tadunkéw. Przykiadem
takiego dzialania sa m. in. wypadki, za-
nieczyszczenie powietrza, hatas, zmiany
klimatyczne i utrudnienia przejazdu (zja-
wisko kongestii). Strukture catkowitych
kosztow zewnetrznych z punktu widze-
nia kategorii tych kosztow przedstawia
wykres 1. Realne koszty dla spofeczen-
stwa wystepuja m. in. w formie utraty
zdrowia i straty czasu w realizacji prze-
wozow. Transport nie jest jedyna dzie-
dzing dziatalno$ci gospodarczej, ktéra
tworzy koszty zewnetrzne, tworzy je
jednak w znaczacej mierze.

Glowne kategorie kosztow zewnetrz-
nych, wynikajace z uzytkowania $rod-
kow transportu w krajach Unii Europej-
skiej, Norwegii oraz Szwajcarii w 1995 r.,
sg oszacowane na 530 miliardow euro
(EUR), co odpowiada w przyblizeniu 7,8%
sumy produktu krajowego brutto tych
krajow. Najwieksza grupa kosztow spo-
wodowana zostala przez wypadki (156
miliardéw euro rocznie), zanieczyszcze-
nia powietrza (134 miliardy euro rocznie)
oraz zmiany klimatyczne (122 miliardy
euro rocznie) [1]. Inna duza grupa kosz-
tow zewnetrznych wynika ze zjawiska
kongestii, przyczyniajac sie do wzrostu
innych kosztow, powiekszajac, szczegdl-
nie w miastach, zanieczyszczenie po-
wietrza, w tym emisje CO».

Z danych UIC wynika réwniez, ze
transport drogowy generuje okofo 93%
wszystkich kosztéw zewnetrznych prze-



wozu. Natomiast transport kolejowy jest
odpowiedzialny jedynie za 1,6% tych
kosztow. Transport lotniczy ma szcze-
go6lnie duzy wplyw na zmiany klimatycz-
ne, poniewaz wytwarza znaczne ilosci
gazow cieplarnianych.

Imiany klimatyczne
i globalne ocieplenie

Bez watpienia najtrudniejszym wy-
zwaniem jest problem efektu cieplarnia-
nego, tzn. wzrostu temperatury atmos-
fery ziemskiej, powodowanego emisjg
réznych gazéow do atmosfery, w szcze-
golnosci za$§ dwutlenku wegla. Bezpo-
srednio jest to zwigzane z uzytkowa-
niem paliw kopalnianych, np. wegla, ro-
py. Transport, energetyka oraz przemyst
to gléwne sektory odpowiedzialne za
globalne ocieplenie. Transport drogowy
powoduje okolo 77% emisji gazow cie-
plarnianych calego sektora przewozo-
wego, natomiast transport lotniczy od-
powiada za prawie 20% emisji tych ga-
z6w i liczba ta szybko wzrasta.

Wielkos¢ emisji dwutlenku wegla do
atmosfery przez poszczegoélne galezie
transportu przedstawia wykres 2, z kto6-
rego wynika, ze transport samochodowy
generuje az 86,1% calkowitej emisji dwu-
tlenku wegla do atmosfery. Na drugim
miejscu plasuje sie transport lotniczy —
11,1%. Nizszg emisjg CO> niz transport
kolejowy — 2,4% wyrdznia sie jedynie
transport wodny, ktory emituje 0,4%
ogolnej wielkosSci emisji dwutlenku we-
gla w sektorze transportowym prezento-
wanym na wykresie.

Elastyczno$¢ ze wzgledu na zrédta
energii, ktore kolej moze wykorzysty-
wac sprawia, ze emisja dwutlenku wegla
(CO) i innych gazéw cieplarnianych jest

nizsza niz w innych
rodzajach transpor-
tu, np. ciezarowy
transport drogowy
produkuje przeciet-
nie 190 g CO2 na
1 tonokilometr (tkm),
gdy kolejowy trans-
port towarowy zale-
dwie 30 g CO2 na to-
nokilometr, a jedno-
cze$nie istnieje moz-
liwos¢ dalszej reduk-
¢ji ich emisji.
Najwazniejszym
wskaznikiem efektu
cieplarnianego jest
przecietna globalna
temperatura. Wzrost
temperatury w XX
wieku jest prawdo-
podobnie najwyz-
SZym w ciggu minio-
nego tysiaclecia. Lata
90. ubiegtego wieku
byly najcieplejszym
dziesiecioleciem od
rozpoczecia szcze-
go6lowych badan.

Lanieczyszczenia wody i gleby

Zanieczyszczenia atmosfery, cho¢ tak
powazne, nie sg jedynym typem zanie-
czyszczen powodowanych przez trans-
port. Niezwykle istotne sg rowniez za-
nieczyszczenia wody i gleby [2]. Obok
niszczenia gleby w spos6b mechaniczny
(asfaltowanie, betonowanie) nastepuje
jej degradacja poprzez zatruwanie
zwigzkami chemicznymi. W wyniku dzia-
talnosci transportowej do gleby, a dalej
do wod powierzchniowych i podziem-
nych przedostajg sie m. in. ciekte skiad-
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Wykres 2. Wielkoé¢ emisji dwutlenku wegla w poszczegélnych gateziach transportu. Zrédfo:
Opracowanie wlasne na podstawie danych UIC, Bahnen und Umwelt, Paris, wrzesieri 2001, s. 5.

niki paliwa, jak rowniez sktadniki state
i potplynne usuwane z wodg stosowang
do mycia pojazdow, srodki chemiczne
uzywane przez drogowcow w okresach
zimowych. Zanieczyszczenia powstale
w wyniku dzialalnosci transportu samo-
chodowego sg szczegdlnie niebezpiecz-
ne ze wzgledu na zawarto$¢ metali ciez-
kich (ofowiu, kadmu, miedzi, cynku itp.).
Emisja poszczegolnych zanieczyszczen
pochodzacych z transportu drogowego
powoduje ograniczenie przydatnosci
przylegajacych do drog gruntéw do ce-
16w rolnych, hodowlanych i lesnych oraz
ich degradacje. Zanieczyszczenia te po-
wodujg m. in. zakwaszenie gleby i wod
oraz wymieranie laséw. Do gtéwnych za-
nieczyszczen kumulujgcych sie w glebie
nalezg metale ciezkie, a zwlaszcza otow.

Do zanieczyszczen wod przyczynia sie
takze zegluga, zarébwno $rédlgdowa jak
tez morska. Miedzynarodowa zegluga
morska jest odpowiedzialna za wpusz-
czanie do wod ok. 500 tys. ton ropy naf-
towej i jej pochodnych rocznie, co sta-
nowi okotlo jednej trzeciej ogétu powo-
dowanych przez cziowieka zanieczysz-
czen olejowych morz [3]. Glownym zré6-
diem zanieczyszczen w Srodowisku
wodnym jest jednostka ptywajgca — sta-
tek, ktory jest zrodtem ubocznych pro-
duktéow powstajgcych w wyniku dziata-
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Wykres 3. Wazrost przewozéw w latach 1970-1998; prognozy przewozowe na rok 2010. Zrédfo: EU
transport in figures 2000, Europdische Kommission und Prognos European Transport Report 2000

nia jego mechanizmoéw, zycia zalogi
i okreslonego typu dziatalnosci, do jakiej
jest przeznaczony.

Cze$¢ zanieczyszczen powstaje na
wszystkich bez wyjatku statkach, bez
wzgledu na ich przeznaczenie, a ich zr6z-
nicowanie ilosciowe zalezy od mocy ma-
szyn, liczby zatogi, wielko$ci statku, itp.
Nalezg do nich zanieczyszczenia zwig-
zane z eksploatacjg statku, np. wody ba-
lastowe, odpady z maszynowni oraz
zwigzane z zyciem zatogi. Drugg grupe
zanieczyszczen stanowig zanieczyszcze-
nia zwigzane ze specyfika przeznacze-
nia danej jednostki ptywajacej. Szkodli-
wos¢ wszelkich zanieczyszczen wody po-
lega przede wszystkim na zmniejszeniu
w niej zawartosci tlenu, ktory jest czyn-
nikiem niezbednym w biochemicznych
procesach mineralizacji zanieczyszczen
organicznych (biologicznemu oczyszcza-
niu wod) oraz dla zycia fauny i flory wod
srodlagdowych i morskich.

Trendy w przewozach kolejowych

Wielkos$¢ pracy przewozowej w Euro-
pie w 1998 r. wynosila 1 623,1 biliona
tkm, a do roku 1999 wzrosta o 3,2% osig-
gajac poziom 1 674,5 biliona tkm. W ro-
ku 2000, w ktorym wielko$¢ przewozow
towarowych wynosita 1 825,3 biliona
tkm, zanotowano wzrost az o 9% w sto-
sunku do roku 1999. Przewozy intermo-
dalne, wykonane przez koleje Unii Euro-
pejskiej, Szwajcarii oraz Norwegii od-
notowuja staly wzrost juz od 1986 r.,
gdy wynosity 82 591 tys. ton, az do 2000 r.
— gdy wynosily 178 829 tys. ton.

0d 1970 r. zauwaza sie wzrost zaro6w-
no w sektorze przewozow pasazerskich,
jak tez towarowych (wykres 3). W 1998 r.
transport towarowy osiggng! poziom
1617 miliardow tkm, za$ transport pasa-
zerski — 4531 miliardow pasazerokilome-
trow (pkm). Przewidywania ekonomistow
wskazujg na stabilny wzrost potrzeb
przewozowych bezposrednio zwigzany
ze wzrostem ekonomicznym. Prognozy
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na rok 2010 przewidujg osiagniecie przez
przewozy towarowe poziomu 2424 mi-
liardow tkm, a w przewozach pasazer-
skich — 5309 miliardéw pkm.

Poniewaz kolej jest bardziej efektyw-
na energetycznie i powoduje nizszg emi-
sje gazéw cieplarnianych niz pozostate
galezie transportu, przejecie tadunkow
z tych $rodkéw transportu na ,szyny”
jest czescig odpowiedzi na pytanie, jak
mozna uczyni¢ przewozy bardziej przy-
jazne srodowisku naturalnemu. Przykia-
dem tego oraz konkurencji miedzygate-
ziowej moze by¢ zastepowanie Srodkow
transportu jednej gatezi przez inng, bar-
dziej ekologiczng. Pociag Thalys (rynko-
wa nazwa szybkiego pociggu) eksploato-
wany wspolnie przez koleje belgijskie
(SNCB), francuskie (SNCF), niemieckie
(DB) oraz holenderskie (NS), zastgpit ko-
munikacje lotniczg na trasie Bruksela —
Paryz (lotnisko Ch. de Gaulla). Komunika-
cja pociggami typu Thalys powstata
w czerwcu 1996 r. i taczy gtéwnie Paryz,
Bruksele, K6ln oraz Amsterdam. Linia 13-
czgca Paryz i Bruksele, na ktorej pociagi
osiagajg predkos¢ 300 km/h, otwarta 14
grudnia 1997 r., skraca czas przejazdu
z 2 godzin 43 minut do 1 godziny 25 mi-
nut. Udziat rynkowy transportu kolejo-
wego wzrost z 24% w 1996 r. do 60% w ro-
ku 2000, przejmujac klientéw z trans-
portu lotniczego. Sytuacje te wykorzysta-
fa firma Air France, zawieszajac kursuja-
ce na tej trasie samoloty (10 dziennie)
i w zamian czarterujgc dziennie od 1 do
2 wagonoéw 1 klasy w kazdym pociggu
Thalys pomiedzy Paryzem a Brukselg. Za-
wieszenie tylko 10 lotow dziennie na tej
trasie oznacza w przeliczeniu 6700 ton
mniej dwutlenku wegla wyemitowane-
go do atmosfery w ciagu roku.

Takze koleje niemieckie DB na poczat-
ku 2000 r. uruchomity pocigg towarowy
Parcel InterCity (PIC) na osi pétnoc-potu-
dnie pomiedzy Monachium a Hambur-
giem (Billwerder). Pocigg PIC przewozi
paczki na trasie o dtugosci 800 km w bez-
konkurencyjnym czasie — 8 godzin. Po-

cigg ten jedzie nocg i w czasie doby prze-
wozi do 20 konteneréw z Monachium
przez Heilbronn, Wiirzberg, Kassel,
Gottingen i Hannover. Dzieki wprowadze-
niu pociggu typu PIC emisja dwutlenku
wegla do atmosfery spadfa o 11 500 ton
rocznie. DB Cargo wraz z Danzas Euronet
planujg dalsze rozszerzenie polaczen ty-
mi pociggami. Po zrealizowaniu tego za-
mierzenia okoto 80 000 konteneréw wré-
ci ,ha szyny”, co zmniejszy liczbe przejaz-
déw samochodoéw ciezarowych o co naj-
mniej 40 000 rocznie na tym dlugim od-
cinku przewozowym w Niemczech.

Wszystkie przedsiebiorstwa kolejowe
nalezace do UIC staraja sie polepszy¢
efektywnosc zuzycia energii. Koleje nie-
mieckie DB wprowadzily w 1994 r. pro-
gram oszczednosci energii ,,Energiespar-
programm 2005”, ktéry juz teraz przy-
nosi efekty. W poréwnaniu z 1990 .
transport towarowy zuzywa dzis 18,8%
mniej energii trakcyjnej na 1 tkm, a w re-
gionalnych przewozach pasazerskich zu-
zycie zmalalo o 15% na 1 pasazerokilo-
metr. Koleje dunskie (DSB) odnawiaja
sukcesywnie park taborowy pociggéw
podmiejskich w rejonie Kopenhagi. No-
we pojazdy zostaly specjalnie zaprojek-
towane dla polepszenia komfortu, skro-
cenia czasu przejazdu i sg wiekszej po-
jemnos$ci. Rowniez w zakresie energii
znaczgco, bo az o 50%, zmalalo jej zuzy-
cie na 1 miejsce/kilometr. W przeliczeniu
na dwutlenek wegla odpowiada to nie-
wyemitowaniu 17 300 ton CO> rocznie
na terenie catej aglomeracji.

Srodowisko naturalne, w ktorym funk-
cjonuje transport, jest bardzo obcigzo-
ne réznego typu zanieczyszczeniami.
Posrod wielu uzytkowanych gatezi trans-
portu, nalezy szuka¢ takich, ktére sa
w stanie redukowac swoj negatywny
wplyw na Srodowisko naturalne. W tej
za$ konkurengji najlepiej prezentuje sie
transport kolejowy, ktory poza stosun-
kowo niewielkg szkodliwoscig, posiada
wiele cennych zalet takich jak: bezpie-
czenstwo przewozu, masowos$¢ oraz
predkos¢, szczegolnie w przewozach
miedzynarodowych realizowanych
w systemie ,,Just in Time”, takze przez
granice panstwowe.
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