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Filozofia ekologistyki w gospodarowaniu odpadami
komunﬂlnymi Smiymi (CZ 2) — Ekologistyka w przestrzeni urbanistycznej

W poprzednim numerze Logistyki
przedstawiono cz. 1 — Wstep do ekolo-
gistyki, w ktorej dokonano m. in. obra-
chunku z zawezeniem pola ekologisty-
ki. Ekologistyka nie jest problemem li
tylko sanitacyjnym i wigzkg procesow
postepowania z odpadami, acz sanita-
cja Srodowiska, rozumiana jako dba-
os¢ o jego higiene komunalng oraz lo-
gistyka odpadoéw, nalezg do fundamen-
talnych kwestii zarzgdzania srodowi-
skiem. Odniesienie ekologii tylko do
procesu logistyki utylizacji odpadéw,
to zajmowanie sie problemem ,konca
rury”, czyli zwracaniem uwagi na za-
konczenie procesu, ktéry uwarunkowa-
ny bywa stosownymi decyzjami w ca-
fym lancuchu logistycznym [1].

W zadaniach ekologistyki miejskiej do-
strzega sie niestety wylgcznie takie
ksztaltowanie proceséw logistycznych
(transportu, magazynowania i sktadowa-
nia, produkgji, utylizacgji) oraz zarzadza-
nie nimi, aby minimalizowac¢ szkodliwa
emisje spalin, hatasu i drgan do Srodowi-
ska, co ma jednocze$nie wyznaczac eko-
logiczna orientacje koncepgji logistyki
w mieScie [2]. Takie delimitacje pozosta-
wiajg poza ekologistyka liczne pola jej
interaktywnej wiezi ze $rodowiskiem,
w tym zwlaszcza istotne w obszarach du-
zej koncentragji sif i Srodkéw, czyli w mia-
stach i ich zurbanizowanych otoczeniach.

Ponizej podjeto prébe syntetycznego
zarysowania rzeczywistej tresci i skali
problemu, acz skoncentrowano sie
w nim w zgodzie z tytutem pracy.

Podstawowe pojecia i kwestie
identyfikacji problemu

1. Urbanistyczna dyrektywa funkcji mia-
sta, syntetycznie sformutowana w Kar-
cie Atenskiej — dokumencie IV Miedzy-
narodowego Kongresu Architektury
Nowoczesnej w Atenach w 1933 brzmi:

miasto = mieszkanie + praca + wy-
poczynek + ustugi komunalne + ko-
munikacja.

Wspotzaleznosc tych czynnikéw i po-
ziomy ich jako$ci funkcjonalnej decydu-
ja o image miasta, w tym o jego atrak-
cyjno$ci marketingowej dla mieszkan-
cow, gospodarki i otoczenia, Wspolcze-
sna rola sterowania tymi czynnikami za-
pewnienia miastu warunki trwatego
(zrownowazonego) rozwoju, naktadana
jest na logistyke miejska
2. Logistyka miejska w konwencji klasycz-
nej (przemieszczen w sieci ulicznej), to:
logiczne porzadkowanie czasowo-
-przestrzenne przeplywu zwiaszcza
przez obszar centralny miasta i aglome-
ragji roznych rodzajéw i natezen stru-
mieni ruchu samochodowego indywi-
dualnego osobowego, dostawczego,
wywozowego i nierzadko réwniez tran-
zytowego oraz Srodkow transportu
zbiorowego autobusowego i tramwajo-
wego, w nielicznych przypadkach trolej-
busowego, operujgcego na sieci ulicznej
formulowanie zalozen dla optymali-
zacji systemu miasta pod katem pla-
nowania, sterowania i nadzorowania
wszelkich uwarunkowanych istotnie
ruchowo, przebiegajacych w tym sys-
temie proceséw w wymiarze ekono-
micznym, ekologicznym, technologicz-
nym i socjalnym.

3. Logistyka miejska w konwengji syste-
mowej, to

logiczne ksztaltowanie globalne
urbanistycznej przestrzeni ekono-
micznej czlowieka wraz z przestrze-
ganiem zasad minimalizacji naktadow
logistycznych w jej kompozycji i eks-
ploatacji, znamionowane tym, iz jest
w istocie emanacjg logiczno-seman-
tyczna ogodlnej teorii systemu, deter-
minujacg zbiér elementéw infrastruk-
tury i suprastruktury miasta i wspot-
dziafajacego z nimi zurbanizowanego
otoczenia kulturowego oraz relagji lo-
gistycznych miedzy tymi elementami
i ich wlasciwosciami fizycznymi i funk-
cjonalnymi, czesto wspoibieznych
i procesowo metalogistycznych lub na-
wet makrologistycznych
strategiczne i operacyjne zarzadza-
nie miastem jako systemem, z wszel-

kimi jego uwarunkowaniami we-
wnetrznymi i zewnetrznymi (najogol-
niej widocznymi w analizie SWOT),
w zatozeniach i realizacji wiodace do
optymalizacji efektéw stuzebnej funk-
¢ji logistyki w rozwoju cywilizacyjnym
miasta i jego interaktywnego otocze-
nia a jednoczesnie dowodzace, iz lo-
gistyka jest nadto stymulatorem dy-
namiki i jako$ci tego rozwoju.
4. Logistyka miejska w konwencji eko-
logicznej, to
e odniesienie do przestrzeni urbani-
stycznej zasad i standard6w logistyki
ekologicznej, czyli ekologistyki, stano-
wiacej generalnie problem ekologizagji
zarzadzania przestrzenig ekonomiczna
czlowieka, jej kompozycjg kulturowa na
miare potrzeb jakosci zycia i infrastruk-
turalng wediug dyrektyw humanizacji
srodowiska bytu, nauki, pracy i rekreacji
ekologistyka miejska oznaczajaca ekolo-
gizagje wszelkich procesow logistycznych
w zarzadzaniu infrastrukturg i suprastruk-
turg miasta i wspotdzialajacego z nim
otoczenia, a wiec szczegoélne postrzega-
nie i przestrzeganie w nich wymaganych
standardéw ochrony Srodowiska i bez-
pieczenstwa publicznego, przy zachowa-
niu pozadanych norm jakosci i ekono-
mii, rozumiana rowniez jako metoda pro-
jektowania i realizacji zarzadzania fancu-
chem dostaw, respektujaca ekonomiczne
ragje minimalizacji uciazliwosci ekolo-
gicznej oraz pozadane standardy ochro-
ny Srodowiska we wszelkich ogniwach
tego fancucha, delimitowanych wlasciwa
infrastrukturg i suprastrukturg.

Prawne regulacje zachowan
proekologicznych w Srodowisku

Dla zachowania bezpieczenstwa eko-
logicznego, wspoélczesne spoleczenstwa
winny kierowac sie zasada ekorozwoju,
okreslanego réwniez jako rozwdj zrow-
nowazony (trwaly). Pojecie to sformufo-
waly Narody Zjednoczone w 1975 r.
a oznacza ono, iz spoleczenstwo:

« uznaje nadrzedno$¢ wymogow ekolo-
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Koncepcje i strategie logistyczne

gicznych, ktorych nie nalezy zaki6cac
przez wzrost cywilizacji oraz rozwdj
gospodarczy i kulturalny

e zdolne jest do samosterowania swoim
rozwojem w celu utrzymania home-
ostazy (zachowania optymalnych re-
akcji osobnik-srodowisko) i symbiozy
z przyroda, a wiec respektujace
oszczedng produkcje i konsumpcje

e dba o przysztosciowe konsekwengje po-
dejmowanych dziafan, a wiec takze o po-
trzeby i zdrowie przyszlych pokolen.
Jest nadto program Narodéw Zjedno-

czonych, ktory zwie sie Odpowiedzialnosc

i Troska (Responsible Care) [3]. Polska przy-

stapita do tego programuw 1992 r.. W de-

klaracji programowej znalazt sie m. in.
taki zapis: Zrobig wszystko, by zmniejszy¢
szkodliwy wplyw na srodowisko, chronic in-
ne stworzenia i uszanowac piekno Ziemi.
Podstawowym adresatem tych stow jest
kazdy wspotczesny czlowiek, ktorego fi-
lozofia ekspansywnego bytu winna
uwzglednia¢ racjonalng eksploatacje Sro-
dowiska i jego zasobow, czyli etyczng za-
sade zrownowazonego rozwoju.
Polskie Prawo ochrony s$rodowiska
okresla zasady ochrony srodowiska oraz
warunki korzystania z jego zasobow,

z uwzglednieniem wymagan zréwnowa-

zonego rozwoju, a w szczegolnosci zasa-

dy ustalania warunkow ochrony zasobow
srodowiska i wprowadzania don substan-
¢ji lub energii oraz kosztow korzystania

z niego [4]. Definiuje ono réwniez:

o srodowisko, jako ogoél elementow
przyrodniczych, w tym takze prze-
ksztatconych w wyniku dziatalnosci
cztowieka, a w szczegolnosci po-
wierzchnie ziemi, kopaliny, wody, po-
wietrze, zwierzeta i rosliny, krajobraz
oraz klimat

» ochrone srodowiska, jako podjecie

lub zaniechanie dziatan, umozliwiaja-

ce zachowanie lub przywracanie row-
nowagi przyrodniczej; ochrona ta po-
lega w szczegolnosci na:

e racjonalnym ksztattowaniu $rodo-

wiska i gospodarowaniu zasobami $ro-

dowiska zgodnie z zasadg zrownowa-

Zonego rozwoju

» przeciwdzialaniu zanieczyszczeniom

e przywracaniu elementéw przyrodni-

czych do stanu wlasciwego.

réwnowage przyrodniczg, jako stan,

w ktérym na okreslonym obszarze ist-

nieje rownowaga we wzajemnym od-

dziatywaniu: czlowieka, skfadnikow
przyrody zywej i uktadu warunkow sie-
dliskowych tworzonych przez sktadni-

ki przyrody nieozywionej [4].
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Przedmiot diagnozy
ekologistycznej miasta

Podstawg diagnozy jest identyfikacja fi-
zyczna i funkcjonalna nastepujacych
gtownych sktadnikoéw miasta, ktorymi sg:
e urzgdzenia infrastruktury technicznej:

sanitarnej, a takze energetycznej,

transportowej i informacyjnej oraz do-

stepnos¢ i stan dostarczanych przez

nie ustug publicznych
o wytworcy zanieczyszczen Srodowiska:
czlowiek, zwierzeta i roslinnos¢, go-
spodarka, srodki techniczne transpor-
tu, przyroda nieorganiczna
miejsca wytwarzania zanieczyszczen:
dom (gospodarstwo domowe) i jego
otoczenie, obszary dzialalnosci go-
spodarczej i instytucji oraz ich oto-
czenie, przestrzen publiczna osiedla
z terenami okolicznymi, w tym droga-
mi, wodami itd.
wiasciwosci fizykochemiczne zanie-
czyszczen: akustyczne, toksyczne, py-
fowe oraz odpady stale i ciekle
pochodzenie zanieczyszczen: pier-
wotne, wtorne
zanieczyszczone osrodki geofizyczne:
powietrze, woda, ziemia
zanieczyszczone srodowiska biofizycz-
ne: czlowiek oraz swiat zwierzat i roslin
typ obszaru osiedlenczego: miasto,
aglomeracja lub wie$, z wyréznieniem
funkcji dominujgcych, a wiec rolnic-
twa, przemystu badz ustug
normatywne i rzeczywiste wskazniki
korzystania z ustug sanitarnych
zarzadzanie polityczne, administracyj-
ne i gospodarcze w higienie komunal-
nej przy respektowaniu standardow
rozwoju cywilizacyjnego i uwarunko-
wan Srodowiskowych.
Przedmiotem diagnozy ekologistycz-
nej miasta (aglomeracji) bywa ocena
wplywu kazdego z tych sktadnikow i ich
oddziatywan synergicznych (dogodnych
lub niekorzystnych dla srodowiska zy-
wego i materialnego) zwlaszcza na:
« jego klimat ekologiczny i stopien przy-
zwolenia nan mieszkancéw, gospodar-
ki i administracji publicznej oraz akcep-
tacji przez potencjalnych inwestorow
warunki i jako$¢ implementacji czyn-
nosci logistycznych dla ograniczenia
lub wrecz likwidacji dolegliwosci ne-
gekologicznych o wymiarze psychofi-
zycznym i finansowym
poziom antropologistyki, czyli zwro6-
cenia sie we wszelkich inwestycjach
i ustugach infrastrukturalnych ku czlo-

wiekowi i jego miejscu w procesach lo-

gistycznych
 kompatybilnos$¢ zarzadzania miastem

z potrzebami cywilizacyjnymi spote-

czenstwa obywatelskiego
 marketing logistyczny, w znacznej cze-

Sci bedacy efektem wyzej wymienio-

nych czynnikéw.

Diagnoza jest fundamentem strategii
rozwoju miasta, stad dla jej wlasciwego
przygotowania winna nadto odpowie-
dzie¢ co najmniej na nastepujgce pyta-
nia, zawierajgce w sobie rowniez tresci
ekologiczne:

« jakg wartos¢ dziatania ma logistyka?

e co czyni logistyka?

e ile kosztuje logistyka?

e jak wysoki jest jej potencjal obnizania
kosztow?

e jakie sg stabe miejsca i gdzie wystepu-
ja mozliwosci polepszen?

« jakie nowe technologie, koncepcje

i zatozenia bedg rozwijane i stosowa-

ne w obszarze logistyki? [5].

Architektura przestrzeni miasta
i jej relacje ekologistyczne

Wedtug tréjjedynej formuly wyrazo-
nej przez Witruwiusza w I. w. pne, archi-
tektura ma uwzglednia¢:

e dispositio, tj. techniczne rozwigzanie
konstrukcyjne

e decor, tj. stosownosc i estetyke roz-
wiazania

e ditributio, tj. ekonomiczne zastosowa-

nie srodkow konstrukgji [6].

Miasto jest przestrzenig wielorakiej
i obfitej komunikacji miedzy ludZmi
i obiektami, a podstawowg tego racja
jest silna koncentracja w nim sif i $rod-
kow technicznych. W Polsce w 894 mia-
stach mieszka 62,0% ludnosci kraju,
skoncentrowanej na zaledwie 6,6% jego
powierzchni. Gestos$¢ zaludnienia miast
wynosi 1172 mieszkancow/km? a wsi
prawie 51 mieszkancow/km? przy Sred-
niej krajowej 124 mieszkancow/km?2. Ge-
stos$¢ zaludnienia miast jest zatem 9,5-
krotng wzgledem Sredniej krajowej i az
ponad 23-krotng w stosunku do wsi. Te
proporcje rodza okreslone problemy
ekologiczne, w tym zwlaszcza w zakre-
sie higieny sanitarnej i bezpieczenstwa
zdrowotnego. Standardy ekologiczne
nie sg jednak wprost wyktadnig tych pro-
porgji, poniewaz miasta zawsze byly i sg
nadal lepiej wyposazone w infrastruk-
ture sanitarng, niz tereny wiejskie. Ale
koncentracja przemystu, obiektow i we-



zléw transportowych, gesta zabudowa
mieszkalna czy rozwdj urbanistyczny nie
zawsze przestrzegajacy zasad proeko-
logicznej lokalizacji poszczegélnych
stref uzytkowych, takze w stosunku do
lokalnych warunkéw fizjograficznych
i meteorologicznych, to czynniki depre-
cjonujgce miasto pod wzgledem po-
prawnosci ekologistyczne;j.
Architektura miasta, to zbi6r r6znora-
kich w konstrukgji i funkcji obiektéw
publicznych i prywatnych, rozmieszczo-
nych wedtug historycznej cigglosci roz-
woju przestrzeni urbanistycznej lub two-
rzonych wizjg jej kompozytora. Archi-
tektura obiektu to cechy danego obiek-
tu, ktore oddzialywaja na stany psychicz-
ne, wywolujgc uczucia i nastroje, i przez
nie wplywaja na zachowania sie, i na
dziatania ludzi [8]. Klimat architektonicz-
ny wspétczesnego miasta i dostosowy-
wanie ulic do motoryzacji, doskonale
ukazat przed prawie 70 laty Swiatopetk
Karpinski w wierszu ,Fauna miasta”:

Przedzieram sie po kryjomu przez moje
miejskie godziny,

w szesciennej puszczy domow, wsrod me-
chanicznej zwierzyny.

Zwierzyna tratuje jezdnie sfonie na kolach jadg.
W powietrzu kotuje gwiezdnie ptactwo re-
klam jak stado.

Tak w betonowych brzezinach, w geome-
trycznych borach,

Wartko nabrzmiewa godzina, ktora wy-
strzeli w motorach.

Ulica i jej zmotoryzowany ruch staja
sie dominanta architektury miasta.
A ruch, to nieodlgczny atrybut logistyki.
Niestety przysparza on miastu i jego lo-
gistyce wielu uciazliwosci ekologicznych
i to nie tylko akustycznych i toksycznych.
Ulica staje sie coraz obszerniejszym miej-
scem generagji i transpozycji zaSmieca-
nia miasta, rzadko odnotowywanym
w bilansie odpadéw komunalnych.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ histo-
ryczng juz, ale przeciez znamienng dla

wysitkow o zachowanie czystosci i po-
rzadku analize budzetéw niektérych
wielkich miast europejskich z 1902 r.
w grupie wydatkéow na te potrzeby
w przeliczeniu na jednego mieszkanca
rocznie. Ukazuje ona, iz przyjmujac naj-
wieksza kwote wydatkowang w Birming-
ham (=41,9 frankéw) za 100, wskazniki
wydatkoéw wynosily dla: Poznania 81, Li-
verpoolu 74, Berlina 68, Wroctawia 58,
Monachium 57, Paryza 50, Wiednia 39,
Londynu 36, Lwowa 35, Rygi 29, Warsza-
wy 20, i Lodzi 4.

Ulica jako zrodto i przestrzen
zanieczyszczen

Ulica jest kregostupem miasta i stad
kondycja ekologiczna tej przestrzeni pu-
blicznej ma istotne znaczenie dla spel-
niania przez nig wymaganych funkgji in-
zynierii logistycznej. W kategoriach
funkcjonalno-konstrukcyjnych, istotnych
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ze wzgledu na powstawanie i groma-
dzenie sie zanieczyszczen, kojarzy sie
ona przede wszystkim z:
 geometria, a wiec catkowitg szeroko-
$cig oraz podzialem na poszczegolne
elementy uzytkowe i ich szerokosci, do
ktérych zalicza sie jezdnie, chodniki,
pasy zieleni, zatoki przystankowe itp.
konstrukcjg przekroju poprzecznego,
w tym jego wyksztatceniem i pochyle-
niem wraz z wysoko$cig kraweznika
oraz podluznego, waznego nie tylko
dla ergotechniki ruchu, ale np. z po-
wodu koniecznosci opanowania sply-
wu wod opadowych

rodzajem i stanem fizycznym eksplo-

atowanych nawierzchni

architektura, czyli wyposazeniem wne-

trza ulicy, np. w drzewa, stupy oswie-

tleniowe, reklamy, kioski, pojemniki
na $mieci itd.

Podstawowym powodem spojrzenia

ekologistycznego na ulice jest to, iz ma-

sa powstajacego w niej oraz nanoszone-
go przez ruch i warunki meteorologicz-

ne zanieczyszczenia, stanowi do 40%

lacznej masy wytworzonych w miescie

odpad6éw komunalnych.
Generalnie zanieczyszczenia nawierzch-
ni ulic mozna podzieli¢ na:

e wytwarzane przez samo $rodowisko
ulicy w spos6b naturalny, m. in. przez
zuzycie jej tworzyw oraz kulturowy,
wynikajacy z jej uzytkowania, gtow-
nie przez ruch

 pochodzace z otoczenia zewnetrzne-
go ulicy, czyli imitowane przez nig, m.

in. zanieczyszczenia wytwarzane przez

przemysi.

Do zanieczyszczen endogenicznych
naturalnych nalezg zwlaszcza: pyly ze
Scierania nawierzchni, Scinane i wyry-
wane trawy, liscie drzew i krzewoéw, zta-
mane i obcinane gatezie oraz kurz ulicz-
ny. Wsrod zanieczyszczen endogenicz-
nych kulturowych wyréznic nalezy dwie
grupy, mianowicie:

« zwigzane z ruchem i powstajace w wy-
niku innego uzytkowania przestrzeni
ulicznej, ktérymi sg zwlaszcza: pyly ze
$cierania ogumienia i mechanizméw
pojazdow, pozostawione (zgubione)
czesci i wraki pojazdow, rozsypywane
materialy i przewozone przedmioty,
nanoszone bloto, piasek i s6l stoso-
wane zimg, wydobywane osady ze
Sciekow, zabite zwierzeta, uszkodzone
znaki ruchowe, zabrudzenie pozosta-
wione przez stuzby sanitacyjne itd.

nieruchome, takie jak resztki reklam
i plakatow, fekalia zwierzat, odpady
targowiskowe i handlu ulicznego,
w tym gastronomii zewnetrznej, ulot-
ki wyktadane i rozrzucane, sterty gru-
zu i ziemi po remontach, pryzmy do-
starczanych materiatéw opatowych itd.
Do zanieczyszczen egzogenicznych
zaliczy¢ nalezy przede wszystkim wszel-
kie osady emitowanych pytéw przemy-
stowych, energetycznych i transporto-
wych oraz powstajace w wyniku trans-
pozycyjnych dziatan wiatru (naniesienia
do srodowiska ulicy, w tym pylu z erozji
gleb, rozpylanych nawozéw, wypalanych

traw i Sciernisk) i wody (w tym zalewa-
nia zabrudzeniami kanalizacyjnymi i po-
wodziowymi).

Warto zwroci¢ uwage na przykrawez-
nikowe gromadzenie si¢ nieczystosci
ulicznych, a zatem takze na potrzebe
szczegolnej troski o oczyszczanie tego
pasa jezdni. Uksztaltowanie jej przekro-
ju poprzecznego ze spadkiem ku kra-
weznikowi i wytworzeniem przy nim
rynny odptywowej wody deszczowej lub
stosowanej do zmywania nawierzchni,
sprzyja gromadzeniu si¢ tam nieczysto-
$ci, zaréwno tych wytwarzanych przez
srodowisko ulicy, jak i emitowanych do
niego z innych zrodel. Prawie 80% nie-
czystosci ulicznych zalega pas szeroko-
$ci 15 cm przy krawezniku, a ponad 95%
—pas do 1 m od kraweznika.
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