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Elektroniczna gospodarka

Elektroniczny nos — zapach a jakoscC

Siegajagc do lodéwki po migso,
czy tez wedzonq rybe, ktéra nieco
dtuzej juz tam przebywa, zwykli-
$my sprawdzaé ich stan — po pro-
stu wagchamy przed uzyciem.
Jako$é produktu oceniamy po-
przez ,obraz” jego zapachu, do-
brze pamigtajgc zapach produktu
$wiezego oraz popsutego. Prosty,
tatwy, szybki test jakosci. Nie za-
wsze jednak wynik jest pewny.
Majgc katar, zmuszeni jestedmy
prosi¢ o pomoc inny, zdrowy nos.

Ale przy pomocy naszego nosa moz-
liwa jest ocena nie tylko jakosci produk-
tow. Korzystajge z niego, potrafimy réow-
niez rozrozniac substonc]e, nawet te,
powstate w wyniku zfozonych proceséw
chemicznych, np. benzyne od nafty. Ale
czy potrafimy odrézni¢ olej napedowy
od stynnego juz oleju opatowego? Nie
sqdze. Jednak elekironiczny nos dokona
fego bez trudu, réwnie tatwo jok nasz
nos odroznit benzyne od nafty.

ludzki nos, jok wiemy, nie dokonuje
analizy poszczegdlnych sktadnikéw zo-
pachu, w wyniku kidrej przekozywane
bytyby dane, obrazujgce np. skfad che-
miczny. Nos generuje ,obraz” zapachu,
kiéry z roznych wzgledéw zostat przez
nas zapamiefany. Znajomo$¢ wielu fa-
kich obrazow stanowi cze$¢ naszej wie-
dzy, kiérg skrupulatnie wykorzystujemy
w codziennej prakiyce, cho¢by chronige
nasz organizm przed spozyciem niebez-
piecznych artykutéw czy dokonujgc wy-
boru kosmetykéw. Bywa jednak, ze nos
pracuje zawodowo, petnigc role klasyfi-
katora, kontrolera jakosci itp. Tufaj jed-
nak ujawniaiq sie jego wady.

Nos, (jok caty organizm) podlega
procesom sfarzenia, moze ulegaé suge-
stiom, moze by¢é zmeczony, a nawet
nieczuly na okredlone zapachy. Innymi
stowy, moze nie by¢ obiektywny.

Stabosci te, przekora czlowieka, jak
i potrzeba standaryzacji czy katalogo-
wania zapachéw legly u podstaw kon-
cepcji elekironicznego nosa, kiéry dzi-

siaj, jok wszystko w dobie wszechobec-
nej elektroniki, poprzedzono literkg e,
nadajgc mu nazwe enos. Poczatek hi-
storii e-nosa siega za$ roku 1982 i wy-
wodzi sie z Uniwersytetu VWawrick.

Jak to dziata?

Przede wszystkim szybko. Wysfarczy
juz 10 sekund do wykonania analizy
zapachu. Nie wymaga sie przy tym spe-
cjalnie przygotowanych prébek.

Urzqdzenie zawiera czujnik umiesz-
czony w komorze o niewielkiej pojem-
nosci, np. 1,6 ml.

Obecnie istnieje wiele typdw czujni-
kéw chemicznych, zdolnych do reakgji
na zapach, a typ uzytego czujnika impli-
kuje potrzebe stosowania adekwatnych
ukfadéw  elekironicznych, oprogramo-
wania, itd.

Wspdlng jednak cechq — charakfery-

styczng dla wszystkich rozwigzan — jest Rye. 1.

Ziarno pszenicy
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dostarczanie do komory czujnika |, stafe]
porcji zapachu”, stanowigcej podstawe
uzyskania powtfarzalnosci wynikéw.
Zwykle wystarczy, by stata porcia ozna-
czata stalg objeto$¢, za co odpowie-
dzialny jest wewnetrzny procesor urzqg-
dzenia, sterujgey zainstalowang pompg.

Cykl pracy urzqdzenia sktada sie
z trzech faz: pobierania prébki zapachu,
jej analizy oraz oczyszczania.

O tym jak diugo trwa faza pobierania
probki, decyduje intensywno$¢  bukietu
zapachu. Poziom wykrywalnoéci zawie-
ra sie w przedziale ppm... ppb, a nawet
ppt, jesli urzqdzenie wyposozone zosta-
to w funkcje wzbogacania.

Po wykonanym pomiarze, zapach
z komory czujnika musi by¢ usuniety,
w celu oczyszczenia wnefrza przed ko-
lejnym pomiarem, jak i regeneracii stanu
czujnika. Czas regeneracji zalezy od ro-
dzaju substancji testowanych przyrzg-
dem i zwykle nie przekracza kilkodzie-
sigt sekund.

Soma analiza zapachu, w zaleznosci
od typu zastosowanego czujnika, pro-
wadzona jest w fazie jego pobierania
lub stanowi cze$é fazy oczyszczania.

Co zyskujemy?

Powtarzalne i udokumentowane wyni-
ki pomiaréw.

Potwierdzenie naszych przypuszczen
lub podejrzen, trudnych do weryfikacji in-
nymi metodami. Przejrzystg formg wyni-

kéw. Przyrzqd pozwala zamieni¢ zapach
na posta¢ cyfrowq, a ta — jok wiemy — do-
je ogromng réznorodnoéé mozliwosci pre-
zentacji wynikéw: w formie tabel, pomoc-
nych w dalszej szczeg&towej andlizie zo-
pachu, wykresdw funkcji czasowych, wy-
druku ,obrazu” zapachu czy wydania ko-
munikatu dobry/Zly (smell & fell.

Z punkiu widzenio prosfoty oceny wy-
niku, najkorzystiejszy dla operatora jest
wydruk ,obrazu” zapachu. Tak jok z fa-
twosciq rozrézniamy np. kszfatty lisci
drzew, fak operator znacznie fatwiej za-
pamigfa graficzng posta¢ zapachu i to-
twiej wychwyci odchylenio od jej normal-
nej postaci. Ryc. 1 przedstawia przykto-
dy ,obrazu” zapachu ziaren pszenicy.

Obszary zastosowan

Wszedzie tam, gdzie zapach ma istor
ne znaczenie lub $wiadczy o jakosci.

Jednym tchem nalezy wymieni¢ prze-
myst spozywczy, palamie kawy, prze-
myst przetwérczy, produkcje i rozlewnie
napoi, mleczamie, zaktady miesne, bro-
wary, przetwoérstwo tworzyw  sztucz-
nych, ochrone $rodowiska naturalnego,
w tym kontrole powietrza i wéd. Ale
rowniez przemyst chemiczny, w tym mao-
feriatow  wybuchowych, kosmetyczny,
pefrochemiczny, papiemiczy, opako-
wan czy tez przemyst spirytusowy, dys-
frybucja i rozlewnie gazu ptynnego.

Przy pomocy enosa mozemy konfrolo-
waé jakos¢ lub identyfikowa¢ badZ sorto-

waé surowce, wyroby finalne, ocenia¢ ich
sfopien starzenia podczas magazynowa-
nia, wykrywaé na rynku wyroby podrobio-
ne (l). W elewatorach festowa¢ mozemy
dostarczane ziamo na obecno$¢ plesni,
zanim dotgczy do zdrowych partii.

Woymienione wyzej branze fo niejako
oczywiste obszary zastosowan. Jednak
technologia fa zaczyna obejmowad
swym zasiegiem nowe gatezie zycia go-
spodarczego, w tym fak subtelne jak
kontrola procesu dojrzewania owocdw
i warzyw. Opracowano specijalizowane
enosy do konfroli procesu dojrzewania
banandw.

Koncemy samochodowe prowadzg
badania materiatéw stosowanych na ta-
picerke i wylozenie wnetrza pojazdéw
pod kgtem wydzielanych zapachow,
np. w warunkach infensywnego naswie-
flenia promieniami stonecznymi.

Przy ich pomocy prowadzi sie bada-
nia oddechu w celu wykrycia stanow
chorobowych, nie tylko czlowieka, ale
takze zwierzgt hodowlanych.

E-nos niebawem stanie sie standardo-
wym wyposazeniem analityki chemicz-
nej, o czym mozna wnioskowaé z tem-
pa wzrostu produkcji tych urzqgdzen
w USA i Europie Zachodniej, gdzie ro-
snqcy problem sferowania jakoscig, zro-
dzit ten typ potrzeb.

Wigcej informacii
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