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Powierzchniowe weglowe przenosniki taSmowe to maszy-
ny gornicze, ktore zuzywaja do 10% energii elektrycznej w ko-
palniach wegla brunatnego. Zwykle stosowane sa w Polsce prze-
nosniki weglowe o statej predkosci tasmy. Poprzez
zastosowanie nowych technik do budowy uktadéw napedo-
wych przenos$nikow weglowych, umozliwiajgcych regulacje
predkosci tasmy, mozna zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycz-
nej nawet do 50%. Transport wegla jest bardzo energochton-
ny i proces ten musi by¢ obecnie szczegélnie nadzorowany
w aspekcie minimalizowania zuzywania energii elektrycznej.
Polska jest jednym z najwiekszych producentéow wegla brunat-
nego na $wiecie i przy wydobyciu rocznym okoto 62 min ton,
to takze wazny czynnik klimatyczny przyczyniajacy sie posred-
nio do zmniejszenia emisji CO,.

Cigg weglowy z przeno$nikami o regulowanej
predkosc tasmy

Wiele kopaln stosuje jeszcze silniki pier§cieniowe $rednie-
go napiecia 6kV z rezystorami rozruchowymi, a czasami sil-
niki klatkowe ze sprzegtem hydrokinetycznym, ktére zapew-
niaja fagodny rozruch przenosnika weglowego, ale bez
mozliwosci regulacji predkosci tasmy [1].

Przenosniki bez regulacji predkos$ci tasmy powinny by¢ gltow-
nie wykorzystywane do transportu nadktadu i pracowaé
przy nominalnym obcigzeniu. Praca przenosnika z nominal-
nym obcigzeniem ta§my zapewnia najmniejszg energochton-
nos$¢ transportu. W wielu ciagach transportu wegla w polskich
kopalniach wykorzystywane sg przenosniki o statej predko-
$ci tasmy.

Moce silnikow w stacjach
napedowych przenos$nikow
nadktadowych i weglowych za-
wieraja sie w granicach 250 kW
- 1,2MW, wilosci 1 -4, zalez-
nie od dlugosci przenosnika
i szerokosci tasmy. Gornicza
siec¢ zasilania, to sie¢ IT. Silni-
ki stacji napedowych przeno-
$nikow tasmowych zasilane sa
zwykle napieciem 6 kV, przy
mniejszych mocach z sieci ni-
skonapieciowej (na przykfad 3
x 0,5 kV).

Fot. 1. Cigg weglowy z prze-
no$nikiem o regulowanej
predkosci tasmy 1,5 m/s — 6,0
m/s w odkrywce ,Drzewce”
w KWB ,Konin”.

(fot. archiwum Autora).

Nie jest mozliwe, ze wzgle-
du na zréznicowana strukture
geologiczng poktadow wegla, zapewnienie statej wydajnosci
koparki weglowej, aby jednoczesnie zapewnila nominalne ob-
cigzenie przenosnika taSmowego o stalej nominalnej predko-
$ci (5,24m/s) [2]. W takich zastosowaniach, dla zapewnienia no-
minalnego wypetnienia tasmy, niezbedne staje sie dopasowanie
predkosci tasmy przenosnika do chwilowej wydajnosci kopar-
ki (fot. 1).

W artykule przeprowadzono studium rzeczywistego zespo-
tu weglowych przenosnikow o regulowanej predkosci tasmy,
oddanego do eksploatacji w KWB ,,Konin” z poczatkiem 2006
roku na nowej odkrywce ,,Drzewce”. Jest to dotychczas jedy-
na tego typu aplikacja w Polsce. Na Swiecie sg one juz coraz
czeSciej stosowane [3].
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Rys. 1. Schemat technologiczny przeno$nikéw z regulowang predkosciq tasmy O/Drzewce w KWB Konin. 7 stacji napedowych DW1 — DW?7 z elekironicznymi

przemiennikami czestotliwosci do regulacii predkosci obrotowej silnikéw.

1 Drinz. J. Szymanski jest adiunktem na Wydziale Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej oraz Dyrektorem Centrum Elektroniki i Automaty-

ki ELPOL w Radomiu (przyp. red.).
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Ciag weglowy zawiera zestaw 7 przeno$nikow tasmowych
o roznych dlugosciach, od okoto 200 m do okoto 2 000 m, po-
ziomych lub wznoszacych. W analizowanym ciggu weglowym
stacje napedowe przenos$nikow wyposazone sg w energoosz-
czedne silniki klatkowe i elektroniczne przemienniki czesto-
tliwosci, umozliwiajace regulacje predkosci obrotowej silni-
koéw, a tym samym predkosci tasmy przenosnika.

Kopalnia ,,Konin”, jedna z trzech kopalni wegla brunatnego
w Polsce, wydobywa rocznie, a wiec i transportuje okoto:

[65-70] mIn m3 nadktadu (x1,5 ton),
[90-95] mIn m3 wody (x1,0 ton),
[10-11] mIn ton wegla.

Wydobycie wegla w kopalni ,,Konin” to blisko 20% krajowej
produkgji. Odkrywka ,,Drzewce”, gdzie zastosowano przeno-
$niki o regulowanej predkosci tasmy, ma cigg weglowy o dtu-
gosci okoto 5,9 km (rysunek 1).

Kopalnia ,,Konin” eksploatuje takze 3 inne odkrywki z prze-
nosnikami o nieregulowanej predkosci tasmy (vp=5,24m/s) i sil-
nikami pierscieniowymi 320kW/6kV, o catkowitej diugosci prze-
nosnikéw weglowych rzedu 20 km i przenos$nikéw
nadktadowych o tacznej diugosci rzedu 35 km. Energochton-
nos$¢ ciaggu weglowego odkrywki ,,Drzewce”, pracujacego ze
zmniejszong predkoscig tasm wszystkich przenosnikow
do wartosci 2,5 — 3 m/s, jest prawie o 50% mniejsza od ener-
gochtonnosci przenos$nikow pracujacych ze statg predko-
$cia 5,24 m/s w pozostatych odkrywkach [4].

Zagadnienia kosztow transportu wegla w odkrywce gorniczej
przenos$nikami z nieregulowana i regulowang predkosci tasmy
beda przedmiotem analizy w dalszej czesci artykutu. Podsta-
wowym celem tej analizy jest wykazanie koniecznosci szybkiej
modernizacji stacji napedowych przenosnikow, ktore nie za-
pewniaja mozliwosci regulacji predkosci tasmy. Wedtug auto-
ra, nalezy pilnie wyeliminowac przenosniki z nieregulowana,
stalg (nominalng) predkoscig tasmy z ciggdw transportu wegla.

Lagadnienia logistyczne stacji napedowych
przenosnikow z regulowang predkoscig tasmy

Przyktadowy algorytm sterowania przenos$nikami z regulo-
wang predkoscig tasmy w ciggu weglowym przedstawia rysu-
nek 2. Mozna zalozy¢ dwa podstawowe kryteria pracy prze-
nosnikow w ciagu weglowym:

1.Z maksymalnym wypelnieniem tasmy przenosnika weglem,
gdy pozwala na to moc silnikoéw w stacji napedowej,

2.Z nominalnym obcigzeniem przenosnika, jesli maksymalne
wypetnienie taSmy spowoduje przeciagzenie silnikow w sta-
¢ji napedowe;j.

Podstawowym kryterium jest tutaj moc silnikow gléwnych
zainstalowanych w stacji napedowej przenosnika, to znaczy
maksymalne wypetnienie tasmy przenos$nika jest mozliwe je-
§li sumaryczna moc silnikow stacji napedowej nie bedzie prze-
kroczona. W przypadku przekraczania mocy silnikéw stacji na-
pedowych nalezy zmniejszy¢ struge wegla.

Predko$¢ calego ciagu uzalezniona jest od wydajnosci
nadawy (koparka weglowa). Wydajno$¢ nadawy nie moze po-
wodowac przecigzenia silnikoéw w stacjach napedowych prze-
nosnikow ciggu weglowego. Przy krétkotrwatych przerwach
w pracy koparki ciagg weglowy powinien mie¢ minimalng pred-
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Rys. 2. Algorytm sterowania predkosciq tasmy przeno$nikéw w ciggu
weglowym zaleznie od wydajnosci koparki.

kos$¢ 1,5 -2 m/s. W transporcie wegla brunatnego masa prze-
mieszczanych czes$ci ruchomych przenosnika (tasma, rolki, beb-
ny i inne) ma podstawowe znaczenie na zuzycie energii elek-
trycznej, dlatego praca jalowa przenosnikéw powinna byc¢
ograniczona do niezbednego minimum. Koniecznym jest
takze stosowanie oston przenos$nikow chronigcych wegiel
przed zamoczeniem. Transport mokrego wegla lub nadktadu
takze znaczaco zwieksza koszt transportu tych mediow.

W Polsce nalezy dokona¢ gruntownego przegladu srodkéow
technicznych i technik transportowania wegla brunatnego, gdyz
obecny poziom jego wydobycia (okofo 62 min ton/rok) jest sza-
cowany do roku 2025 lub nawet do roku 2050 [5]. Biorgc
pod uwage ustalenia w zakresie ochrony klimatu na lata 2012
—2020 nalezy liczy¢ sie w najblizszym czasie ze skokowym wzro-
stem cen energii elektrycznej i dodatkowymi ograniczeniami
wynikajgcymi z koniecznosci duzego zmniejszenia emisji CO,
we wszystkich obszarach dzialalnosci przemystowe;.

W zakresie logistyki transportu wegla na terenie odkrywki
w kopali wegla brunatnego s3 nastepujace zadania:

e wytypowanie wlasciwego sprzetu dla zapewnienia odpowied-
niego poziomu wydobycia wegla
e ustalanie trasy ciggu weglowego po terenie odkrywki

w miare przemieszczania sie koparki weglowej
® organizacja przemieszczania przenos$nikow tasmowych

ciagu weglowego od miejsca wydobywania do stacji zata-

dowczej
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e utrzymanie sprawnosci przenosnikow poprzez wlasciwe zor-
ganizowanie serwisu specjalistycznego, przegladow i gospo-
darki cze$ciami zamiennymi.

Zagadnienia budowy zaplecza serwisowego, w zwiazku z bar-
dzo szybko zachodzacymi zmianami w budowie i wiasnosciach
urzadzen elektroniki przetwarzania danych oraz elektronicz-
nych przemiennikéw czestotliwosci, staje sie skomplikowanym
zagadnieniem logistycznym. Wiasciwa organizacja dzialan ser-
wisowych (przegladow, wymiany podzespotow) bezposrednio
rzutuje na efektywnos¢ ekonomiczng ciagu weglowego z prze-
nosnikami o regulowanej predkosci tasmy.

Zagadnienia ekonomiczne eksploatacji ciggu weglowego
przenosnikow z regulowang predkoscig tasmy

Koszt energii elektrycznej zuzywanej na procesy transpor-
towe decyduje w duzym stopniu o biezacych kosztach eksplo-
atacji kopalni. Koszty transportu wegla sa zwykle znacznie
mniejsze od kosztow transportu nadkta-
du, niemniej sg znaczace. W tabeli 1
przedstawiono energochfonnos$¢ cia-
gow weglowych i nadktadowych w eks-

W tabeli 2 przedstawiono energochfonnos¢ transportu
wegla za okres pierwszego potrocza 2007 roku we wszystkich
odkrywkach kopalni , Konin”. Zuzycie energii w ciagach we-
glowych z przenosnikami o statej predkosci tasmy (5,24 m/s)
jest prawie dwukrotnie wieksze, niz w ciagu weglowym od-
krywki ,,Drzewce” [2].

Srednie zuzycie energii na transport wegla w odkrywkach
z przenos$nikami weglowymi o nieregulowanej predkosci ta-
Smy w ciggu weglowym wynosi ok. 0,5 kWh/tkm, natomiast
w odkrywce z przeno$nikami weglowymi o regulowanej
predkosci tasmy wynosi 0,26 kWh/tkm, to jest prawie o 50%
mniej. Cena zakupu energii elektrycznej na potrzeby kopalni
w marcu 2007 roku wynosita 0,20 PLN/kWh.

Nalezy tu wnioskowa¢, ze w analizowanym okresie wydaj-
nos¢ koparki (zfoza weglowego) odkrywki ,,Drzewce” byta bar-
dzo mata i ciag weglowy pracowat przy minimalnych dozwo-
lonych predkosciach. Przebieg zuzycia energii dla réznych
predkosci tasmy przenos$nika i przy statej wydajnosci kopar-
ki przedstawiono na rysunku 3.

Tab. 1. Energochtonno$¢ ciggéw weglowych i nadktadowych KWB , Konin” w marcu 2008 roku
(bez maszyn podstawowych).

ploatowanych odkrywkach KWB , Konin”
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cie energii przez przenosniki weglowe Octkrywks KTZ 1
i uzyskac dane o zdolnosci zaoszczedze- .Drzewce” [ 5ans 2389653 1126283 0.823
nia energii przy transportowaniu wegla preenoinisd
[')r.zenrosmkaml o rggulowanej predko- . wegiel 187196 125280 0,261
$ci tasmy w zakresie 1,5 m/s — 6,0 m/s. tama-gooms | 5,716
Na podstawie tabeli 1 mozna posta- Tab. 2. Energochtonnos¢ ciqgéw weglowych KWB ', Konin” w | pétroczu 2007 roku.
wic pytanie, dlaczego wystepuja tak du- Wies n N m 0 v Vi
ze roznice w zuzyciu energii elektrycz- oldoiwin | KWhkm | 0857 | 0853 | 0455 | 0443 | 0379 | 0481
nej do transportu nadkfadu w r6znych ofKazimierz | KWhitkm | 0,496 0,516 0,541 0.451 0,428 0,372
odkrywkach kopalni? Duze réznice zu- olLubstow | KWhitkm | 1179 1,142 0,579 0,472 0,524 0,651
zycia energii elektrycznej wystepuja olDrzewce  KWhitkm 0,283 0,312 0,263 0,220 022 0,435 Remant

nawet przy transportowaniu nadktadu

réznymi ciggami transportowymi KTZ w jednej odkrywce. Moz-
na zaklada¢ pewne mozliwosci zaoszczedzenia energii
przy dziataniach logistycznych, polegajacych na dopasowaniu
wydajnosci koparki nadktadowej do wydajnosci nadktadowych
przenos$nikow ciagu KTZ.
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Ze zmierzonego poboru mocy czynnej przeno$nika weglo-
wego (rysunek 3) mozna wyznaczy¢ straty biegu jalowego i za-
potrzebowanie przenosnika na moc czynng do transportu we-
gla. W analizowanym przypadku przenos$nik pobiera okoto 50
kW na pokrycie potrzeb wtasnych, to jest przesuwu tasmy i na-
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Rys. 3. Zuzycie energii przez przemiennikowy przeno$nik weglowy o regulowanej predkosci tagmy 1,5 m/min — 5 m/min. Naped ta$my posiada dwa
przemienniki i dwa silniki SXh55H8Es o mocach 315 kW. Przeno$nik weglowy ma dtugos¢ 200 m, wysoko$¢ podnoszenia 18 m. W czasie pomia-
réw P = f (v) koparka Rs400 utrzymywata statq wydajnosé, kiérq na podstawie czasu zatadunku sktadéw wyliczono na 833 t/h.

a) dane w ujeciu tabelarycznym,
b) wykres poboru mocy przez przenosnik weglowy w funkcji predkosci.

pedu czesci wirujacych oraz okoto 70 kW na przetransporto-
wanie wegla (833 t/h). Trzykrotny wzrost predkosci tasmy prze-
nosnika przy statej wydajnosci koparki powoduje blisko trzy-
krotne zwiekszenie strat wtasnych przenosnika. Zaktadajac
zwiekszenie predkosci tasmy od wartosci 1,5 m/s do warto-
$ci 4,5 m/s uzyskujemy: P = 3 x 50 kW + 70 kW = 220 kW,
co pokrywa sie z danymi pomiarowymi przedstawionymi na ry-
sunku 3a.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze te samg ilo$¢ wegla
(833 t/h) transportujemy zuzywajac o 100% wiecej energii, niz
rzeczywiste zapotrzebowanie, z powodu koniecznos$ci pracy
przenos$nika weglowego ze stala predkoScia 5,24 m/s, a nie
z predkoscig tasmy 1,5 m/s.

Koszt energii elektrycznej to najwazniejszy sktadnik kosz-
tow eksploatacji przenosnika weglowego, a regulacja predko-
Sci radykalnie redukuje ten koszt. Inne sktadniki kosztow, wy-
nikajace z mniejszego zuzycia czeSci mechanicznych
przenosnika, dodatkowo ten efekt wzmacniaja.

Warto przeanalizowac koszty wybudowania (inwestycyjne) sta-
¢ji napedowej przenosnika weglowego o rozwigzaniu tradycyj-
nym (z silnikami pierscieniowymi 6 kV) i rozwigzaniu nowym,
z zastosowaniem niskonapieciowych przemiennikoéw czestotli-
wosci i niskonapieciowych wysokosprawnych silnikéw klatko-
wych. Korzystnie jest takze zalozy¢, ze stacje sa budowane ja-
ko uniwersalne, z 4 silnikami napedowymi, z mozliwo$cia
wykorzystywania do napedu przeno$nikow nadktadowych.
W przyblizonej analizie kosztéw inwestycyjnych uwzglednio-
no jedynie koszty elektrycznych podzespoléw stacji napedowych.

Zestawienie kosztow budowy stacji napedowej przenosnika
weglowego (wedfug cen w roku 2007 — wycena wiasna autora):

A Przenosnik ze statq predkoscig tasmy (rozwigzanie tradycyjne):
Koszt kontenera stacji elektroenergetycznej do zasilania
silnikow pierscieniowych (4 x 320 kW/6kV — bez silnikow,
silniki pozyskane z zasobéw wtasnych) — 1,2 min zi
(300 000 euro),

B Przenosnik z regulowang predkoscig tasmy (rozwigzanie nowo-
czesne):

Koszt kontenera stacji elektroenergetycznej do zasilania
silnikow klatkowych wraz z silnikami klatkowymi i napie-
ciowymi przemiennikami czestotliwosci — NPC (4 x 315 kW
/500V + 4 x NPC) — 1,5 zt (375 000 euro).

Koszty budowy stacji napedowych obydwu rodzajow sa zbli-
zone. Jesli uwzgledni sie zakup nowych silnikow pierscienio-
wych do stagji o rozwiazaniu tradycyjnym, to nawet koszt sta-
¢ji z silnikami klatkowymi i napieciowymi przemiennikami
czestotliwosci jest o okolo 20% mniejszy. Interesujaca jest tez
mozliwosc¢ dalszego wykorzystywania silnikow pierscieniowych
wiekszych mocy (500 kW /6 kV — 1,2 MW / 6 kV) powszech-
nie stosowanych w kopalniach wegla brunatnego do napedu
przenosnikow o nieregulowanej predkosci tasmy. Silniki
pier$cieniowe, przy zwartych uzwojeniach wirnika, mozna po-
traktowac jak silniki klatkowe i zasila¢ z elektronicznych prze-
miennikow czestotliwosci o napieciu znamionowym 6 V [3].
Koszty elektronicznych przemiennikéw czestotliwosci o na-
pieciu znamionowym 6 kV moga w najblizszym czasie ulec
znacznemu obnizeniu ze wzgledu na rozpoczecie krajowej pro-
dukgji tych urzadzen. Proby obcigzeniowe przemiennikow cze-
stotliwosci o napieciu znamionowym 6 kV i mocach 1,0 MW
—2,5 MW sa prowadzone w Instytucie Elektrotechniki w War-
szawie [7].

Podsumowanie

Obecnie trzeba bedzie przystapic¢ do szybkiej modernizagji
napedéw maszyn gorniczych, poniewaz problemy klimatyczne
przektadajace sie na decyzje polityczne i gospodarcze beda wy-
muszac szybkie poszukiwanie energooszczednych technik
transportowych. Argumenty ekonomistow o niepelnej amorty-
zacji czy technologéw o dobrym stanie technicznym wykorzy-
stywanych stacji napedowych przeno$nikéw ze statg (nieregu-
lowang) predkoscia tasmy, bedg mie¢ drugorzedne znaczenie.

Przeprowadzona analiza jednoznacznie wskazata na koniecz-
nos$c¢ stosowania powierzchniowych przenosnikéw weglowych
o regulowanej predkosci tasmy. Ciag weglowy z przenosnika-
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mi o regulowanej predkosci taSmy za pomoca niskonapiecio-
wych przemiennikéw czestotliwosci (FOC) jest juz zbudowa-
ny i eksploatowany od poczatku 2006 roku w KWB ,,Konin”,
a uzyskiwane efekty nie pozostawiaja watpliwosci, co do traf-
nosci zastosowanego rozwiazania.

Petna automatyzacja, monitoring i praca bezobstugowa cia-
gu weglowego, wlasciwe logistyczne przygotowanie wydoby-
cia, to dodatkowe czynniki zapewniajace dalsze mozliwosci
oszczedzania energii.

Istnieje pewna ostroznos¢ gornikow przed stosowaniem no-
woczesnych urzadzen elektronicznych duzych mocy w goérnic-
twie. Goérnictwo odkrywkowe wegla brunatnego stawia jed-
nak inne, czesto lagodniejsze wymagania, niz gornictwo
podziemne. W tych zastosowaniach do$wiadczenie $wiatowych
producentéw przemiennikéw czestotliwosci i polskich zespo-
téw wdrozeniowych jest na tyle duze, ze nie nalezy obawia¢
sie zmniejszenia niezawodnosci ciggéw weglowych z przeno-
$nikami o regulowanej predkosci tasmy w stosunku do roz-
wigzan tradycyjnych.
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Rys. 4. Zuzycie energii KWB ,Konin” z podziatem na poszczegélne procesy
techniczne (N — nadktad, W — wegiel). IX-2007 — cato$¢ ok. 30GWh/miesigc

W kopalniach, a tym samym w kraju, sg mozliwe do uzyska-
nia duze oszczednosci energii. KWB ,Konin” zuzywa rocz-
nie 350 GWh energii elektrycznej, z czego 6% zuzywaja we-
glowe przenosniki taSmowe (rysunek 4). W skali kopalni
mozliwe jest nawet otrzymanie 3% zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej, co przy cenie energii elektrycznej 0,2
zl/kWh daje roczne oszczednosci na poziomie 2,1mln zl. Jest
to przyblizony koszt 2 stacji napedowych z regulowang pred-
koscia tasmy. Przyjmujac 20 — letni czas pracy zespoléw elek-
tromaszynowych i 10 — letni dla urzadzen elektronicznych,
zwrotu poniesionych naktadow inwestycyjnych nalezy spodzie-
wac sie najdalej po 5 latach. Niskonapieciowe energoelektro-
niczne przemienniki czestotliwosci — przy obecnych cenach — to
okolo 35% kosztow stacji. W tej uproszczonej analizie
uwzgledniono jedynie zysk z zaoszczedzonej energii elektrycz-
nej przy zatozeniu statej ceny zaopatrzeniowej energii elek-
trycznej (0,2 zi/kWh).

Najwieksza pozycje w bilansie energetycznym kopalni sta-
nowi energia zuzywana na transport nadktadu — 51%. Niemniej
tu trzeba upatrywac oszczednosci nie tyle w dopasowywaniu
predkosci tasmy przenosnika do wydajnosci koparki nadkta-
dowej, ile w zapewnieniu koparki (koparek) o odpowiedniej
wydajnosci tak, aby zapewni¢ nominalne obciazenie przeno-
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$nika nadktadowego w ciagu KTZ. Poszukiwanie odpowiednich
rozwiazan konstrukcyjnych przenosnika nadktadowego mini-
malizujacych jego straty wlasne moze takze przynies¢ duze
oszczednosci. Te rozwazania sg przedmiotem innych opraco-
wan [1, 8, 9].

Streszczenie

Powierzchniowe weglowe przenosniki tasmowe to maszy-
ny gornicze, ktore zuzywaja do 10% energii elektrycznej w ko-
palniach wegla brunatnego. Zwykle stosowane sg w Polsce prze-
nosniki weglowe o statej predkosci tasmy. Poprzez
zastosowanie nowych technik do budowy uktadéw napedo-
wych przenos$nikéw weglowych, umozliwiajacych regulacje
predkosci tasmy, mozna zmniejszyc¢ zuzycie energii elektrycz-
nej nawet do 50%. Transport wegla jest bardzo energochton-
ny i proces ten musi by¢ obecnie szczegélnie nadzorowany
w aspekcie minimalizowania zuzywania energii elektrycznej.
Polska jest jednym z najwiekszych producentéw wegla brunat-
nego w $wiecie i przy wydobyciu rocznym ok. 62 milionéw ton,
to takze wazny czynnik klimatyczny przyczyniajacy sie posred-
nio do zmniejszenia emisji CO,.

Abstract

Nowadays surface lignite mobile conveyor belts used
about 10% of total mine electrical energy. In Poland, lignite
conveyors with constant belt speed are typically used. Abo-
ut 50% of these energy consumption is possible to save by
usage a new techniques in solution of conveyor belts elec-
trical drive. A lignite transport inside an open coast is a ve-
ry costly and these processes must particularly be inspected
to reduction energy consumption Because annual lignite pro-
duction in Poland is about 62mlIn ton the lignite transport
energy consumption not only economical problem but it is
important climatic aspect too.
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