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Przedstawione ponizej interpretacje realizacji procesow lo-
gistycznych wewnetrznych (magazyn) czy zewnetrznych (tan-
cuch dostaw) sg rezultatem przemyslen autora dokonywanych
podczas prac nad rozwojem funkcjonalno$ci magazynowego
systemu informatycznego MaGS1, realizowanych w Instytucie
Logistyki i Magazynowania (ILiM). System informatyczny
o nazwie MaGS1 w swej pierwotnej postaci powstal w la-
tach 2007-2009, jako modelowe rozwiazanie informatyzacji
proceséw magazynowych z zastosowaniem globalnych stan-
dardow identyfikacyjnych GS1. Modelowy system klasy WMS
(Warehouse Management System) ma stanowi¢ wytyczne do za-
stosowan standardow GS1 dla potencjalnych uzytkownikow
tej klasy systemow. ILiM, realizujac audyty i transfery techno-
logiczne w zakresie proceséw magazynowych, moze tym sa-
mym przekazywa¢ beneficjentom wiedze o praktycznych
aspektach wykorzystywania systemow informatycznych klasy
WMS.

Stosowanie i wykorzystywanie standardéw GS1 w systemie
MaGS1 byto testowane wewnetrznie w laboratorium techno-
logii identyfikacyjnych ILIM oraz w warunkach rzeczywi-
stych, w trzech komercyjnych magazynach zewnetrznych
w wybranych firmach produkcyjnych i handlowych. Weryfiko-
wana w warunkach rzeczywistych przydatnosc systemu pozwo-
lita na wykazanie stabych i mocnych aspektow stosowania w ma-
gazynach standardéw GS1, co przetozyto sie na poprawe jego
praktycznej funkcjonalnos$ci. W chwili obecnej w ILiM trwajq
prace rozwojowe nad systemem MaGS1 zwigzane ze zmiana-
mi technologicznymi w zakresie informatyki oraz zmianami je-
go funkcjonalnosci w obszarach zbadanych podczas pilotowych
wdrozen. Wnioski wynikajgce z prac badawczych mozna ujac
w dwéch zasadniczych aspektach:

e standardy GS1 zastosowane w magazynowych systemach in-
formatycznych zdecydowanie porzadkuja przeptywy mate-
riatlowe, obnizaja koszty obstugi magazynu na wejsciu (nie
ma potrzeby przeetykietowywania dostarczanych pozycji ma-
terialowych juz oznakowanych kodami kreskowymi GS1) oraz
na wyjsciu (nie ma potrzeby specjalnego przeetykietowywa-
nia pozycji materiatowych ekspediowanych do odbiorcow
domagajacych sie stosowania standardow GS1)

e standardy GS1 nie s3 masowo stosowane i wykorzystywa-
ne w magazynach i kontaktach handlowych, co wynika z bra-
ku podstawowej wiedzy na ten temat w firmach — ogniwach
tancuchéw dostaw oraz w stosowanych tam systemach in-
formatycznych. Beneficjenci postrzegajac problematyke
proceséw magazynowych tylko poprzez wiasny magazyn nie
dostrzegaja potrzeby stosowania standardow GS1 i nie$wia-
domie ponosza koszty permanentnego przeetykietowywa-
nia wymienianych w tancuchach dostaw pozycji materiato-

wych.
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Istniejace przyzwyczajenia personelu magazynowego, po-
wiazane z narzucaniem indywidualnych sposoboéw identyfiko-
wania pozycji materialowych przez dostawcéw systemow in-
formatycznych skutkuje tym, zZe przestawienie mentalnosci
uzytkownikéw na standardowe postrzegania identyfikacji
tych pozygji dla potrzeb fancucha dostaw, a nie tylko jedne-
go magazynu, staje sie niekiedy problemem podstawowym.

W artykule autor przedstawia problematyke stosowania stan-
dardow identyfikacyjnych GS1 przez pryzmat informatyczne-
go ich postrzegania w warunkach proceséw zautomatyzowa-
nych, czyli przy minimalnym udziale cztowieka. Stawiana jest
teza, ze w logistycznych procesach zautomatyzowanej obstu-
gi tancuchow dostaw brak stosowania standardow GS1 obni-
za poziom automatyzacji tych proceséw i zwieksza koszty ich
dostosowywania do zastosowanych wewnetrznych rozwigzan
informatycznych.

Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia z przeptywa-
mi materialowymi, produkcyjnymi czy magazynowymi, zaréw-
no w procesach uniwersalnych jak i zautomatyzowanych, za-
wsze wystepuja podobne problemy zwiazane z identyfikacjg
opakowan zawierajacych dostarczane, przetwarzane lub prze-
chowywane oraz ekspediowane materialy. Niezaleznie od stop-
nia zautomatyzowania procesu, kazde opakowanie z materia-
tem: na przyktad pudto, skrzynka, zgrzewka, pojemnik, kosz,
wieszak, paleta itp., musi by¢ w kazdej fazie procesu ,widzia-
ne” przez system informatyczny klasy WMS — jesli méwimy o ha-
li magazynowej lub przez system klasy MES (Manufacturing Exe-
cution System) — jesli méwimy o hali produkcyjne;j.

Obecnie trudno sobie wyobrazi¢ przedsiebiorstwo, ktére nie
posiada zintegrowanego informatycznego systemu zarzg-
dzania klasy ERP (Enterprise Resource Planning). Gtéwnym po-
wodem wdrazania rozwigzan typu ERP jest mozliwos¢ integro-
wania informagji pochodzacych z wielu r6znorodnych dziatow
przedsiebiorstwa wzdiuz calego tancucha logistycznego.
Wdrozenie systemu ERP gwarantuje wymierne korzysci oraz
wspieranie realizacji strategicznych celéw biznesowych firmy
i usprawnienie funkcjonowania przedsiebiorstwa. Jednakze
przeplyw informacji miedzy halg produkcyjng a procesem biz-
nesowym w przypadku posiadania jedynie systemu ERP cze-
sto okazuje sie niewystarczajacy. Firmy produkcyjne oczeku-
ja znacznie wiekszego poziomu szczeg6lowosci anizeli ten,
ktory oferuje im system ERP. Z tego wzgledu coraz czeSciej
spotkac sie mozna z obstugg hal produkcyjnych systemami ty-
pu MES, a hal magazynowych systemami typu WMS, ktére do-
starczaja systemom nadrzednym (ERP) bardziej szczegotowej,
biezacej i rzetelnej informacji.

Zautomatyzowanie fizycznych przeptywéw materiatowych wy-
maga zastosowania w procesach ich przemieszczania opako-
wan standardowych, co do formy w postaci przemieszczanych
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bryt stereometrycznych (opakowan zbiorczych, palet itp.). Pra-
widlowa identyfikacja opakowan zawierajgcych materialy na-
biera wéwczas szczegblnego znaczenia, poniewaz wiekszos¢
operagji w procesach zautomatyzowanych odbywa sie bez udzia-
tu cztowieka. W tego rodzaju rozwiazaniach, system informa-
tyczny obstugujacy zakres handlingowy'oraz system informa-
tyczny obstugujacy zakres biznesowy, powinny tatwo
i bezbtednie wymienia¢ miedzy soba dane o przemieszczanych
opakowaniach z materiatami. Najkorzystniejszg woéwczas sy-
tuacja jest zastosowanie jednolitego modelu oznakowania
wszystkich opakowan, mozliwego do wykorzystania nie tylko
we wiasnej hali produkcyjnej i we wtasnym magazynie, ale row-
niez w magazynach nalezacych do innych przedsiebiorstw — ko-
lejnych ogniw tancucha logistycznego. Zawsze jednak nalezy
pamietac, ze skladowane w magazynie zautomatyzowanym opa-
kowania zawierajace materialy, beda sprzedawane (biznes) i eks-
pediowane (handling) do innych magazynéw zautomatyzowa-
nych lub uniwersalnych i powinny tam by¢ réwniez prawidtowo
,widziane” przez inne systemy informatyczne.

Warunki identyfikowania opakowan w procesach
zautomatyzowanych

System informatyczny, funkcjonujacy w procesie zautoma-
tyzowanym, musi w kazdej fazie przemieszczania opakowan
z materiatami mie¢ mozliwos¢ ich zidentyfikowania. Jest to pod-
stawowe uwarunkowanie efektywnego funkcjonowania auto-
matyki logistycznej (produkcyjnej czy magazynowej), w kt6-
rej stale odbywaja sie operacje zwigzane ze zmianami
kierunkow ruchu przemieszczanej jednostki, w zaleznosci od
zdefiniowanej i zastosowanej strategii. Przemieszczanie ma-
teriatow w procesach zautomatyzowanych odbywa sie na dwa
sposoby:

e materialy przemieszczane sa w opakowaniach oryginalnych
— pudtach, skrzynkach, zgrzewkach itp., uformowanych przez
ich wytwérce, ktore beda w tych samych postaciach ekspe-
diowane na zewnatrz

e materialy przemieszczane sg w opakowaniach specjalizowa-
nych — pojemnikach, ktére sg elementem istniejacej tech-
nologii procesu zautomatyzowanego.

W jednym i drugim przypadku, w procesie zautomatyzowa-
nym muszg znalez¢ zastosowanie odpowiednio zaprojektowa-
ne etykiety z kodami kreskowymi, pozwalajacymi na zidenty-
fikowanie albo opakowania oryginalnego, albo pojemnika
zawierajgcego oryginalne opakowania z materiatami.

W pierwszym przypadku oznakowanie przemieszczanego
automatycznie opakowania powinno spetnia¢ jednoczesnie
dwie funkgje:

o jdentyfikacja opakowania wewnatrz zautomatyzowanej ha-

li produkcyjnej lub zautomatyzowanej hali magazynowej
e identyfikacja opakowania poza przedsiebiorstwem (maga-

zynem) — w innych ogniwach fancucha dostaw.

W takiej sytuacji zakres handlingowy i zakres biznesowy sys-
temu informatycznego obstugujacego procesy zautomatyzo-
wane, opiera sie na tych samych identyfikatorach, co pozwa-
la na unikniecie ewentualnych bledéw interpretacyjnych.
Dane do kazdego z tych zakreséw systemu informatycznego
pobierane sa na ogot poprzez skaner? z tego samego kodu kre-
skowego.

W drugim przypadku wystepuja przystosowane do automa-
tyzacji pojemniki, co jest znaczacym utatwieniem obstugi wszel-
kich operacji handlingowych, poniewaz wszystkie wykorzysty-
wane w procesie zautomatyzowanym pojemniki sg ,,znane”
systemowi informatycznemu. System posiada tablice numeréw
(identyfikatoréw) pojemnikéw i potrafi je rozpozna¢ we
wszystkich operacjach przemieszczania.

W takiej sytuacji system informatyczny musi by¢ jednak tak
skonstruowany, aby dane z zakresu biznesowego zawsze by-
ly bezbtednie przenoszone do zakresu handlingowego. Ozna-
cza to, ze w fazie przyje¢ materiatow do magazynu (z produk-
¢ji lub z zewnatrz) musi wystepowac operacja sktadajaca sie
z nastepujacych czynnosci:
® odczytanie skanerem kodu pojemnika
® jezeli opakowanie oryginalne posiada etykiete, to:

odczytanie skanerem kodu opakowania oryginalnego
e jezeli opakowanie oryginalne nie posiada etykiety, to:
wygenerowanie przez system nowego (unikalnego) sym-
bolu opakowania oryginalnego
wydrukowanie etykiety z kodem kreskowym zawierajgcym
wygenerowany symbol
naklejenie etykiety na opakowanie oryginalne
odczytanie skanerem kodu opakowania oryginalnego
® umieszczenie opakowania oryginalnego w odpowiednim po-
jemniku
e wigczenie pojemnika do obiegu w procesie zautomatyzo-
wanym.

0d tego momentu system informatyczny w swym zakresie
handlingowym ,widzi” tylko znane sobie pojemniki, ale
w swym zakresie biznesowym zawsze moze okresli¢, co znaj-
duje sie w danym pojemniku.

Opisane powyzej czynnos$ci zwigzane z naklejeniem nowej
etykiety na opakowanie oryginalne powinny by¢ realizowane
wedtug regut pozwalajacych na wykorzystywanie danego opa-
kowania w catym tancuchu dostaw, a nie tylko w wewnetrznym
procesie zautomatyzowanej produkcji czy magazynowania.

Materialy przemieszczane (i sktadowane) w zautomatyzowa-
nych halach produkcyjnych lub magazynowych mogg wyste-
powac¢ w dwéch rodzajach opakowan zbiorczych:
® przemieszczane sg opakowania zbiorcze posrednie bedace

elementami paletowych jednostek logistycznych (pojemni-

ki specjalizowane lub opakowania oryginalne)

1 Handling — fizyczna obstuga przemieszczania materialéw w systemach magazynowych.

2 Skaner — urzadzenie stuzace do odczytywania danych zakodowanych w symbolu kodu kreskowego; przetwarza informacje optyczna (np. wydrukowany
kod kreskowy) na sygnaly elektryczne, ktore nastepnie sa dekodowane i przekazywane do komputera; jego istotng dla logistyki cecha jest to, ze musi by¢
na stale polaczony z komputerem poprzez kabel sygnatowy; skaner kodoéw kreskowych moze by¢ tez integralnym elementem bezprzewodowego termi-

nala przenosnego.
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® przemieszczane sg paletowe jednostki logistyczne zawiera-
jace opakowania zbiorcze posrednie.

Kompletowanie paletowych jednostek logistycznych z opa-
kowan przemieszczanych, w warunkach procesu zauto-
matyzowanego, rowniez wymaga rozréznienia dwoch sytu-
agji:
® na nosniku paletowym kompletowane sa pojemniki specja-

lizowane (na przyktad w celu ich dostarczenia do wiasnej

sieci sklepow, a nastepnie ich zwrotnym przyjeciu do ma-
gazynu)

¢ na nosniku paletowym kompletowane sg wyjmowane z po-
jemnikéw specjalizowanych opakowania oryginalne.

W sytuagji pierwszej, formowanie paletowej jednostki logi-
stycznej odbywa sie z zastosowaniem technik ADC (Automatic
Data Capture), wykorzystujacych standardowe kody kreskowe
lub znaczniki RFID (Radio Frequency IDentification) w nastepuja-
cy sposob:

e w systemie informatycznym generowany jest unikalny nu-
mer SSCC (Serial Shipping Container Code) dla kazdej nowo two-
rzonej paletowej jednostki logistycznej

e numer SSCC jest drukowany na standardowej etykiecie
w postaci standardowego kodu kreskowego (w symbolice
GS1-128)

¢ przed ulozeniem na no$niku paletowym pierwszego pojem-
nika, pracownik skanuje kod kreskowy z przygotowanej wcze-
Sniej etykiety paletowej

e pracownik kolejno uktada na nosniku paletowym specjali-
zowane pojemniki zawierajace materiat

® podczas ukiadania pojemnikéw pracownik skanuje kod kre-
skowy z etykiety pojemnika

® po uformowaniu catej paletowej jednostki logistycznej, pra-
cownik nakleja, zgodnie z przyjetymi zasadami, etykiete z ko-
dem kreskowym dotyczaca calej paletowej jednostki logi-
stycznej

e w systemie informatycznym zarejestrowana jest lista nume-
réow pojemnikéw znajdujgcych sie na paletowej jednostce
logistycznej o unikalnym numerze SSCC

e w systemie informatycznym zarejestrowany jest wykaz
materialow znajdujacych sie w pojemnikach.

W sytuacji drugiej, formowanie paletowej jednostki logistycz-
nej odbywa sie réwniez z zastosowaniem technik ADC wyko-
rzystujacych standardowe kody kreskowe (lub znaczniki
RFID), ale w nastepujacy sposob:
® w systemie informatycznym generowany jest unikalny nu-

mer SSCC dla kazdej nowo tworzonej paletowej jednostki

logistycznej

e numer SSCC jest drukowany na standardowej etykiecie w po-
staci standardowego kodu kreskowego (symbolika GS1-128)

¢ przed utozeniem na nosniku paletowym pierwszego opako-
wania wyjetego z pojemnika, pracownik skanuje kod kresko-
wy z etykiety paletowej

® wyjmujac opakowania z pojemnikéw, pracownik skanuje kod
kreskowy kazdego pojemnika z etykiety istniejacej na po-
jemniku

e pracownik kolejno uktada na nosniku paletowym opakowa-
nia wyjete ze specjalizowanych pojemnikéw zawierajgcych
material
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e po uformowaniu cafej paletowej jednostki logistycznej, pra-
cownik nakleja, zgodnie z przyjetymi zasadami, etykiete z ko-
dem kreskowym catej paletowej jednostki logistycznej

e w systemie informatycznym zarejestrowana jest lista nume-
row pojemnikéw pustych (do ponownego wykorzystania)

e w systemie informatycznym zarejestrowany jest wykaz
materialow znajdujacych sie aktualnie na paletowej jedno-
stce logistycznej sygnowanej numerem SSCC.

Reguly bezpiecznego odczytu symbolik kodu kreskowego
wykorzystywanego w zautomatyzowanej produkgji
lub w zautomatyzowanym magazynowaniu

Podczas informatycznej obstugi proceséw zautomatyzowa-
nych niezwykle istotne znaczenie ma poprawnosc¢ i prawidio-
wos¢ odczytywanych danych. Nalezy pamietac, ze procesy
zautomatyzowane to nie tylko automatyka sprzetowa.
W zautomatyzowanym procesie wystepuje wiele punktéw,
w ktorych w sposéb automatyczny pobierane sg dane dotycza-
ce wewnetrznych przeplywow materialowych. Dane te w wiek-
szos$ci przypadkéw odczytywane sa poprzez stacjonarne ska-
nery kodéw kreskowych lub — w niedalekiej przysztosci
—beda odczytywane przez stacjonarne anteny w technice RFID.

W celu uzyskania 100% pewnoSci, ze odczytywane dane sg
prawidtowe, stosuje sie dwie metody:

e wszystkie bez wyjatku opakowania, ktére majg by¢ identy-
fikowane w co najmniej jednym punkcie procesu zautoma-
tyzowanego, zostaja przeetykietowane do standardu we-
wnetrznego, przyjetego za kluczowy w wewnetrznym
systemie identyfikacji w danym procesie

e do identyfikacji wykorzystywane sa standardowe identyfi-
katory GS1 (Global System One), wyrazone w standardowych
symbolikach kodu kreskowego.

Rozwiazanie pierwsze jest czestym przypadkiem, wynika-
jacym z faktu, ze dostawcy réznych rozwiazan informatycz-
nych, dbajac o unikatowos¢ identyfikatorow na poziomie ofe-
rowanego przez nich systemu, narzucajg uzytkownikowi
zgodny z ich systemem sposob identyfikacji opakowan z ma-
terialami. Zawsze jednak zwigzane jest to z koniecznoscig dru-
kowania etykiet z kodami kreskowymi dla kazdej postaci opa-
kowaniowa, niezaleznie od tego czy na danym opakowaniu
juz znajduja sie jakie$ kody kreskowe nadane przez wytwor-
ce opakowania. Dzialanie takie jest o tyle stuszne, ze zabez-
piecza baze danych systemu informatycznego przed niekon-
trolowanym wprowadzaniem danych, ktérych system nie
bedzie w stanie przetworzyc¢. Jest to jednak metoda znacznie
zwiekszajaca koszt zastosowania technik ADC na wejsciu do
magazynu, ale za to stuprocentowe przeetykietowanie
wszystkich bez wyjatku opakowan pozwala na zachowanie bez-
pieczenstwa danych. Nalezy pamietac, ze skaner kodu kresko-
wego potrafi odczytac¢ dane z kazdej dowolnej, znormalizo-
wanej symboliki kodu kreskowego. Jednakze ciag odczytanych
znakéw moze nie by¢ mozliwy do zaakceptowania przez roz-
ne systemy informatyczne.

Rozwiazanie drugie jest tansze i prostsze, poniewaz zawsze
istnieje okreslona cze$¢ opakowan wprowadzanych do maga-
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zynu z zewnatrz, ktore sg juz wyposazone w standardowe ety-
kiety GS1, zawierajace unikalne w skali $wiata numery GTIN
(Global Trade Item Number) wyrazone w kodach kreskowych za-
rezerwowanych dla GS1.

Algorytm systemowego filtrowania bezpiecznych
symbolik kodu kreskowego

Wprowadzanie danych poprzez transmisje z urzadzenia od-
czytujacego (na przyktad skanera kodow kreskowych) do sys-
temu informatycznego jest realizowane w celu odnotowywa-
nia transakgji logistycznych.

Wedtug standardéw GS1, transakcja przybiera postac komu-
nikatu elektronicznego, ktory przeznaczony jest do dalszego sys-
temowego przetwarzania zgodnie ze znaczeniem i zawarto-
$cig pol danych, zawartych w komunikacie. Po utworzeniu
komunikatu elektronicznego, rola skanera kodéw kresowych
jest juz zakonczona. Nadzor nad interpretacjg komunikatu te-
raz przejmuje system informatyczny. W warunkach procesu
zautomatyzowanego okreslanie znaczenia i zawarto$ci danych
wystepujacych w komunikacie powinno sie odbywac bez ja-
kiejkolwiek interwengji ludzkiej. Cztowiek — magazynier — in-
terweniuje jedynie wtedy, gdy system informatyczny automa-
tycznie ,,odrzuci” nieprawidiowo oznakowane opakowanie
z materiatem.

TreScig komunikatu elektronicznego sa standardowe ciagi
elementéw (pol danych), ktore w standardach GS1 stanowig
podstawe do identyfikacji wszelkiego rodzaju jednostek opa-
kowaniowych, przemieszczanych w procesie zautomatyzowa-
nym. Ciagi elementéw, opisujace dane opakowanie z materia-
tem, sa na og6t drukowane na jednostkach opakowaniowych,
wiec skanowane i transmitowane dane odnoszg sie zawsze do
danej jednostki i identyfikuja jej fizyczng obecno$¢ w danej lo-
kalizacji.

Jezeli komunikat odczytany ze skanowanego nosnika danych
(etykiety) jest polaczony z przydzielanym mu w systemie in-
formatycznym opisem automatycznego sposobu przemiesz-
czania tej jednostki (na przyktad wejscie do magazynu na prze-
nosniku rolkowym i przyjecie na stan zapaséw w momencie
jej umieszczenia w zadanej lokalizacji adresowej), to mozna
automatycznie odnotowywac wszystkie dane odnoszace sie
do kazdego ruchu tej jednostki. Zastosowanie tej techniki w wa-
runkach procesu zautomatyzowanego ma istotne znaczenie
dla zapewnienia bezpieczenstwa danych. Uzyskuje sie to na
dwa sposoby:

® po pierwsze — nie ma mozliwosci utworzenia komunikatu
z czytnika kodu kreskowego, dopdki jednostka nie jest fi-
zycznie obecna w poblizu czytnika

® po drugie — mozliwe jest utworzenie komunikatu z danymi
pochodzacymi wytacznie z nosnika danych (etykiety),
umieszczonego na okreslonej jednostce i odnoszace sie wla-
$nie do niej.

Falszywe zapisy przemieszczania jednostek sg w zwigzku
z tym zawsze wyeliminowane, co powoduje, Zze magazyny
zautomatyzowane moga funkcjonowa¢ w wiekszosci bez
udziatu cztowieka.

Analiza nosnika danych i sprawdzanie poprawnosci
komunikatu elekironicznego

Powstaly po zeskanowaniu danych z kodu kreskowego ko-
munikat elektroniczny jest poddawany w systemie informatycz-
nym szczego6towej analizie. Rysunek 1 ilustruje tok postepo-
wania systemu informatycznego podczas analizowania
komunikatu elektronicznego, powstatego po zeskanowaniu ko-
du kreskowego. W dalszych fragmentach artykutu skomento-
wano niektoére fazy dziatania algorytmu.

Czy symbolika EAN/UPC? System informatyczny analizuje

transmitowany ze skanera ciag znakow, czy zawiera on iden-
tyfikator symboliki globalnej EAN/UPC. Rozpoznanie bezpiecz-
nej symboliki kodu kreskowego jest pierwszym zadaniem pod-
czas automatycznego rozpoznawania zawartosci jednostek
opakowaniowych. Jezeli symbolika kodu kreskowego nie zo-
stala rozpoznana, jako EAN/UPC, system informatyczny bada,
czy to jest symbolika ITF-14. Jezeli symbolika kodu kreskowe-
go zostala rozpoznana, jako EAN/UPC, system informatyczny
bada zawartos¢ ciagu znakow zaszyfrowanych w kodzie kre-
skowym (czy to jest numer GTIN).

Czy symbolika ITF? System informatyczny analizuje trans-
mitowany ze skanera cigg znakow czy zawiera on identyfika-

tor symboliki ITF. Jezeli symbolika kodu kreskowego nie zo-
stala rozpoznana, jako EAN/UPC lub ITF, system informatyczny
bada czy to jest symbolika GS1-128. Jezeli symbolika kodu kre-
skowego zostala rozpoznana, jako ITF, system informatycz-
ny bada zawarto$c ciggu znakow zaszyfrowanych w kodzie kre-
skowym (czy to jest numer GTIN).

Czy symbolika GS1-128? System informatyczny analizuje
transmitowany ze skanera ciag znakoéw czy zawiera on iden-

tyfikator symboliki GS1-128. Jezeli symbolika kodu kreskowe-
go nie zostala rozpoznana, jako EAN/UPC lub ITF-14 lub GS1-
-128, system informatyczny odrzuca opakowanie, z ktérego
zeskanowano kod kreskowy i wysyta sygnal do zakresu han-
dlingowego (do automatyki magazynu), aby fizycznie odrzu-
cono to opakowanie na inny tor przeplywéw materialowych,
na przyktad ,,do wyjasnienia”. Jezeli symbolika kodu kresko-
wego zostala rozpoznana jako GS1-128, system informatycz-
ny bada zawartos¢ ciggu znakéw (wedlug odpowiednich
123).

Czy dlugos$¢ 13 znakéw? System informatyczny analizuje

transmitowany ze skanera cigg znakéw wystepujacy za iden-
tyfikatorem symboliki EAN-13, czy zawiera on 13 znakéw nu-
merycznych, poniewaz w kodzie kreskowym EAN-13 musi by¢
doktfadnie 13 cyfr, facznie z cyfra kontrolng*. Jezeli w kodzie
kreskowym EAN-13 wystepuje mniej niz 13 cyfr, system infor-

3 1Z — standardowe (wg GS1) identyfikatory rodzaju i postaci danych zapisanych w kodzie kreskowym GS1-128.
4 Cyfra kontrolna, sfuzaca do automatycznego sprawdzenia poprawnosci numeru kodowego GTIN.
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matyczny odrzuca opakowanie, z ktérego zeskanowano kod
kreskowy i wysyta sygnat do zakresu handlingowego (do au-
tomatyki magazynu), aby fizycznie odrzucono to opakowanie
na inny tor przeplywéw materialowych, na przykiad ,,do wy-
jasnienia”. Jezeli w kodzie kreskowym EAN-13 wystepuje do-
ktadnie 13 cyfr, system informatyczny ,,dokleja” z lewej stro-

ny numeru cyfre ,,0” uzupetniajac numer GTIN do postaci iden-
tyfikatora 14-cyfrowego, czyli takiego, jaki powinien wystepo-
wac w strukturach komputerowej bazy danych.

W bazie danych systemu informatycznego powinno wyste-
powac pole numeryczne zawsze o diugosci 14 znakow, do kto-
rego wprowadzany jest odczytany z kodu kreskowego numer

Komunikat elektroniczny zawierajacy ciag danych odczytanych przez skaner

-
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KONIEC

A 4
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ITF?

Czy dlugosé 13

znakoéw ?
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Rys. 1. Schemat analizowania symboliki kodu kreskowego. Zrédfo: opracowanie wtasne autora.
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GTIN. Jezeli podczas automatycznego rozpoznawania prze-
mieszczanych materialéw, wystepujacych w réznych for-
mach opakowaniowych, przeznaczonych dla réznych celow,
odczytany zostanie 13 cyfrowy numer GTIN (z kodu kresko-
wego EAN-13), to w celu zunifikowanego zapisu wszystkich
numeréw GTIN w 14 cyfrowym polu bazy danych, konieczne
jest dopelnienie 13 cyfrowego numeru GTIN cyfra ,,0” na po-
czatku identyfikatora (pierwszy znak z lewej strony numeru).
Tym samym powstaje ,normalny” 14 cyfrowy numer GTIN, kto-
ry nadal jest unikalny i jednoznacznie identyfikujacy dane opa-
kowanie z materiatem.

Czy dlugos¢ 14 znakoéw? System informatyczny analizuje
transmitowany ze skanera ciag znakow wystepujacy za iden-
tyfikatorem symboliki ITF-14, czy zawiera on 14 znakéw nu-
merycznych, poniewaz w kodzie kreskowym ITF-14 musi by¢
doktadnie 14 cyfr facznie z cyfra kontrolna. Jezeli w kodzie kre-
skowym ITF-14 wystepuje mniej niz 14 cyfr, system informa-
tyczny odrzuca opakowanie, z ktérego zeskanowano kod kre-
skowy i wysyta sygnal do zakresu handlingowego (do
automatyki magazynu), aby fizycznie odrzucono to opakowa-
nie na inny tor przeptywow materialowych, na przykiad ,do
wyjasnienia”.

rawidl Ta kontrolna? Wystepujaca w kodach kre-
skowych GS1 cyfra kontrolna pozwala na systemowa weryfi-
kacje prawidlowosci odczytu i dekodowania danych zawartych
w symbolu kodu kreskowego. Cyfra kontrolna wyliczana jest
wedtug zunifikowanego algorytmu, zalecanego przez GSI1
(patrz: www.gs1pl.org).

Czy prawidlowy IZ? Badanie poprawnosci ciaggu znakéw od-
czytanego z symboliki kodu kreskowego GS1-128 jest skom-

plikowane ze wzgledu na konieczno$¢ analizowania kazdego
1Z wystepujacego w tym ciggu. Wynika to z faktu, ze kody kre-
skowe GS1-128 moga zawiera¢ wiele danych rozr6znianych
przez standardowe identyfikatory zastosowania (IZ). Kontro-
la poprawnosci numeru GTIN, zawartego w kodzie kreskowym
GS1-128, podczas przyje¢ w warunkach procesu zautomaty-
zowanego powinna by¢ systemowo przeprowadzona przy ana-
lizie poprawnosci zastosowania co najmniej 1Z01 oraz 1Z02.
Pozostale 1Z moga by¢ analizowane po6zniej, ale praktyka wska-
zuje na to, ze najkorzystniej jest pobrac¢ wszystkie udostep-
nione na etykiecie dane (wedtug wszystkich zidentyfikowanych
1Z) od razu podczas pierwszego skanowania kodu kreskowe-
go GS1-128. Analiza poprawnosci danych wystepujacych za
okreslonym IZ jest przeprowadzana wedlug szczegotowej cha-
rakterystyki danego 1Z i, ze wzgledu na skomplikowany jej cha-
rakter, nie jest w artykule omawiana.

Czy wszystkie 1Z? Podczas weryfikowania poprawnosci da-
nych zwartych w symbolu kodu kreskowego GS1-128, kazdy
1Z okreslajacy dane zakwalifikowane przez system jako niepra-
widlowe, jest wraz z tymi danymi ignorowany. Nie nastepu-
je zapisanie tych danych w komputerowej bazie danych, sys-
tem przechodzi do analizowania kolejnego IZ. Funkcja
analizowania poprawnosci IZ trwa tak dlugo, az system nie
stwierdzi, ze w analizowanym ciagu danych juz nie ma zad-
nego ze znanych mu IZ.

Czy co najmniej jeden IZ byl prawidlowy? System informa-
tyczny dziatajacy w warunkach procesu zautomatyzowanego

nie powinien ,przepusci¢” opakowania, ktérego prawidiowo
nie zidentyfikowal. Jezeli podczas systemowego badania za-
den z analizowanych IZ nie byl prawidlowy, system informa-
tyczny odrzuca opakowanie, z ktérego zeskanowano kod kre-
skowy i wysyla sygnal do zakresu handlingowego (do
automatyki magazynu), aby fizycznie odrzucono to opakowa-
nie na inny tor przeplywéw materiatowych, na przykiad ,,do
wyjasnienia”. Jezeli podczas badania wystapily IZ prawidlowe,
ale system nie uzyskat informacji o prawidtowosci numeru GTIN
(nie bylo prawidtowych 1201 i 1202), magazynowy system in-
formatyczny odrzuca opakowanie, z ktérego zeskanowano kod
kreskowy i wysyla sygnat do zakresu handlingowego (do au-
tomatyki magazynu), aby fizycznie odrzucono to opakowanie
na inny tor przeplywéw materialowych, na przykiad ,,do wy-
jasnienia”. Wynika to z faktu, ze dane opakowanie nie ma pra-
widlowego identyfikatora GTIN, wiec pozostafe dane, wyni-
kajace z prawidlowych IZ, nie moga mie¢ odniesienia. Jezeli
co najmniej jednym IZ prawidlowym byt IZ01 lub 1202, to sys-
tem zapisuje odczytang przy danym IZ wartos¢ do odpowied-
niego pola danych w komputerowej bazie danych, jako iden-
tyfikator pozycji materialowej. W zakresie handlingowym
automatyka magazynu przekazuje opakowanie na tory prze-
plywéw prawidtowych. Nastepuje skanowanie nastepnego ko-
du kreskowego znajdujacego sie na kolejnym opakowaniu z ma-
terialem, ktore zostalo automatycznie dostarczone do miejsca
skanowania kodoéw kreskowych.

Jezeli w procesie zautomatyzowanym zastosowano we-
wnetrzng symbolike kodu kreskowego, wyrazajacego we-
wnetrzng identyfikacje materialow, to reguly wykorzystywa-
nia symbolik bezpiecznych nie powinny by¢ brane pod uwage.
Obowiazywac wowczas powinny reguly wewnetrzne, wazne
tylko i wytacznie w danym obiekcie produkcyjnym lub maga-
zynowym i zastosowanym tam systemie informatycznym.

Podsumowanie

Problematyka interpretacji standardow GS1 w warunkach
proces6w zautomatyzowanych pozwala na ujawnienie punk-
tow poboru danych, ktére rejestrowane sg automatycznie po
odczytaniu poprawnych i standardowych kodéw kresko-
wych GS1. Jezeli w tych samych ,,punktach” procesu zauto-
matyzowanego postawimy cztowieka obstugujacego zadania
automatycznego poboru danych (na przykiad w przypadku
awarii automatyki sprzetowej) to powinnismy uzyska¢ doktad-
nie taki sam rezultat. W takiej organizacji cztowiek jest ele-
mentem zaprojektowanego mechanizmu obstugi procesu lo-
gistycznego w danym magazynie, bedacym ogniwem calego
tancucha dostaw.

Wynika z tego podstawowy wniosek. Projektujac strukture
systemu logistycznego zawsze nalezy patrzec na problematy-
ke identyfikacyjna tak, jakby miata by¢ realizowana w warun-
kach procesu zautomatyzowanego. Postrzeganie w procesie
logistycznym czlowieka wraz z jego naturalnymi ufomnoscia-
mi, jako sily napedowej mechanizmu obstugi procesu, moze
spowodowac brak wyostrzenia uwagi na problematyke iden-
tyfikacyjnag i nieSwiadome (lub $wiadome) ponoszenie zwiek-
szonych kosztow realizacji procesu.
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