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TAG RADIOWY W MAGAZYNIE

Technologia zwana czgsto EPC/RFID wykorzystuje identyfikacje za pomoca
fal radiowych do rozpoznawania obiektow oznakowanych kodem EPC (Electronic
Product Code) w powiazaniu z internetowa wymiana danych logistycznych
realizowana w sposob automatyczny. Kod produktu zapisany jest w mikrochipie,
ktory moze znajdowacé si¢ na zewngtrznej lub wewngtrznej czesci opakowania.
Informacja zapisana w tym kodzie to ciag cyfr okreslajacych jednoznacznie dany
obiekt (produkt, opakowanie zbiorcze lub palete). Dzigki zastosowaniu standar-
dowego schematu kodowania wykorzystujacego globalne identyfikatory systemu
GS1 mozliwe jest uzyskanie unikatowych w skali §wiata identyfikatorow. Zalety
oznaczen wg systemu GS1 oraz ich binarne zapisywanie pozwalaja na niczym nie
ograniczone kodowanie dowolnych form opakowaniowych w dowolnym miejscu
globu. Standardowy schemat kodowania okreslonej informacji w tagu EPC to
jeden z kilku elementéw sieci EPCglobal, ktora pozwala automatycznie identy-
fikowa¢ dowolne jednostki logistyczne i jednostkowe w tancuchu dostaw w kaz-
dym przedsigbiorstwie, w kazdej gatezi przemystu, w dowolnym miejscu $wiata.

W celu komercjalizacji wynikow badan nad technologia EPC/RFID powotana
zostata nowa, organizacja o nazwie EPCglobal Inc. z siedziba w USA. Jej glow-
nym zadaniem jest popularyzacja rezultatow prac badawczych oraz merytoryczne
wspomaganie prac wdrozeniowych nowej technologii w przedsigbiorstwach na
$wiecie. Jest to migdzynarodowa organizacja utworzona przez GS1, jako neutralny
podmiot standaryzujacy i popularyzujacy o charakterze ,,non-profit”. Struktura
organizacyjna EPCglobal Inc. to ponad 2500 os6b, zaangazowanych w rozwoj
i rozpowszechnianie standardow EPCglobal. Przedstawiciele ponad 100 wielkich
migdzynarodowych przedsigbiorstw, bedacych jednocze$nie uczestnikami EPC-
global biora udzial w pracach grup dziatania (Action Groups) i grup roboczych
(Working Groups). Obecnie zarejestrowanych uczestnikow EPCglobal na $wiecie
jest ponad 1300, z czego w Polsce 6. Przynalezno$¢ do EPCglobal daje nie-
powtarzalne mozliwosci wymiany doswiadczen z innymi uczestnikami organizacji,

185



Tomasz Pisarek, Elibieta Halas

wdrazajacymi nowa technologie¢ w swoich przedsigbiorstwach oraz wptywania
na rozwoj standardéw EPCglobal. Jedna z nich jest firma Jantar, ktora jako jedna
z pierwszych firm w Polsce wdrozyla nowoczesne rozwiazanie wykorzystujace
tagi EPC do $ledzenia cyklu produkcyjnego oraz wszystkich zwiazanych z tym
procesem operacji magazynowych u jednego z wiodacych producentéw branzy
meblowe;.

Elektroniczna gospodarka magazynowa oparta na kodzie EPC

Opis techniczny projektu

W rozwiazaniu zastosowano urzadzenia renomowanych producentéw Motorola
oraz Zebra.

W kluczowych miejscach magazynow oraz ramp wytadowczych zainstalowano
stacjonarne bramki RFID pracujace na czytnikach Motorola XR-480 w systemie
4-8 anten.

Uzupehieniem rozwiazania sa terminale przenos$ne Motorola MC9090-G
RFID oraz drukarki Zebra Z6MPlus.

Wszystkie urzadzenia tacza si¢ za posrednictwem infrastruktury radiowej WiFi
zrealizowanej na urzadzeniach Motorola.

W TAG-ach zapisywane sa dane w standardzie EPCglobal.

Sercem catosci jest serwer pracujacy w technologii WEB Services, ktory
realizuje zapytania od wszystkich klientow oraz taczy si¢ z logika bazy danych
Oracle. Wykonujac odpowiednie operacje, serwer zarzadza rowniez praca drukarek
Zebra.

Bramki obstugiwane sa przez osobne oprogramowanie, ktére komunikuje sig
z serwerem natychmiast po odczytaniu TAG-a. Wywotujac odpowiednie mecha-
nizmy bazodanowe realizuje w ten sposob operacje magazynowe, takie jak: przy-
jecie, wydanie, rozchéd wewngtrzny, operacje migdzymagazynowe, inwentary-
zacja, reklamacje.

Oprogramowanie bramki pracuje w trybie automatycznym co oznacza, ze
wszystkie decyzje podejmuje si¢ z poziomu systemu nadrzednego klienta (ERP).
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Aplikacja klienta

Urzadzenia
-Terminale Motorola MC9090 RFID
-Czytniki (Bramki) Motorola XR-480, Anteny AN-480
-Drukarki Zebra
-TAG-i RFID UHF Gen2

Serwer IIS WEB SERVICES

System ERP

Terminale przenosne realizuja pozostale operacje magazynowe:
— programowanie, przeprogramowanie TAGOw na podstawie danych z systemu,
— kasowanie, usuwanie (kill) TAGow, zmiana statusow TAGOw w systemie,
— zatwierdzenie przychodoéw z uzupehieniem miejsc sktadowania na magazynie,
— zatwierdzenie kontroli jakosci,
— zdalne wydruki etykiet na drukarkach ZEBRA,
— zatwierdzenie i realizacja przyje¢ magazynowych wyrobu gotowego z reje-
stracja kart pracy operatorow,
— inwentaryzacjg,
— r6zne zapytania informacyjne o produkt na podstawie TAGa .
System bezposrednio zarzadza urzadzeniami pracujacymi w technologii RFID
Gen2 oraz na biezaco wykonuje wszystkie niezbedne operacje produkcyjno-
magazynowe. Jest zintegrowany z oprogramowaniem klasy ERP.
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Funkcjonalnos$¢ projektu

System ERP przygotowuje zlecenia produkcyjne obejmujace wszystkie para-
metry zestawu meblowego m.in. rozmiar, kroj, kolor. Programowanie odbywa si¢
za pomoca terminali przeno$nych RFID, generowane sg etykiety z TAG-iem RFID
zaprogramowanym jednoznacznie dla danego produktu.

Etykieta jest mocowana do obicia w sposéb trwaty.

Partie zestawdéw przechodza do magazynu, rejestrowane sa w czasie rzeczy-
wistym przez anteny zlokalizowane na wejsciu magazynu. Cato$¢ operacji jest
rejestrowana w systemie ERP, tacznie z lokalizacja.

Po okresleniu zlecenia produkcyjnego, obicia sa kompletowane i przy wyjsciu
z magazynu Tagi odczytywane sa metoda on-line przez anteny i porownywane
w migdzyczasie z przygotowanym zleceniem. W przypadku wystgpujacych roznic
korygowane sa na biezaco ilosci produktu lub asortyment.

W fazie montazu poprzez terminale przenosne RFID nastepuje kontrola zgod-
nosci ze zleceniem.

Po wykonaniu finalnym, wyroby z hali produkcyjnej sa wysytane do maga-
zynu. Przekazanie nastgpuje poprzez bramki RFID. Rejestrowane sa wyroby goto-
we oraz informacje o miejscu wysyltki danego produktu.

Magazyn w analogiczny sposob potaczono z wejsciem wyrobow gotowych.

Na podstawie zlecen wysytanych za pomoca terminali przeno$nych dokonywa-
na jest kompletacja, a wysylka zatwierdzona jest poprzez rejestracje przy przejsciu
przez bramki magazynu wysytkowego.

Réwnolegle z tym drukowane sg etykiety logistyczne w standardzie GS1.

Istotnym elementem zestawu jest takze mozliwos$¢ $ledzenia wyrobow przy-
chodzacych w ramach reklamacji. Odczyt TAG-a RFID umozliwia $ledzenie iden-
tyfikacji poczawszy od zrodta pochodzenia towaru, poprzez zgodno$¢ terminu
produkcji, na potwierdzeniu zgodno$ci z procedura serwisowa konczac.
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Podsumowanie
Rozwiazanie zaproponowane przez Jantar Sp. z 0.0. jest jednym z pierwszych

w Polsce kompleksowych projektow RFID, pracujacych w srodowisku produk-
cyjnym w pelnym zastosowaniu jako podstawowy element $ledzenia produkcji.
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