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Systemy logistyczne gospodarki odpadami
w przedsiebiorstwach hutniczych - uiede praktycene

Przedsiebiorstwa hutnicze chcac sprosta¢ wymogom gospo-
darki rynkowej i dynamicznie zmieniajgcemu sie otoczeniu re-
alizuja dziatania pozwalajace na zmniejszenie ich ucigzliwo-
$ci wobec $rodowiska przyrodniczego. Integralng czescia
systemow zarzadzania przedsiebiorstwami sg systemy racjo-
nalnej gospodarki odpadami i zasobami uzytkowymi w pro-
cesach produkgji. Dziafania te majg charakter zorganizowany
i uporzadkowany.

W artykule? oméwiono wybrane elementy gospodarki odpa-
dami. Jako studium przypadku postuzyto przedsiebiorstwo hut-
niczego Ferrum SA. Przedsiebiorstwo specjalizuje sie w produk-
¢ji rur stalowych i uznawane za jednego z pionieréw programu
Czystszej Produkgji (CP). W 1993 roku spotka podpisata dekla-
racje programowg, a w 1996 roku otrzymata swiadectwo CP.

Racjonalna gospodarka odpadami w sektorze
hutniczym

Racjonalna gospodarka odpadami pozwala przedsiebior-
stwom hutniczym na duzy odzysk poszczegdlnych odpadow.
Niektore, takie jak skrzepy stalowe, odpady z toczenia i pito-
wania Zelaza oraz ztom stalowy, w calo$ci znajduja zastoso-
wanie w procesie produkcyjnym. Zmienione procesy produk-
¢ji pozwolily na znaczne wykorzystanie zlomu stalowego
(obecnie produkgcja stali odbywa sie gtéwnie w dwodch proce-
sach: konwertorowo — tlenowym i elektrycznym, to jest
w elektrycznych piecach tukowych. W procesie konwertoro-
wym doprowadzana jest do konwertora suréwka zelaza z do-
datkiem 15 — 20% zlomu stalowego; w procesie elektrycznym
stal jest wytwarzana glownie na bazie ztomu. Wedtug danych
Hutniczej [zby Przemystowo — Handlowej, w ciagu ostatnich
kilku lat fizycznie zlikwidowano ponad 40% przestarzatych i nie-
przyjaznych ekologicznie technologii w polskim sektorze hut-
niczym. Ponad 90% odpadéw wytwarzanych przez przedsie-
biorstwa hutnicze podlega ponownemu zagospodarowaniu.
Ograniczono energo- i materiatochtonnos$¢ produkgcji. Emisje
podstawowych zanieczyszczen do powietrza, to jest NO,, SO,
i pytow ulegly zmniejszeniu. Gazy NO,, SO, stanowig niewiel-
ki udziat w emisji ogétem (1,5%). Wskaznik emisji pytow wy-
nosi okoto 0,70 kg/na tone stali surowej. llo$¢ zanieczyszczen
pytowych zatrzymanych w urzadzeniach oczyszczajacych sta-
nowi 98,8%. Wszystkie zaklady sektora hutniczego zelaza i sta-
li posiadajg wymagane prawem decyzje dotyczace emisji ga-
z6w i pyléw do powietrza atmosferycznego, pozwolenia na

pobér wody, pozwolenia na odprowadzanie Sciekoéw i zezwo-
lenia na gospodarowanie odpadami. Ponadto, przedsiebiorstwa
sektora hutniczego zelaza i stali posiadajg zamkniete obiegi
wody i zmniejszaja ilo§¢ wody zuzywanej w procesach tech-
nologicznych [1,2].

Proces zagospodarowywania odpadéw hutniczych moze od-
bywac sie wewnatrz przedsiebiorstwa lub poza nim. Odpady
poprodukcyjne, stosowane ponownie w procesach produkcyj-
nych przedsiebiorstw hutniczych, to przede wszystkim odpa-
dy z zelaza i stali (ztom stalowy, czastki metali i ich stopow).
Natomiast odpady poprodukcyjne przekazywane innym pod-
miotom zewnetrznym, to miedzy innymi zuzle wielkopiecowe
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Rys. 1. Logistyczny system gospodarki odpadami.

i stalownicze. Na polskim rynku powstaly specjalistyczne
przedsiebiorstwa zajmujace sie przerobka zuzli i produkcjg tak
zwanych kruszyw, stosowanych do produkgji materiatéw bu-
dowlanych, nawierzchni asfaltowych, a takze do podbudowy
i zaklinowywania drog [3]. Racjonalna gospodarka odpadami
polega na zagospodarowywaniu odpadéw powstajacych w pro-
cesach produkcyjnych (odpady poprodukcyjne), jak i tak zwa-

1 Drinz. B. Gajdzik, Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Materialowej i Metalurgii, Katedra Zarzadzania Procesami Technologicznymi (przyp. red.).
2W poprzednim wydaniu ,Logistyki” ukazat sie artykut Autorki pt. ,Wprowadzenie do systeméw logistycznych gospodarki odpadami w przedsiebiorstwach
hutniczych”, stanowiacy wstep do systemowego podejscia w zakresie gospodarowania odpadami (przyp. red.).
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nych zasobow pouzytkowych. Przedmiotem recyklingu w przed-
siebiorstwach sektora hutniczego sg miedzy innymi wycofane
z eksploatagji obiekty budowlane, urzadzenia, maszyny, $rod-
ki transportu, zuzyte baterie, akumulatory, opakowania, odpa-
dy zalegajace na hatdy, itp. Odpady nagromadzone na hatdach
byty niejednorodne. Podstawowa mase stanowil zuzel stalow-
niczy, najczesciej zanieczyszczony zendrg, drobnym koksem
i weglem. Sktadnikami ilo§ciowymi hatd byly rowniez odpady
remontowe (cegla szamotowa, magnezytowa, chromitowa, dy-
nasowa, betony ognioodporne i zwykte oraz inny gruz), zuzel
energetyczny, zelazo w fazie metalicznej i tlenkowej, wyste-
pujacej jako magnetyt, hematyt i limonit. Rozbiérka hatd roz-
poczynala sie od segregacji odpadéw. Odzyskane surowce wtor-
ne wykorzystano w procesach produkcyjnych, a tereny
przeznaczono pod nowe inwestygje. Na rysunku 1 przedstawio-
no uproszczony schemat logistycznego systemu gospodarki od-
padami w przedsiebiorstwie hutniczym. Uwzglednienie wszyst-
kich zaleznos$ci zachodzacych pomiedzy poszczegdlnymi
elementami systemu gospodarki odpadami jest niemozliwe. Kaz-
de bowiem przedsiebiorstwo hutnicze ma inny profil produk-
¢ji i inny zasieg interakgcji z otoczeniem, co decyduje o specy-
fice przedmiotowego systemu. Podstawowym jednak
zalozeniem systemu gospodarki odpadami w kazdym przed-
siebiorstwie jest: minimalizowanie powstawania odpadéw
u zrédta, maksymalizacja ich zagospodarowania (recykling we-
wnetrzny i zewnetrzny), ograniczenie do minimum procesu skia-
dowania odpadow.

Gospodarka odpadami w przedsigbiorstwie hutniczym

Jako studium przypadku postuzyto przedsiebiorstwo hutni-
cze Ferrum SA. Dokonano analizy wielkos$ci wytwarzanych od-
padow w stosunku do wielkos$ci produkgji, zestawiono dane
statystyczne dotyczace powtérnego zagospodarowania odpa-
dow poprodukceyjnych, a takze ilo$ci wytwarzanych odpadow
niebezpiecznych i unieszkodliwionych.

Przedsiebiorstwo hutnicze Ferrum SA w 1990 roku wytwa-
rzato 15 000 Mg odpadow statych. W kolejnych latach, w wy-
niku podjetych inwestycji (naktady na modernizacje techno-
logii wytwarzania w 1999 roku stanowily 99,55% wydatkow
zwiazanych z ochrona $rodowiska), zredukowano ilo§¢ wytwo-
rzonych odpadéw do 4,8 Mg w 2007 roku. W tabeli 1 zesta-
wiono ilos¢ odpadow ogoétem w stosunku do wielkosci pro-
dukcji oraz wielko§¢ odpadéw poddawanych odzyskowi
w latach 2002 — 2007.

Oprocz odpadéw poprodukeyjnych, na terenie przedsiebior-
stwa Ferrum SA wykorzystuje sie ponownie tak zwane zaso-
by pouzytkowe. Do tych odpadéw naleza: gruz z rozbiérki bu-
dynkéw, ztom stalowy, cze$ci maszyn i urzadzen itp.
W procesie restrukturyzacji technologicznej tego typu odpa-
dy wytwarzane sa w kazdym przedsiebiorstwie sektora hut-
niczego. Zagospodarowaniu podlegaja takze odpady nagro-
madzone na haldach przyzaktadowych [4].

Podsumowanie

W poszczegodlnych gateziach przemystu przez wiele lat stoso-
wano rabunkowg gospodarke zasobami i niekontrolowane
zrzuty do $rodowiska. Obecnie wszyscy wytworcy sa zobowia-
zani do modyfikagji procesow produkcyjnych w celu minimali-

Tab. 1. llo$¢ wytworzonych odpadéw w stosunku do wielkosci produk-
cji przedsiebiorstwa Ferrum SA [4].
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Tab. 2. Odpady niebezpieczne w przedsiebiorstwie Ferrum SA [4].
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; nicherpiecmych da | unlevhadlindmych | anlevdodlimsonych
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2002 26,56 {98 223 82,76

2003 176,16 5.75 130,55 74,15

2004 7254 11,76 16,09 75,04

2005 B2 2,14 HI1,62 11061,

2006 165,19 3,51 165,19 106,040

2007 02 ) 118 B0, 700 6,50

zacji ilosci generowanych odpadow. W sektorze hutniczym juz
uzyskano pozytywne efekty ekologiczne stosujac racjonalng go-
spodarke odpadami. Ma ona charakter kompleksowy, poszcze-
golne dziafania sa odpowiednio uporzadkowane i tworza spéj-
ny system okreslany mianem logistyki odpadéw. System ten sktada
sie z miedzy innymi z podsystemu unieszkodliwiania odpadow
i ponownego ich wykorzystania. Podstawowym narzedziem sys-
temu jest procedura minimalizowania odpadéw u Zrddta.

Streszczenie

W artykule przedstawiono uproszczony schemat logistyki od-
padow funkcjonujacy w sektorze hutniczym. Podkreslono efek-
tywnos¢ dziatan proekologicznych w skali mezo i mikro. Jako stu-
dium przypadku postuzylo przedsiebiorstwo hutnicze Ferrum SA.
Na podstawie udostepnionych raportéw ekologicznych zestawio-
no dane statystyczne dotyczace gospodarki odpadami.

LOGISTICS WASTE MANAGEMENT SYSTEMS IN STEELWORKS
— IN PRACTICE

Abstract

In the paper the simple structure of logistics waste mana-
gement system was presented. Moreover the environmental
performance in a mezzo and micro scale was exposed. As the
keys study was used the enterprise Ferrum SA. On the base
of environmental reports statistical data connected with the
waste management was presented.
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