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W obecnej dobie ciaglego wzrostu ilosci pojazdéw samo-
chodowych na Polskich drogach problem dotyczacy hatasu ko-
munikacyjnego jest jednym z najwiekszych zagrozen naszej
cywilizacji. Halas wystepuje wszedzie: spotykamy sie z nim
w domu, w pracy, na ulicy itd. Jednak nalezy pamietac, ze ha-
tas jest odczuciem subiektywnym i nie dla wszystkich ten sam
rodzaj dzwieku jest niepozadany. Niezaleznie, czy dany
dzwiek jest dla nas pozadany czy tez nie, moze spowodowac
u nas wiele negatywnych skutkéw. Mowa tu o poziomie ha-
tasu o duzym natezeniu, przekraczajacym 85 dB (A), gdy sta-
je sie on niebezpieczny dla naszego organizmu i moze byc¢ przy-
czyna licznych uszkodzen stuchu, zaburzen uktadu krazenia,
uktadu nerwowego, zmystu réwnowagi, a nawet spowodowac
trwata lub czesciowa utrate stuchu.

Pomiar emitowanego poziomu hafasu w przedsiebiorstwie
transportowym pozwala ustali¢ miejsca, w ktorych przebywa-
nie jest szczego6lnie narazone na pogorszenie stuchu pracow-
nikéw. Poziom emitowanego hatasu jest aspektem zarzadza-
nia Srodowiskowego. Myslenie kategoriami ochrony srodowiska
i poprawy warunkéw pracy pomaga w bardziej efektywnym za-
rzadzaniu przedsigbiorstwem transportowym. Swiadomos¢ ne-
gatywnego oddzialywania hatasu na organizm ludzki pozwa-
la przedsiebiorstwom transportowym podjac¢ dziatania
zapobiegawcze lub ograniczajgce poziom emitowanego hafa-
su. Hatas emitowany przez pojazdy ciezarowe jest obcigzeniem
dla srodowiska. Wszelkie dziatania zwiazane z jego pomiarem
i ograniczeniem sa niezbedne dla zachowania wiasciwych re-
lagji przedsiebiorstwo — srodowisko.

Artykut skiada sie z czesci teoretycznej, w ktoérej przedsta-
wiono definicje hatasu, poziomy oraz skale uciazliwosci hata-
su emitowanego przez pojazdy samochodowe oraz praktycz-
nej, gdzie dokonano pomiaru poziomu hafasu emitowanego
przez pojazdy ciezarowe w trakcie rozruchu na placu przed-
siebiorstwa transportowego.

Hatas — pojecie, rodzaje, poziomy, skale ucigzliwosci

Halas definiuje sie jako niepozadany, nieprzyjemny lub ucigz-
liwy dzwiek dla danej osoby w danym miejscu i czasie. Z re-
guly jest to dzwiek o nadmiernym natezeniu czyli zbyt glosny.
Czlowiek reaguje na dzwieki o czestotliwosci od 20 Hz
do 20 kHz (niektoére zrédta podaja od 16 Hz do 16 kHz [1]).
Zaréwno dzwieki ponizej, jak i powyzej tej granicy, sg dla nas
nie styszalne. Sa to tak zwane infradzwieki (ponizej 20 Hz) oraz
ultradzwieki (powyzej 20 kHz). O poziomie glosnosci stysza-

T Artykul recenzowany (przyp. red.).
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nego dzwieku decyduje ci$nienie akustyczne. Rozpietos¢, na
ktore reagujemy jest ogromna, dlatego do okreslenia ich po-
ziomow uzywa sie wartosci wyrazonych w decybelach dB. Po-
wyzej 130 dB dzwiek jest juz tak intensywny, Ze zamiast go
stysze¢ — odczuwa sie tylko bol [2].

W literaturze spotyka sie wiele klasyfikacji hatasu. Do pod-
stawowych kryteriéw zalicza sie czestotliwo$¢ dzwiekow, ro-
dzaj srodowiska, w ktorym hatlas wystepuje oraz klasyfikacje
przedmiotowa emisji hatas (zrédio hatasu). Uwzgledniajac
pierwsze kryterium, czyli czestotliwos¢ dzwieku, wyréznia sie
hatas: infradzwiekowy (1 — 20 Hz); styszalny (20 — 20 000 Hz);
ultradzwiekowy (powyzej 20 000 Hz).

Wedtug drugiego kryterium podzialu mozna méwic o hata-
sie [3]:

e przemystowym wytworzonym przez zrodta zlokalizowane we-
wnatrz i na zewnatrz obiektéw budowlanych réznego typu

e komunalnym, ktory wystepuje w pomieszczeniach mieszkal-
nych, uzytecznosci publicznej oraz na terenach otwartych

e komunikacyjnym, pochodzacym od $rodkéw transportu lot-
niczego, kolejowego i drogowego.

Klasyfikacja ta ma charakter og6lny. Uwzgledniajac bowiem
zrédlo emisji hatasu mozna dokonac dalszego podziatu (kla-
syfikacja szczegotowa) — rysunek 1. Zjawiskom hatasu towa-

[
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L Zrodla halasu s 1 | Drogowy
| —  Masayny Budynki |— Kolgjowy
Procesy pibbcans] || Lomicay
technologiczne
Tereny otwarte | L Na stakach
L Smnowisko pracy
—  Pomieszczenia
—  Otoczenie
L—  Otwarta preestrzen

Rys. 1. Podziat hatasu ze wzgledu na $rodowisko, w ktérym wystepuie.
Zrédto: [4].
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Tab. 1. Poziom wytwarzanego hatasu przez rézne pojazdy.

Rodzaj pojazdu Poziom wytwarzanego halasu
Pojazdy jednosladowe 79-87 dB
samochody osobowe 75-84 dB
samochody ci¢zarowe 83-93 dB
autobusy i ciagniki 85-92 dB
maszyny drogowe i budowlane 75-85 dB
wozy sluzace do oczyszczania miasta 77-95 dB

Zrédio: [5].

rzyszg drgania mechaniczne (wytwarzane przez pojazdy, ma-
szyny, urzadzenia) i wstrzasy

Wraz z rozwojem infrastruktury transportowej uznaje sie, ze
najbardziej ucigzliwe dzwieki pochodza od srodkéw komuni-
kacyjnych. Hatas komunikacyjny wytwarzany jest przez poszcze-
goblne pojazdy transportowe. W tabeli 1 przedstawiono poziom
wytwarzanego hatasu w zaleznosci od rodzaju pojazdu.

Poziom hatasu zewnetrznego pojazdow podczas jazdy nie po-
winien przekraczac dopuszczalnych wartosci podanych w tabeli 2.

Wzrost poziomu emitowanego hafasu zwieksza szkodliwos¢
tego czynnika na zdrowie i samopoczucie cziowieka. Uwzgled-

Tab. 2. Dopuszczalny poziom hatasu zewnetrznego pojozdéw.

Dopuszezalny
Kategorie pojazdiw Potiam KA
zewngtrznego
Symbol okredlenie dB{A)
| 2 3 4
v jednosladowe o pred
maksymalnej:
Vinee <= 30 km/h 0
Vi =30 km/h 73
P"‘-'udv i . motorowery trajkotowe 74
g . motoeykle jednosladowe oraz motocykle
L rajkolowe ¥er AL,
N Irajkolowe usymetryczne z silnikami o
m::‘:‘lo::,mk‘;:? 1 pojemnosci skokowej:
i <= B0 em® 17
80<c< 175 cm’ 80
c> 175 em’ 82
pojazdy mijkolowe asymetrycane B3
sumochody osobowe
attobusy o maksymalnej masie calkowitej nie
Pojazdy wighszej niz 5 1, w tym:
samochodowe o masie nie wigkszej niz 21 T8
majace ¢o o masic maks, wigkszej niz 2 1, ale
M najmmniej czery nieprzekraczajacej 3,5t 79
kola i o musie maks. wigkszej niz 3,5 (, ale
pr do nieprzek ) 51 i maksymalnej mocy
praewozu osoh silnika:
Niae = 150 kKW &0
Nowy == 150 kW 83
Pajazdy pojazdy samochodowe cigrarowe o
hod } Inej masie calkowite] nie wickszej
cigarowe, w lym iz 351 wtym:
rawniez ciagniki o masie maks. nie wigkszej niz 2 t 8
siodlowe, o masie maks, wigksze] niz 21, ale
halastowe i nieprzekraczajacej 3.5 1 79
N | zespoly pojazdow pojazdy samochodowe cigzarowe o
preeznaczonych do | maksymalnej masie calkowite] wiekszej niz
przewozu 3,5 t z silnikami o maksymalnej moey:
tadunkiw oraz Ne <75 KW 81
-,
ik T5KW < Noy, < 150 kW 83
specjalizowane | s -
specialine Mo = 150 kKW 84
Zrédto: [6].

niajac poziom emitowanego hatasu i oddziatywanie na orga-

nizm ludzki ustalono nastepujace przedzialy [7, 8, 9]:

e ponizej 35 dB (A) — hatas nie wplywa szkodliwie na zdrowie
czlowieka lecz moze by¢ bardzo denerwujacy lub przeszka-
dza¢ w pracy wymagajacej skupienia

e 35— 70 dB (A) — hatas negatywnie dziata na ukiad nerwo-
wy, prowadzi do zmeczenia, spadku wydajnosci pracy, ob-
nizenia zrozumiafoSci mowy, utrudnionego zasypania i wy-
poczynku

e 70 — 85 dB (A) — hatas wptywa na znaczne zmniejszenie wy-
dajnosci pracy, moze powodowac bole glowy oraz trwate
ostabienie stuchu

e 85— 130 dB (A) — hatas jest przyczyna licznych uszkodzen
stuchu, zaburzen ukfadu krazenia, uktadu nerwowego,
uniemozliwia zrozumiato$¢ mowy nawet z odlegtosci 0,5 m

e 130 - 150 dB (A) — hatas powoduje trwale uszkodzenie stu-
chu, wywoluje drgania niekt6érych organow wewnetrznych
ciala, co moze spowodowac trwate schorzenia, a nawet cat-
kowite zniszczenie tych organow

e powyzej 150 dB (A) — zaledwie po uplywie 5 minut hafas pa-
ralizuje funkgjonowanie organizmu, wywotuje mdfosci, za-
burzenie rownowagi, hamuje wykonywanie skoordynowanych
ruchow konczyn, prowadzi do zmiany proporgji sktadnikow
we krwi, powoduje powstawanie stanéw lekowych oraz de-
presyjnych oraz inne przejawy choréb psychicznych.

Ryzyko utraty stuchu przez emitowany halas zwieksza sie
wraz ze wzrostem natezenia dZwieku i czasu jego trwania (ta-
bela 3).

Tab. 3. Ryzyko utraty stuchu w zaleznoéci od réwnowaznego poziomu
dzwieku i czasu narazenia

Riwnowuiny Ryzyko utraty stuchu %]
“t.n:::‘i Czas naradunia [Latu]

dB 5 1 15 20 25 an 45 40
< 1] 1] 0 1] 0 1] 1] 0

85 1 3 5 (] 7 8 9 10

9 4 10 14 16 16 I8 20 21

95 g 17 24 28 29 31 32 29
104 12 29 3% 42 43 44 44 41
105 18 42 53 58 60 62 A1 54
o 26 55 11 78 78 % g <] 6l
115 36 71 83 &7 34 81 75 o4

Zrédto: [10].

Poniewaz halas (zwlaszcza transportowy) towarzyszy czto-
wiekowi codziennie, dla potrzeb publikacji dokonano pomia-
ru poziomu hafasu emitowanego przez nie bedace w ruchu po-
jazdy ciezarowe. Wyniki przedstawiono w czesci praktycznej
artykutu.

Pomiar hatasu emitowanego przez pojazdy cigzarowe
w trakcie rozruchu

Pomiar hatasu zostat przeprowadzony przy pomocy catku-
jacego miernika poziomu dzwieku 1 klasy SON-502. Do pomia-
réw wybrano 3 pojazdy ciezarowe (r6zne modele) z naczepa-

2 Miernik ten mierzy sygnaly nieustalone, ustalone i impulsowe. Stosowany jest gioéwnie do pomiaréw wielkosci okreslajacych narazenie pracownika na
hatas na stanowisku pracy (zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami), monitorowania srodowiska, a takze, dzieki mozliwosci dofaczenia zewnetrz-
nych filtréw oktawowych lub infradzwigkowych, moze stuzy¢ do badan diagnostycznych maszyn i urzadzen. Miernik posiada dwa niezalezne tory pomia-

rowe: wartosci skutecznej, do pomiaru: Leq, me, Lmn

oraz drugi, do pomiaru wartosci szczytowej. Dzieki temu mozliwy jest np. jednoczesny pomiar war-

tosci skutecznej na charakterystyce A czyli krzywej, ktéra odpowiada subiektywnemu odbiorowi cztowieka przy gltosnosci do 40 fonow.
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mi typu standard o dtugosci 13,6 m. W tabeli 4 przedstawio-
no dane techniczne pojazdéw. Kazdy z badanych pojazdow jest
wyposazony w silnik o zblizonej mocy — odpowiednio 331
kW, 321 kW, 303 kW, maksymalnym momentem obrotowym
oraz prawie takg samg pojemnosciag skokowa silnika — odpo-
wiednio 10,8 cm3, 10,8 cm3, 11,1cm3. Wszystkie pojazdy sa

Tab. 4. Dane techniczne pojazdéw uzytych do badan

naczenie pojazd nr 1 pojaed nr 2 pojuzd nr 3
du badai
Rok ukeji pojazdu 2007 20406 2005
Norma entisji spalin Euro § Euro 3 Euro 3
Pojemnoié skokowa 10.8 cm’ 10.8em’ 11,0 em’
silnika
Moe 331 kW (450 KM} pray 321 KW (440 KM) 303 kW (412 KM} pray
1900 obr./min. przy 1900 obr./min, 1900 obr./min
Maksymalny moment 2140 Nm w zakresie 2000 Nm w zakresic | 1870 Nm w znkresic od
ohrotawy 10001300 obr./min. 1000- 1300 obr./min 1050 do 1350 obr/min

[dB(A)]

7
PI
%—* 1

12, 2% t A

% 64 T 82 9
czas

1 10 18 28 37 46 100 [s]

wyposazone w bezposredni system wtrysku paliwa Commnion
rail. Natomiast wystepujace réznice pomiedzy poszczegolnym
pojazdami dotycza roku produkgji i spetnienia europejskich
norm dot. emisji spalin i hatasu.

Pomiar natezenia hatasu w trakcie postoju pojazdu zostat
wykonany na otwartej przestrzeni wolnej od wyraznych
dzwiekow mogacych zaktoca¢ pomiar, zgodnie z norma [6].
Wysokos¢ ustawienia mikrofonu nad powierzchnia obszaru po-
miarowego réwna byta wysokosci koncoéwki wylotu rury wy-
dechowej pojazdu. Mikrofon skierowany byl w strone pojaz-
du w odlegtosci 1,5 [m]. Pojazd podczas przeprowadzania
pomiaru natezenia hatasu byt ustawiony w srodkowej czes¢
placu pomiarowego przy predkosci obrotowej biegu jalowe-
go silnika wynoszacej ok. 800 25 [obr/min]3. Z uzyskanych
warto$ci pomiarowych w 6 punktach (pkt. 1 od frontu pojaz-
du, pkt. 2 z prawej strony przy tylnej osi, pkt. 3 z prawej stro-
ny przy osiach naczepy, pkt. 4 z tylu zestawu, pkt. 5 z lewej
strony przy osiach naczepy oraz pkt. 6 z lewej strony przy tyl-
nej osi pojazdu), odczytano chwilowa wartos$¢ najwyzszg oraz
najnizsza hatasu oraz dokonano obliczenia poziomu ekwiwa-
lentnego hatasu.

Czas pomiarowy dla wszystkich punktow w trakcie posto-
ju pojazdu wynosit 100 [s]. Przyjmujac zalozenie, ze najwyz-

[SSB(A)]

1 Vet e

£ e

UEU\ 0 19 B ¥ mczgss 64 73 & o 100[s]

Rys. 3. Chwilowa warto$¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 2 dla pojazdu 1.
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Rys. 4. Chwilowa warto$¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 6 dla pojazdu 1.
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Rys. 2. Chwilowa warto$¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 1 dla pojazdu 1.

Rys. 5. Chwilowa wartoé¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 1 dla pojazdu 2.

szy poziom emitowanego hatasu przez pojazd w trakcie roz-
ruchu bedzie z przodu, ze wzgledu na miejsce lokalizacji sil-
nika, szczegotowej analizie poddano pomiary w punktach 1,2
i 6. Na rysunkach 2 — 4 przedstawiono warto$¢ poziomu emi-
sji hatasu dla pojazdu nr 1 dla tych punktéw pomiarowych [11].

Na podstawie wynikéw pomiaru ustalono, ze najwyzszy po-
ziom halasu mierzonego z przodu pojazdu (pojazd nr 1) wy-
nosit 80,1 dB (A) i pojawil sie w 60 sekundzie pomiaru (rysu-
nek 2).

3 Miernik w trakcie pomiaréw ustawiony byl dla krzywej korekcyjnej A oraz byt podiaczony do komputera, gdzie za pomoca dostarczonego oprogramo-
wania byly zapisywane chwilowe wartosci hatasu w czasie 100 sek. przy czestotliwosci 1 probka/sek.
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Rys. 6. Chwilowa wartoé¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 2 dla pojazdu 2.
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Rys. 7. Chwilowa wartoé¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 6 dla pojazdu 2.
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Rys. 8. Chwilowa wartoé¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 1 dla pojazdu 3.

Z kolei w miejscu pomiarowym 2, wykonywanym z prawej
strony pojazdu nr 1 przy tylnej osi maksymalny poziom hata-
su L. wynosit 74,6 dB (A) i wystapit w 73 sekundzie pomia-
ru (rysunek 3).

Dokonujgc pomiaru w miejscu pomiarowym nr 6 — z lewej
strony przy tylnej osi pojazdu — maksymalny poziom hatasu
dla pojazdu nr 1 wynosil 75,5 dB (A). Poziom ten zarejestro-
wano w 84 sekundzie pomiaru (rysunek 4).

Przyjrzyjmy sie teraz wynikom pomiaréw zrealizowanych
w tych samych punktach dla pojazdu nr 2. Pojazd ten w sto-
sunku do pojazdu pierwszego ma dluzszy okres eksploatacji
w przedsiebiorstwie (rok produkcji 2006). Na rysunkach 5 -7

Rys. 9. Chwilowa warto$¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu
— miejsce pomiarowe nr 2 dla pojazdu 3.

przedstawiono pomiary poziomu emisji halasu w pun-
kach 1,2,6 dla pojazdu nr 2. W odniesieniu do punktu pomia-
rowego nr 1 najwyzszy poziom hatasu wynosit 82,4 dB (A) i po-
jawit sie w 60 sekundzie pomiaru (rysunek 5).

Analizujac wyniki pomiaru w punkcie pomiarowym nr 2 usta-
lono maksymalng warto$¢ 76,7 dB (A), poziom ten osiagnie-
to w 75 sekundzie pomiaru hatlasu (rysunek 6).

Kolejne miejsce pomiarowe to punkt nr 6, w ktérym mak-
symalny poziom hatasu to 77,6 dB (A) (85 sekunda pomiaru)
— rysunek 7.

Trzeci pojazd wyznaczony do badan zostat wyprodukowa-
ny w 2005 roku. Dokonujac pomiaru w punktach 1,2,6 usta-
lono, w przypadku tego pojazdu, najwyzsze wartosci maksy-
malne poziomu emitowanego hatasu (rysunki 8 — 10). Z przodu
pojazdu warto$¢ maksymalna hatasu wynosita 83,1 dB (A) (po-
ziom odnotowany w 60 sekundzie pomiaru) — rysunek 8. W sto-
sunku do wyniku pomiaru otrzymanego w tym punkcie w od-
niesieniu do pojazdu o najkrotszym okresie eksploatagji,
uzyskany wynik byt wyzszy o 3 dB (A).

W miejscu pomiarowym nr 2 maksymalna wartos¢ hatasu wy-
nosita 77,8 dB (A). Taki wynik uzyskano w 75 sekundzie po-
miaru i w zestawieniu z wynikiem dla pojazdu nr 1 byt o wyz-
szy 0 3,2 dB (A) — rysunek 9.

Z kolei w miejscu pomiarowe nr 6 dla pojazdu nr 3 maksy-
malny poziom hatasu osiaggnat wartos¢ 78,7 dB (A) — rysunek 10
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Rys. 10. Chwilowa warto$¢ poziomu hatasu w trakcie postoju pojazdu

— miejsce pomiarowe nr 6 dla pojazdu 3.
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Tab. 5. Wartosci poziomu hatasu dla pojazdu nr 1 (rok produkcji 2007).

Lokalizacja - /
unkiu iy Lo [ SiSlMnwetE | L e

pormavego | (9B | A | halasudga) | Moo 1B

| 80,1 67,9 724 87,9

2 74.6 66,5 69,8 87,2

3 66,7 53.8 55,8 82,7

4 56,2 47,9 50,6 80,8

3 69,6 37 60 84,2

] 73.5 69,6 714 87.6

Zrédto: [11].

* obliczono na podstawie wzoru [13]:
1 ¢ .
L,= IOIOg?Zt,.IOI‘A""O[dB(A)]
i=1

gdzie:
Laj — poziom hatasu wystepujacy w czasie t;, [dB(A)]
t; — czas wystgpowania hatasu o poziomic Ly’ ”

T= Zt, - czas obserwacji (czas, dla kidrego wyznaczany jest poziom rownowazny).
i=1

— co w zestawieniu z wynikami dla pojazdu nr 1 daje poziom
hatasu wyzszy o 3,2 dB (A).

Zestawienie zbiorcze uzyskanych wynikow pomiaru dla
wszystkich trzech pojazdow ciezarowych i wszystkich punk-
tow pomiaru ujeto w tabelach 5 — 7. Oprécz wartosci maksy-
malnych poziomu hatasu, ustalono takze warto$ci minimalne,
usrednione, oraz poziom ekwiwalentny [12]. Z zaprezentowa-
nych w tabeli 5 danych wynika, ze dla pojazdu nr 1 maksymal-
na warto$¢ poziomu hafasu emitowana jest w punkcie pomia-
rowym nr 1 czyli z przodu pojazdu tuz przed pracujacym
silnikiem i wynosi ona 80,1 dB (A) [12], warto$ci mniejsze o oko-
fo 5 dB (A) czyli 74,6 dB (A) i 75,5 dB (A) emitowane sg w punk-
tach pomiarowych nr 2 oraz 6 czyli przy z prawej i lewej stro-
ny tylnej osi ciggnika siodiowego. Wartosci te sg zblizone
prawdopodobnie dlatego, iz punkty pomiarowe znajdujg sie
naprzeciwko siebie w niewielkiej odlegtosci. Punkty pomiaro-
we 3 i 5 majg rowniez zblizone warto$ci — odpowiednio 66,7
dB (A) i 69,6 dB (A), znajduja sie one przy tylnych osiach na-
czepy czyli blisko 13 [m] od silnika. Warto$¢ poziomu hatasu
w punkcie pomiarowym nr 4 jest najmniejsza i wynosi 56,2 dB
(A), punkt ten znajduje sie z tytu zestawu, czyli w maksymal-
nej odlegtosci od pracujgcego silnika. Najwieksze wartosci po-
ziomu ekwiwalentnego hatasu znajdujg sie w punktach pomia-
rowych nr 1, 2 i 6; wynosza one odpowiednio: 87,9 dB (A), 87,2

Tab. 6. Wartosci poziomu hatasu dla pojazdu nr 2 (rok produkeji 2006).

Lokalizacja - o
gukin ||| i | e [ SIS | e o 4B
POMIATOWELEO
1 82,4 70,2 74,7 88,5
2 76,7 68,6 72 87,8
3 64,5 54.3 56,3 82,9
4 56,5 48,2 50,9 80.9
5 714 57.5 60,6 84,4
6 77.6 71.7 59 88,2

Zrédto: [11].

dB (A) i 87,6 dB (A), sa to wartosci bardzo do siebie zblizone
ze wzgledu na potozenie punktéw pomiarowych. Wartosci
w punktach pomiarowych 3, 51 4 sa juz nizsze i wynoszg od-
powiednio 82,7 dB (A), 84,2 dB (A) i 80,8 dB (A) [11].

g
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Z zaprezentowanych danych w tabeli 6 wynika, ze najwiek-
sza warto$¢ poziomu hatasu dla pojazdu nr 2 emitowana jest
w punkcie pomiarowym nr 1 i wynosi ona 82,4 dB (A) [12] war-
to$ci mniejsze o okoto 5 dB (A) czyli 76,7 dB (A) i 77,6 dB (A)
emitowane sg w punktach pomiarowych nr 2 oraz 6 czyli przy
z prawej i lewej strony tylnej osi ciagnika siodtowego, warto-
Sci te sg zblizone prawdopodobnie dlatego, iz punkty pomia-
rowe znajduja sie naprzeciwko siebie w niewielkiej odlegto-
$ci. Punkty pomiarowe 3 i 5 maja rowniez zblizone wartosci
— odpowiednio 69,5 dB (A) i 71,4 dB (A), znajdujq sie one przy
tylnych osiach naczepy czyli blisko 13 [m] od silnika. Wartos¢
poziomu hatasu w punkcie pomiarowym nr 4 jest najmniejsza
i wynosi 56,5 dB (A), punkt ten znajduje sie z tytu zestawu, czy-
li w maksymalnej odlegios$ci od pracujacego silnika. Najwiek-
sze warto$ci poziomu ekwiwalentnego hatasu znajdujg sie
w punktach pomiarowych nr 1, 2 i 6, wynosza one odpowied-
nio: 88,5 dB (A), 87,8 dB (A) i 88,2 dB (A), sa to wartosci bar-

Tab. 7. Wartosci poziomu hatasu dla pojazdu nr 3 (rok produkcji 2005).

Lokalizaca 3o Lon | Srednia wartoss
oo | TOBGAN | [@BCA | HalasudB(a) | v o 1450

| 83,1 714 75.9 88,9
2 77.8 69.7 73 88,1
3 68,8 546 56,6 &3

3 565 483 51,0 509
5 L7 57,8 609 845
6 18,7 72,8 T74.6 8R.5

Zrédto: [11].

dzo do siebie zblizone ze wzgledu na potozenie punktéw po-
miarowych, warto$ci w punktach pomiarowych 3,514 sg juz
nizsze i wynosza odpowiednio 82,9 dB (A), 84,4 dB (A) i 80,9
dB (A) [11].

Z zaprezentowanych danych w tabeli 7 wynika, ze najwiek-
sza warto$¢ poziomu hatasu dla pojazdu nr 3 emitowana jest
w punkcie pomiarowym nr 1 i wynosi ona 83,1 dB (A) [12] war-
to$ci mniejsze o okoto 5 dB (A) czyli 77,8 dB (A) i 78,7 dB (A)
emitowane sg w punktach pomiarowych nr 2 oraz 6 czyli przy
z prawej i lewej strony tylnej osi ciagnika siodtowego, warto-
Sci te sg zblizone prawdopodobnie dlatego iz punkty pomia-
rowe znajduja sie naprzeciwko siebie w niewielkiej odlegto-
$ci. Punkty pomiarowe 3 i 5 r6znig sie od siebie warto$ciami
0 3,1 dB (A) — odpowiednio wynoszg one 68,8 dB (A)i 71,7 dB
(A), znajduja sie one przy tylnych osiach naczepy czyli blisko 13
[m] od silnika. Warto$¢ poziomu hatasu w punkcie pomiaro-
wym nr 4 jest najmniejsza i wynosi ona 56,5 dB (A), punkt ten
znajduje sie z tytu zestawu, czyli w maksymalnej odleglosci
od pracujacego silnika. Najwieksze wartosci poziomu ekwiwa-
lentnego hatasu znajdujg sie w punktach pomiarowych nr 1, 2
i 6, wynosza one odpowiednio: 88,9 dB (A), 88,1 dB (A) i 88,5
dB (A), sg to wartosci bardzo do siebie zblizone ze wzgledu
na pofozenie punktéw pomiarowych, wartosci w punktach po-
miarowych 3, 5 i 4 sg juz nizsze i wynosza odpowiednio 83
dB (A), 84,5 dB (A) i 80,9 dB (A) [11].

Whioski koncowe z badan

1.Dla pojazdu nr 1 poziom maksymalny wynosif 80,1 a mini-
malny 47,9 dB, amplituda natezenia hatasu wynosita 32,2 dB,
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najnizszy poziom emisji hatasu odnotowano na stanowisku
pomiarowym nr 4, to jest z tylu pojazdu (odlegltosc¢ od sil-
nika okofo 13 m), wartosSci usrednione hatasu wahaly sie
od 50,6 do 72,4 dB.

2.W odniesieniu do pojazdu nr 2 poziom maksymalny hata-
su to 82,4 dB, minimalny 48,2 dB, wartosci usrednione wa-
haja sie od 50,9 dB do 74,7 d B, wyniki pomiarowe realizo-
wane dla pojazdu nr 2 byly wyzsze niz dla pojazdu nr 1.

3.Dla pojazdu nr 3 wskazano na wartosci: maksymalng 83,1
dB, minimalng 48,3 dB, przecietne od 51,0 do 74,9 dB, wy-
niki pomiarowe poziomu hatasu byly najwyzsze w porow-
naniu z wynikami dla pojazdéw nr 11i 2.

4.7 poréwnania powyzszej analizy pomiaru wartosci pozio-
mu hatasu podczas postoju pojazdéw wynika, ze maksymal-
na wartos¢ poziomu hatasu we wszystkich pojazdach ma
miejsce w punkcie pomiarowym nr 1 czyli z przodu pojaz-
du a najmniejsza w punkcie pomiarowym nr 4 czyli z tytu
zestawu (punkt pomiarowy nr 1 znajduje sie tuz przed sil-
nikiem pojazdu, a punkt nr 4 na koncu zestawu ciggnik sio-
diowy + naczepa gdzie odleglos¢ od pracujacego silnika jest
najwieksza).

5.W punktach pomiarowych 2 oraz 6 mozna zauwazy¢ podob-
ne wartosci poziomu hatasu. Wynika to z tego, ze znajdu-
ja sie one naprzeciwko siebie przy tylnej osi ciggnika siodto-
wego, podobna zalezno$¢ ma miejsce w punktach 5 oraz 3,
ktoére znajdujg sie prawie na koncu zestawu przy osiach na-

czepy.

6.Najwiekszg warto$¢ poziomu hafasu emituje pojazd nr 3 o naj-
dtuzszym okresie eksploatagji.

Podsumowanie

W ostatnich latach (wraz z gwattownym rozwojem cywili-
zacji) mozna zaobserwowac wzrost poziomu hatasu. W bada-
niach na podstawie 3 pojazdéw ukazano, jak r6zne moga by¢
poziomy hatasu, w zalezno$ci od miejsca i czasu pomiaru oraz
czasokresu eksploatacji pojazdow transportowych. Pojazdy cie-
zarowe roznigce sie rokiem produkgji, jak i normami zanieczysz-
czen emituja rozne poziomy hatasu. Pojazd wyprodukowany
najpozniej (w roku 2007) i spefniajgcy norme Euro 5 emituje
najmniejszg warto$¢ poziomu hafasu. Dwa pozostale mode-
le posiadaja zblizone wartosci poziomu halasu we wszystkich
probach pomiarowych, lecz z niewielka korzyscig dla mode-
lu drugiego. Obydwa te pojazdy spetniajq te sama norme Eu-
ro 3, sg to jednak dwa r6zne modele posiadajace r6zne roz-
wigzania techniczne stad réznica w pomiarach.

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki pomiaru poziomu hatasu
emitowanego przez pojazdy ciezarowe w trakcie rozruchu na
postoju w przedsiebiorstwie transportowym. Wyznaczono 6
miejsc pomiarowych wokot pojazdow tak, aby uzyskac jak naj-
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doktadniejszy obraz wielkos$ci hatasu. Kierowcy pojazdéw
w trakcie pomiarow wykonywali podstawowe czynnosci
zwigzane z przygotowaniem pojazdow do wykonania funkgji
transportowych. Kontrola poziomu emitowanego hatasu jest
istotnym elementem systemu zarzadzania w przedsiebiorstwie
transportowym. Myslenie w kategoriach poprawy warunkéw
pracy i ochrony srodowiska powinno cechowa¢ nowoczesne
przedsiebiorstwo transportowe.

Analysis of the level of emitted noise by vehicles
as the key element of management system in transport
enterprises

Abstract

The results of the measurement of the level of noise emitted
through weight vehicles during the of the starting on the stop
were introduced in the present article. Six measuring places
were marked around vehicles so to get how the most exact
painting of the size of the noise. The drivers of vehicles in the
tracked measurements executed basic actions connected
with the preparation of vehicles to the realization of forwar-
ding functions. The control of the level of noise is the key ele-
ment of the management system in transport enterprises. Thin-
king in categories of better job conditions and environmental
protection should be characteristic for modern transport en-
terprises.
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