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Kody kreskowe sg w dalszym ciggu

popularne w identyfikacji stosowanej
w przemysle, logistyce i handlu. Co-
raz czesciej jednak siega sie po nowe

technologie, jak RFID oraz kody dwu-
wymiarowe. Rynek w coraz wiekszym
stopniu jest zdobywany przez kod

Data Matrix. Jego struktura, system
odczytu bazujacy na analizie grafiki E
oraz technika drukowania bezposred- :
niego (grawerowanie laserowe, wytta-
czanie, grawerowanie iglowe i dru- Rys. 1. Kody kreskowe w konfrontacji z kodem DataMatrix. Zrédto: Datalogic GmbH
kowanie atramentowe) zapewniajq
stabilne funkcjonowanie kodowa-
nia na prawie wszystkich podtozach
i powierzchniach. Najnowsza wersja
Data Matrix ECC 200 z algorytmem
korekcji btedow Reed Solomon ofe-
ruje duze bezpieczenstwo danych.

Kody 2D? daja sie tworzyc¢ za pomo-
cq takich samych technik drukarskich,
jak zwykte kody kreskowe. W przy-
padku kodéw kreskowych informacje
sg prezentowane za pomoca ciemnych
i jasnych kresek. Szeroko$¢ elementu
musi przy tym zachowywac¢ doktad-
ne wymiary, zgodnie ze specyfikacja.
W przypadku kodéw matrycowych
istotne jest, aby komorki byty druko-
wane w poprawnej wielkos$ci i pozycji
na referencyjnej matrycy. W kodzie 2D
jest wiec analizowane potozenie jed-
nej komorki, a nie jej rozmiar. Podczas
rejestrowania nie powstajg problemy,
dopoki pozycja i stopien wypelnie-
nia komoérek zmieniaja sie w waskiej
tolerancji. Techniki odczytu dajg so-
bie jeszcze z tym rade. W przypadku
wiekszych odchylen istnieje niebez-
pieczenstwo, ze nie bedzie mozna
odczytac catego kodu.

Technice odczytu stawia sie duze
wymagania. Dobre o$wietlenie jest wa-
runkiem udanego skanowania. Zinte-
growane o$wietlenie utatwia postugi- Fot. 2. Kod Matrix 2000 w produkgji ptytek Fot. 3. Widok zadrukowanej ptytki monta-
wanie sie czytnikiem. Urzqdzenie musi SMD. (Fot. Datalogic GmbH) zowej. (Fot. Datalogic GmbH)

Fot. 1. Nowoczesna dwuwymiarowa (2D) technologia odczytu, urzqdzenia z serii Matrix 2000.
(Fot. Datalogic GmbH)

! Inz. Bernhard Lenk (ur.1955), studiowat elektrotechnike. Od 1980 do 1987 byt inzynierem d/s rozwoju w zakresie hardware i software dla systeméw kontroli
w MBB. Od 1987 do 1998 byt kierownikiem technicznym w Datalogic GmbH Deutschland. Gtéwnym obszarem dziatalnosci sa zagadnienia optycznej
identyfikacji do manualnych i automatycznych zastosowan, identyfikacja RF, integracja systemow i duze projekty. Jest specjalista z zakresu optycznego
kodowania oraz omniskaneréw, z ponad 15-letnim do$wiadczeniem zawodowym w dziedzinie automatycznej identyfikacji. Od roku 1998 koncentruje sie
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2 Bardziej szczego6lowe informacje mozna uzyskaé na stronie www.datalogic.com lub na stronach autoryzowanego dystrybutora, firmy Koncept-L Sp.j.
(www.koncept-1.pl).
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Fot. 4. Jednoczesna rejestracja kilku tubek testowych oznakowanych
na spodzie kodem DataMatrix. (Fot. Datalogic GmbH)

odznaczac sie duza mocg obliczeniowa, aby je uruchomic,
wyregulowac i wykorzystac jego mozliwosci. Czytnik moz-
na ustawia¢ za pomocg oprogramowania na nowe, coraz
bardziej wymagajace obszary zastosowan. Jednoczesnie
pokazuje ono reakcje na nowy ustawiony parametr. Urza-
dzenie daje sie samoczynnie ustawia¢ na nowe aplikacje, za
pomoca ,wbudowanej* inteligencji teach in taste.

Rézne branze wykorzystujg zalety technologii dwuwymia-
rowej 2D. Wzrasta zainteresowanie kodami w przemysle far-
maceutycznym, w produkgji, w gospodarce dokumentami,
przy najdrobniejszych produktach. Przemyst elektroniczny,
szczegdlnie produkujacy ptytki drukowane lub zespoty, ma
do czynienia z coraz mniejszymi elementami. Pozostawia
to malfo miejsca na potrzebne informacje. Poniewaz chodzi
o zwyklg identyfikacje, na kod wystarcza niewiele miejsca.
Dziesie¢ miejsc w nowym kodzie Data Matrix zajmuje matg
czastke rozmiaru kodu kreskowego. W USA oraz w Europie
obowigzuje kod Data Matrix w wersji ECC 200.

W analizach i diagnostyce jest nieodzowne dokumento-
wanie wszystkich uzytych substancji, proceséow i wynikow
pomiaréw. Kazda probka musi by¢ jednoznacznie oznako-
wana. Na przyktad miejsce na probéwce do znakowania
zajmuje malg powierzchnie o srednicy 5 mm. Od o$miu do
dziesieciu miejsc na tej powierzchni moze zakodowac tyl-
ko Data Matrix. W przypadku stojaka z wieloma probéwka-

Fot. 5. Sprawne (szybkie) skanowanie dokumentéw. (Fot. Datalogic GmbH)
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mi powinny sie dawac odczytywac wszystkie kody naraz.
Duze znaczenie odgrywaja przy tym: o$wietlenie obrazu,
rozdzielczo$c i zdolnos¢ czytnika do dekodowania.

W przypadku oznaczania dokumentow, pierwszopla-
nowg cecha jest szybkos$¢. W ciggu sekundy musi zostac
zarejestrowanych i przeanalizowanych wiele obrazow
i ramek. W takich sytuacjach oprocz kodéw kreskowych
stosuje sie kody Data Matrix. Czytniki musza wiec réwnie
dobrze i szybko skanowac kody 1D, jak i kody 2D. Ponie-
waz na dokumentach kody sa przewaznie nadrukowy-
wane laserem na bialym papierze, skanowanie przebiega
zwykle tatwo. Uzytkownicy oczekuja, ze na 100 000 ska-
néw przypadnie maksymalnie jeden bledny odczyt.

W produkgji kody sg umieszczane na ogét na metalo-
wych powierzchniach, za pomocg druku bezposrednie-
go. Aby uzyskac stabilng konfiguracje odczytu, odnosza-
ca sie do czytnika i o§wietlenia, jak rowniez prawidtowy
parametr ustawienia, trzeba wykonac¢ testy w warunkach
rzeczywistych. W praktyce udaje sie zrealizowa¢ prawie
wszystkie zyczenia i zadania producenta. Techniczne
wiasciwosci czytnikéw 2D pozwalaja na odczyt wszyst-
kich rodzajow kodéw. Ustawiajg sie optymalnie na staby
druk lub refleksyjne podtoze.

Czytniki 2D realizujg takze wielokierunkowe odczyty
w przemysle. Poprzez przetwarzanie obrazu mozna skano-
wac kod w kazdym polozeniu. Aby aplikacja mogta funkcjo-
nowac niezawodnie, muszg nastgpi¢ odpowiednie uzgod-

Fot. 6. Bezposrednie znakowanie cze$ci w mechanicznych konstrukcjach
— Direct Part Marking (DPM). (Fot. Datalogic GmbH)

nienia miedzy uzytkownikiem, producentem kodu oraz
dostawcg oprzyrzadowania do skanowania. Uzyskane juz
doswiadczenia z drukowania i odczytu kodéw Data Matrix
stwarzajg dzisiaj quasi-standardy dla r6znych branz.

Firma Datalogic opracowata dla kodéw kreskowych,
jak i kodow dwuwymiarowych, stacjonarny czytnik Ma-
trix 2000, a takze przenos$ne czytniki Gryphon i Lynx.
Skanuja one kody Data Matrix na etykietach oraz bez-
posrednio na produktach, nanoszone r6znymi metoda-
mi druku bezposredniego. W celu uzyskania poprawnych
wynikéw odczytu, trzeba doktadnie ustawic urzadzenie
na rodzaj kodu. O sukcesie skanowania decyduje nie tylko
jakos$¢ kodu, ale i uniwersalnos¢ czytnika.





