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]ednq z najwazniejszych rdl, jakie pelnig standardy
w globalnym handlu, jest usprawnienie ujednolicenia
technologii i rozwigzan stosowanych przez przedsiebior-
stwa, a w konsekwencji poprawa mozliwosci integracji
i kooperacji przedsiebiorstw w globalnych tancuchach
dostaw. Wtasnie do takich standardéw nalezy EPCglo-
bal stworzony przez GS1.

Technologia identyfikacji za pomoca kodéw kreskowych
rozwineta si¢ i rozpowszechnita na catym $wiecie. Dzieki
efektom skali technologia ta jest obecnie bardzo tania.
Gléwnym powodem powszechnego jej wykorzystania jest
jednak stosowanie globalnych identyfikatoréw systemu
GS1, ktére jednoznacznie w skali calego $wiata iden-
tyfikuja np. produkt, opakowanie zbiorcze czy palete.
Naturalnym procesem jest zastepowanie kodéw kres-
kowych nowymi postaciami no$nikéw danych, a co za
tym idzie, tworzenie nowych standardéw. Tagi, lub ina-
czej transpondery, zbudowane z microchipa i wyposazone
w anteng, ktéra pozwala na aktywowanie ich z wykorzy-
staniem fal radiowych, sa kolejnym krokiem w ewolugji
standardéw identyfikacji. Przechowujg one informacje
w postaci binarnej, a odpowiednie czytniki przetwarzaja
je do postaci liczbowej. Technologia ta (RFID — Radio
Frequency Identification) znacznie zwicksza ilo$¢ mozliwych
danych do zapisania o konkretnym obiekcie. Jednym
z innowacyjnych rozwiazaf bazujacych na tej technologii
jest Elektroniczny Kod Produktu (EPC), ktérego zasto-
sowania dotyczy standard EPCglobal.

Elektroniczny Kod Produktu jest czgsto nazywany ,,radio-
wym kodem kreskowym” czy tez ,kodem kreskowym
nastepnej generacji”. Wykorzystano w tym rozwiazaniu
technologi¢ RFID — numer identyfikacyjny jest zapisy-
wany w specjalnym znaczniku (tzw. tagu) umieszczanym
na produkcie, a do jego odczytu wykorzystuje si¢ fale
elektromagnetyczne o wysokiej czestotliwosci. Rozwéj
technologii doprowadzit do skonstruowania tzw. pasyw-
nych znacznikéw RFID — informacje moga by¢ z nich
odczytane bez koniecznosci ich zasilania z zewnetrznych
zrédet. Dzieki swoim mozliwosciom technologia RFID
w niedalekiej przyszlosci bedzie spetniaé oczekiwania
indywidualnej identyfikacji produktu, zawarto$ci opa-
kowari transportowych oraz mozliwosci §ledzenia prze-
plywu towardéw w trybie on-/ine.

Whbhrew pozorom technologia RFID wcale nie jest
nowinka technologiczna, jednak jej potencjal jest zago-
spodarowywany dopiero od kilku lat. W polaczeniu
z Internetem technologia ta doprowadzila do opraco-
wania koncepcji EPC.
Prace nad systemem EPC prowadzi Auto-ID Centrum —
laboratorium naukowe przy MIT (Massachusetts Institute
of Technology) w USA, ktére powstato w 1999 r. w celu
zaprojektowania nastepnej generacji kodu kreskowego.
Przez 5 lat ksztaltowala si¢ koncepcja takiej technolo-
gii, ktéra mogtla by¢ zaakceptowana przez uczestnikow
globalnej sieci dostaw. Zatozyciele Centrum Auto-1D,
do ktoérych nalezg firmy takie, jak: Gillette, Procter &
Gamble oraz UCC Inc., pozyskali wsparcie kilkudziesie-
ciu miedzynarodowych korporacji i organizacji tacznie
z EAN International. W ramach tego projektu Centrum
wspolpracuje réwniez z innymi laboratoriami na calym
$wiecie: laboratorium Uniwersytetu Cambridge w Wiel-
kiej Brytanii, Uniwersytetem Adelaide w Australii, Uni-
wersytetem Keiko w Japonii, Uniwersytetem Fudan
w Chinach oraz USG/ETH w Szwajcarii.
Organizacja EPCglobal Inc. zostala utworzona na
potrzeby wprowadzenia wynikéw badan na rynek —
obecnie juz ponad 100 przedsiebiorstw finansuje bada-
nia nad EPC. EPC jako rozwigzanie obejmuje znacznie
wigcej niz tylko sam kod — stanowi potaczenie Internetu
z technologia RFID opierajac sie na kilku zalozeniach:
* w znaczniku zapisany jest wylacznie numer identyfi-
kacyjny,
* wykorzystywane jest specjalne oprogramowanie — mid-
dleware, stanowigce interfejs miedzy czytnikiem RFID
a aplikacja uzytkows i Internetem, stuzace do zarza-
dzania przeplywem informacji w calej sieci EPC,
¢ informacja dotyczaca kazdego obiektu jest przecho-
wywana w publicznej sieci, dostep do niej odbywa si¢
poprzez ustuge ONS (Object Naming Service), podobna
do DNS (Domain Naming Service) dla stron WW W,
® ceny znacznikéw i czytnikéw wykazuja tendencje
malejace, a urzadzenia sa dostosowane do funkcjo-
nujacych obecnie standardéw,
® znaczniki i czytniki sa kompatybilne z otwartym,
globalnym standardem identyfikacji gwarantujac,
ze beda wspdlpracowac ze soba bez wzgledu na kraj
pochodzenia.

Standard kodowania EPC umozliwia jednoznaczne iden-
tyfikowanie obiektéw, ktérymi moga by¢ towary kon-
sumenckie, palety, jednostki logistyczne czy cokolwiek



innego oznaczonego tagiem. Zastapienie kodu kreskowego
elektronicznym identyfikatorem stwarza nowe mozliwosci
informatycznym systemom zarzadzania, pozwalajac m.in.
na §ledzenie produktéw w tanicuchach dostaw w trybie
on-line. Odczytywanie informacji ze znacznikéw odbywa
sie bez koniecznosci umieszczania obiektéw na linii ska-
nera kodéw kreskowych. Sam kod EPC zapisany jest
w znaczniku w ramach 96 bitéw, co pozwala kazdemu
producentowi tagéw na oznakowanie 1, 8x1019 urzadzen.
Rysunek ponizej przedstawia schemat kodowania EPC,
w ktérym nagléwek oznacza numer wariantu opakowa-
nia logistycznego, a jego interpretacja przez odczytujaca
aplikacje spowoduje zaladowanie kodu umozliwiajacego
odczyt kolejnych bitéw. Taki mechanizm pozwoli w przy-
sztosci na ewentualne rozbudowanie systemu, czyli doda-
nie nowych wersji, innych struktur numeréw itp. EPC
Manager to dotychczasowy numer jednostki kodujacej,
klasa obiektu to dotychczasowy numer grupy identycz-
nych produktéw, a numer seryjny stanowi nowe oznako-
wanie kazdego pojedynczego opakowania.

Rysunek 1. Swruktura numern EPC
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Zaréwno w EPC jak i w obecnie stosowanych kodach
kreskowych GS1, informacje identyfikujace obiekt sg
oddzielone od informacji o obiekcie, co zapewnia ela-
styczno$¢ systemu. W przypadku zmiany cechy identyfi-
kowanego obiektu lub jego przeznaczenia, identyfikator
pozostanie taki sam, a nowe informacje o obiekcie
umieszczone zostang we wspélnych dla systemu bazach
danych.

Zasada dzialania sieci EPC jest podobna do dziatania
systemu nazw w sieci Internet. Kod EPC zawiera infor-
macje odsytajace system do miejsca, w ktérym przecho-
wywane sg pelne iformacje o identyfikowanym obiekcie.
Aby zapewni¢ przechowywanie takich informacji opra-
cowany zostal specjalny jezyk — PML (Product Markup
Language). Umozliwia on zapisywanie i tlumaczenie
danych statycznych, np. daty waznosci oraz zawiera
instrukcje dla urzadzen przetwarzajacych dany pro-
dukt — kuchenek mikrofalowych, pralek, maszyn prze-
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mystowych. Dane sg przekazywane dynamicznie, wraz
ze zmianami w miare starzenia sie lub konsumpcji pro-
duktu — np. objetosé, temperatura, wilgotnosé. Wszelkie
informacje zostaja umieszczone w Internecie przez pro-
ducenta towaru (obiektu identyfikowanego) i moga by¢
odczytywane poprzez odwotanie sie do odpowiedniego
kodu EPC z wykorzystaniem ustugi ONS, ktdrej zada-
niem jest wyszukanie miejsca w sieci i zlokalizowanie
prawidtowych informacji o produkcie. Rysunek ponizej
przedstawia strukture sieci EPCglobal, w ktérej sktad
wchodzg nastepujace elementy:

® znaczniki EPC — mikroprocesory umieszczone na
opakowaniu,

* czytniki EPC — urzadzenia odczytujace informacje
z tagbw EPC, znajdujacych sie w polu jego odczytu;
podlaczone jest do oprogramowania middleware,

* oprogramowanie typu middleware — aplikacja obstu-
gujaca wymiane danych miedzy czytnikiem lub siecia
czytnikéw oraz istniejacymi systemami informatycz-
nymi — stanowi interfejs przetwarzania informacji
pomiedzy wewnetrznymi systemami przedsiebiorstw
oraz siecig EPCglobal,

e serwer EPC IS (EPC Information Service) — umozliwia
uzytkownikom wymiane danych pomiedzy partne-
rami handlowymi w oparciu o kody EPC. Serwer ten
uzywa jezyka PML do przechowywania i przekazy-
wania danych o towarach producenta,

® ONS (Object Naming Service) — zrédlowy katalog kieru-
jacy uzytkownikéw do informacji o produkcie z danym
numerem EPC. ONS wskazuje adres serwera, na kt6-
rym zgromadzone sa informacje o produkcie.

Rysunek 2. Strukiura sieci EPC
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Wystana paleta, opatrzona znacznikiem, zostanie zeska-
nowana falami radiowymi na bramie magazynu — czyt-
nik odczyta informacje. Tagi umieszczone na towarach
przesla wlasne numery EPC odczytywane w kolejnosci.
Komputer polaczony z czytnikiem, wyposazony w opro-
gramowanie middleware obstugujace EPC i wsp6tpracu-
jace z aplikacjami ERP przedsi¢biorstwa i serwerem EPC
IS po zakoficzeniu zapisywania numeréw EPC komuni-
kuje sie z ONS lokalnym i za po$rednictwem Internetu
wysyla zapytanie do bazy danych ONS globalnej, kt6ra
na podstawie numeréw EPC generuje adresy interne-
towe. Nastepnie ONS wskazuje systemowi inny serwer
EPC IS zawierajacy pelne informacje o produkcie, ktére
w formie pliku moga by¢ pobrane przez middleware
i przekazane do systemu ERP przedsi¢biorstwa. Prze-
widuje si¢, ze wraz z rozwojem tej technologii ustuga
ONS w przysztoéci bedzie znacznie bardziej obciazona
niz aktualnie serwery DNS dla witryn WWW. Rozwia-
zanie polegajace na utrzymywaniu lokalnych serweréw
ONS w celu przechowywania danych jest racjonalne ze
wzgledu na szybszy dostep do danych.

Architektura sieci EPCglobal to opis standardéw i spe-
cyfikaciji calej sieci oraz opis wzajemnego wspotdzialania
elementéw sieci w oparciu o te standardy. Opis zawiera
zdefiniowane interfejsy, z ktérych korzystaja okreslone
aplikacje i urzadzenia stanowiace elementy sieci EPCglo-
bal. Przeglad architektury EPCglobal znajduje sie na
rysunku ponizej.

Rysunek 3. Przeglyd architektury EPCglobal
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Zrédto: EPCglobal — The EPCglobal Architecture Frame-
work, Final Version of 1_July 2005

EPCglobal to zbiér trzech podstawowych grup standar-
dow:

* Standardy wymiany danych EPC

* Standardy infrastruktury EPC

* Standardy fizycznej wymiany obiektéw EPC

Sie¢ EPCglobal jest oparta o globalne standardy, zatem

dostawcy rozwigzan sg zachecani do tworzenia opro-
gramowania i sprzetu, ktory postuguje si¢ interfejsami
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architektury EPCglobal. Wszystkie interfejsy pomie-

zbudowanymi zgod-
nie z tymi standar-
dami, na co pozwala

otwarty i niekomer-
cyjny sposob opisu

dzy elementami sieci EPCglobal sa okre$lone poprzez
otwarte standardy, ktére rozwijane sg gltéwnie przez
spoleczno$¢ zwiazana z procesem rozwoju standardéw
EPCglobal. Architektura tej sieci zaprojektowana zostata
w taki sposob, by méc funkcjonowaé we wszystkich ist-
niejacych strukturach i standardach branzowych. Aby
korzysta¢ ze standardéw EPC i bra¢ udzial w ich roz-
woju, nalezy dotaczy¢ do grona uczestnikéw EPCglobal.
W Polsce za zarzadzanie systemem EPCglobal odpowie-
dzialny jest Instytut Logistyki i Magazynowania.
Obecny stan technologii EPC to faza pilotowych wdro-
zefi w przedsigbiorstwach najbardziej zainteresowanych.
Wal-Mart, Metro i Tesco w 2005 r. uruchamialy pilo-
towe wdrozenia z pierwszymi dostawcami, a w 2006
r. deklaruja calkowita migracje na rzecz nowej tech-
nologii podczas rejestracji dostaw. Wdrozenia pilotowe
dotycza gtéwnie wewnetrznych aplikacji stuzacych do
sledzenia opakowan transportowych w centrach dystry-
bucji. Ze wzgledu na brak jednoznacznych specyfikacji
dotyczacych korzystania z ONS i EPCIS, transmisja
danych o dostarczanych produktach przejsciowo rea-
lizowana jest przy pomocy dotychczasowych rozwig-
zan EDIL

Zdaniem ekspertéw, upowszechnienie kodéw EPC
nastapi nie wczesniej niz za okoto 5—8 lat. Najwczesniej
wykorzystane beda do towaréw konsumenckich wybra-
nych i drozszych kategorii, a obecnie stosowane sa gléw-
nie dla opakowan zbiorczych i jednostek logistycznych.
Instytut Logistyki i Magazynowania zajmuje sic moni-
torowaniem rozwoju nowych technologii w tym RFID
i jako czlonek organizacji GS1 aktywnie partycypuje
w tworzeniu standardéw EPCglobal.



