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Standard EPC
pod kontrola

]ak wiadomo, fal radiowych nie mozna zamkna¢ w wybranej przestrzeni.
Emitowane fale radiowe sg odbierane przez wszystkie, dziatajace w okreslo-
nej czestotliwo$ci odbiorniki, ktére znajduja sie w ich zasiegu. Odbiorniki
odbieraja sygnaly w trybie cigglym i przekazuja je do komputera w tym
samym trybie celem zarejestrowania. Rejestrowanie strumienia odczytu
musi by¢ zatem sensownie filtrowane, czyli poprzedzone informatyczng ana-
liza odrzucajaca informacje nadmiarowe. Te funkcje pelni oprogramowanie
ulokowane pomiedzy hardware’em a software’em, czyli middleware. Jest to
czesto wymieniany w kontekscie RFID nowy poziom w hierarchii informa-
tyki uzytkowej, chociaz pojecie to weale nie jest nowe.

Skuteczne wdrozenie radiowego odczytu danych, to przede wszystkim
wdrozenie efektywnego oprogramowania dzialajacego na wielu poziomach.
Wyrézni¢ mozna pi¢¢ zasadniczych pozioméw oprogramowania obstugu-
jacego odczyt RFID:

Poziom 0 - odczyt sprzgtowy, oprogramowany przez producenta sprzetu
RFID (drukarek i czytnikéw), niedostepny dla przecietnego uzytkownika.
Poziom 1 — oprogramowanie typu middleware posredniczace miedzy
czytnikiem a uzytkowa baza danych. Jego zadaniem jest przekazywanie do
uzytkowej bazy danych tylko tych danych, ktére sg istotne dla ich dalszego
przetwarzania. Na poziomie 1. udostepniany jest tylko numer EPC (niekiedy
nazywany ,radiowym kodem kreskowym”) oraz ewentualnie inne informa-
¢je rejestrowane i filtrowane w buforowej bazie danych.

Poziom 2 - oprogramowanie typu EPC-IS (EPC Information Service)
umozliwiajace uzytkownikom wymiane danych identyfikowanych kodami
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Z punktu widzenia uzytkow-
nika koncowego istotna jest
nie tyle technologia wymiany
danych stosowana podczas
odczytu ,radiowego kodu
kreskowego”, ile skuteczne
wykorzystywanie global-
nych numerdéw EPC, zapisa-

nych w elektronicznym tagu.
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EPC a zawartych w systemach lokalnych (WMS, ERP).
Uzywany tutaj jest jezyk PML (Physical Markup Langu-
age), podobny do HTML lub XML, pozwalajacy w ujed-
nolicony sposéb przekazywac dane o towarach.
Poziom 3 - oprogramowanie ustugowe typu ONS
(Object Naming Service) udostgpniajace adresy IP serwe-
réw, na ktérych przechowywane sa pozostale dane cha-
rakteryzujace zidentyfikowany produkt.

Poziom
lub ERP dzialajace lokalnie u uzytkownika.

— oprogramowanie uzytkowe typu WMS

Warto zauwazy¢, ze systemy informatyczne WMS lub
ERP przetwarzaja uzyskane dane, na odpowiednio
wysokim poziomie, niezaleznie od tego czy dane byly
odczytywane z kodéw kreskowych, czy poprzez RFID.
Na tym poziomie dane zapisane sa juz w standardzie
ASCII (American Standard Code for Information Interchange
— komputerowy kod opisany w normie ISO 646, defi-
niujacy 128 znakéw alfanumerycznych i kontrolnych,
stosowany do wymiany danych pomiedzy systemami
komputerowymi).

W dotychczas obserwowanych zastosowaniach RFID
odczyt danych realizowany jest gléwnie na poziomach
0 i 1. Funkcjonalno$¢ pozioméw 2 i 3 ,,chwilowo” reali-
zowana jest technologiami zastgpczymi (poprzez EDI lub
w inny sposéb uzgodniong wymiang danych opisowych).
Natomiast funkcjonalno$¢ poziomu 4. nie jest zalezna
od techniki pozyskiwania danych.

Dopdki poziomy 2 i 3 nie uzyskajg stadium ustabilizo-
wanego, potencjalni uzytkownicy zmuszeni sa do poszu-
kiwania innych technologii pozwalajacych na efektywne
wdrozenie RFID.

Z punktu widzenia uzytkownika
koncowego istotna jest nie tyle tech-
nologia wymiany Janych stosowana
podczas odczytu ,radiowego kodu
kreskowego”, ile skuteczne wykorzy-
stywanie Olobalnych numerdéw EPC
zapisanych w elektronicznym tagu.
rysunku w schematyczny sposéb przedstawiono wizje
dziatania sieci EPC, w ktérej zaktada sig, ze w jed-
nym tagu zawarty jest tylko numer danego opako-
wania towaru, a wszelkie dane fizycznie opisujace ten
towar (to opakowanie) sa udostepniane w publicznej
sieci internetowej poprzez ustuge ONS (spis IP serwe-
réw, na ktérych przechowywane sa dane dynamiczne
o ruchu towaru), wspétpracujaca z katalogami elektro-
nicznymi, np. EANIC (zawierajacymi dane statyczne
opisujace cechy stale towaru).

Bezpieczna wymiana internetowa
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Upowszechnienie sie technologii EPC nastapi wtedy,
gdy pewna znaczgca grupa uzytkownikéw zacznie
stosowal pewne uzgodnione zasady dzialania. Pozostali
uzytkownicy obserwujgc ich dokonania i uzyskujac
przekonanie, ze juz warto si¢ do pewnego standardu
dostosowaé, sukcesywnie beda poszerzaé zakres jego

zastosowan.

Wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom,
specjalnie powolana do zycia firma ,,non
profit” EPCglobal Inc. intensywnie
pracuje na dostarczeniem na rynek jak
naéleple] przygotowanego standardu EPC.

ecnie jest to specyfikacja nazwana
EPC Gen 2.

Gtéwne cechy EPC Gen 2

EPC Gen 2 to jeden globalny protokét. Specyfikacja
EPC Gen 1 zawierata dwa protokoty: Class 0 i Class
1, co mogto spowodowad, ze ten sam czytnik mogl
nie odczytaé obu, chyba, ze bylby czytnikiem wielo-
protokolowym. Stowarzyszenie EPCglobal przedto-
zylo protokét EPC Gen 2 do zatwierdzenia przez ISO
(International Organization for Standardization), co daje
w efekcie jeden $wiatowy protokél UHF dla zastosowan
EPC. Protokét EPC Gen 2 zostal opracowany w celu
optymalizowania dziatania w réznych §rodowiskach
regulacyjnych na calym $wiecie z uwzglednieniem uwa-



runkowan regionalnych. Zostal on zaprojektowany
tak, aby mozna go bylo zastosowa¢ dla wyzszych klas
tagbw EPC, tak aby czytnik mégt odczytaé aktywny
tag z czujnikiem lub prosty tag — tylko z niepowta-
rzalnym ID.
Standard EPC Gen 2 ustala tryb pracy czytnikéw
jako tzw. gesto-czytnikowy, gdy wewnatrz budynku
obecnych jest wiele czytnikéw (np. w centrum dys-
erybucyjnym). Tryb gesto-czytnikowy jest
zaprojektowany po to, aby zapobie-
ac interferencji pomlqdzy czytni-
l%aml ktéra moze stwarzaé problemy
przy zastosowaniu wielu czytnikow
ooramczone] prGSthGﬂI (szczegllnie
w Europie, gdzie dla systeméw RFID zostalo przy-
znane tylko waskie pasmo UHF). Protokét EPC Gen
2 pozwala czytnikowi na wybdr jednej z metod kodo-
wania danych: albo tzw. FMO, albo tzw. podnos$nej
Millera, w celu polepszenia dzialania nie tylko wtedy,
kiedy w pomieszczeniu znajduje sie wiele czytnikow,
lecz réwniez wéwczas, gdy na danym obszarze wyste-
puje wiele szumdéw. Szum jest uboczna energia radiowa,
ktéra interferuje z mozliwosciami komunikacyjnymi
tagbw i czytnikéw. Moze on by¢ powodowany przez
rézne bezprzewodowe urzadzenia lub moze pochodzi¢
od innych czytnikéw RFID.

Tagi EPC Gen 2 posiadajg zabezpieczenie pamigci
odczytu-zapisu i moga by¢ programowane poza ich
wytworca, co oznacza, ze czytniki mogg zapisac infor-
macje do tagu nawet jezeli one sa przymocowane do
opakowan zbiorczych znajdujacych si¢ na palecie lub
na przeno$niku tasmowym. Tagi te cechujg si¢ trzema
wymaganymi bankami pamigci — jeden bank dla
zapisu EPC, jeden dla hasla, jeden dla identyfikacji
tagu (tag przechowuje réwniez informacje o sobie) oraz
opcjonalny bank dla pamieci, ktéry koncowi uzytkow-
nicy moga wykorzystywac dla jakiegokolwiek celu.
Pamigé uzytkownika moze by¢ zastosowana, np. do
magazynowania kodéw wskazujacych, dokad pro-
dukty sa wysylane lub dla innych zastosowan. Banki
pamieci moga by¢ tymczasowo lub trwale blokowane.
Tak wigc dostawca towaru moze zapisa¢ numer EPC
opakowania do tagu i trwale go zablokowa¢. Mozna
nastepnie zapisa¢ w opcjonalnej pamieci uzytkownika
numer identyfikacyjny sklepu, do ktérego produkt
jest wysylany. Dostawca moze zablokowaé pamigé za
pomoca hasta, aby unikna¢ jej nadpisywania, ale mena-
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dzer w centrum dystrybucyjnym sklepu moze posiada¢
opcje odblokowania pamieci (jezeli producent dostar-
czy hasto), zmieniajac ID sklepu w celu wskazania
zmiany miejsca przeznaczenia i nast¢pnie ponownego
zablokowania pamieci.

W protokole EPC Gen 2 zastosowano tzw. algorytm
Q (Query with a parametr Q — zapytanie o parametr
Q). Pozwala to na zliczanie tagéw, np. dla celéow
inwentaryzacyjnych — nawet wéwczas, gdy (przypad-
kowo) maja ten sam numer EPC lub nie maja jesz-
cze numeru seryjnego. Czytnik moze zliczal tagi bez
emisji ich numeréw EPC, co czyni system bezpiecz-
niejszym. Skoro czytnik nie musi transmitowa¢ komu-
nikatu typu: ,,Czy towar 12345 opuscil to miejsce?”, to
dzieki temu uzyskuje sie zapobiezenie podstuchiwania
tej komunikacji na linii czytnik—tag, np. w celu gro-
madzenia niedozwolonych informacji. W celu zapo-
biezenia przerywania odczytu przez pojawiajacy sie
niespodziewanie w polu odczytu inny czytnik, pro-
tok6t EPC Gen 2 wprowadza pojecie sesji odczytu.
Kazdy tag ma mozliwos$¢ dziatania w zakresie czte-
rech oddzielnych sesji. Sprzedawca detaliczny lub pro-
ducent moze na przyklad tak ustawi¢ swéj system, ze
wszystkie stale czytniki czytaja tagi w sesji 1, a wszyst-
kie reczne czytniki stosuja sesje 2. Zatem, jezeli staly
czytnik ,usypia” tagi w sesji 1, reczny czytnik moze
komunikowa¢ si¢ z tagami w sesji 2 i nie interferowac
z toczacym si¢ zliczaniem wykonywanym przez staly
czytnik w sesji 1. Na tym etap1e prac nad
protokolem EPC Gen 2 nie jest jesz-
cze jasne, jak czytniki beda okreslac,
ktOI‘G] SGS]I uzywac Konicowi uzytkownicy
bedg prawdopodobnie przydziela¢ rézne sesje do r6z-
nych typéw czytnikéw. Na przyklad, w firmie mozna
zainstalowad czytniki RFID przy bramach uzywajace
sesji 1, czytniki na wozkach widlowych stosujace sesje
2, a czytniki reczne stosujace 3 sesje.

Przedstawione powyzej cechy to tylko niektére ze zna-
czacych nowych zapiséw w protokole EPC Gen 2. Cechy
te sg wynikiem do$§wiadczenr i obserwacji pierwszych
firm wdrazajacych techniki EPC, polepszaja one dzia-
tanie systeméw, a firmom daja wigksza elastycznosé
w przystosowaniu sie do standardéw globalnych, wyko-
rzystywanych do obstugi sieci dostaw.

Wykorzystano materiaty zamieszczone w RFID Journal Special Report
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