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Lastosowanie wysoko-dynamicznych uktadnic magazynowych
w systemach logistycznych

Magazyny komponentéw do produk-
¢ji, systemy kompletacyjne, magazyny
wysylkowe i buforowe, to tylko niekto-
re z wielu zastosowan automatycz-
nych magazynéw pojemnikowych.
Gléwnymi urzadzeniami wchodzacymi
w sklad takich magazynéw sa w kaz-
dym przypadku automatyczne uklad-
nice magazynowe z odpowiednimi
urzgdzeniami obslugi ladun-
ku. Wybranie wysoko-wydaj-
nych, dynamicznych urzadzen,
decyduje o calkowitej wydaj-
nosci magazynu.

Wzrost wydajnosci magazy-
nu opiera sie w pierwszym rze-
dzie na przej$ciu na automaty-
zacje. Rosngce przeptywy, krot-
sze czasy zywotnosci produk-
tow, wydtuzajace sie listy asor-
tymentowe, przy jednocze$nie
zmniejszajacych sie jednost-
kach tadunkowych lub koniecz-
nosci redukgji stanow magazy-
nowych, czesto wrecz wymu-
szaja zastosowanie systemow
automatyki. Na wydajnos¢
wplywaja miedzy innymi zasto-
sowana strategia magazynowa-
nia oraz technika. Od uktadnicy
i jej urzadzenia obstugi fadun-
ku zaleza mozliwe do uzyska-
nia wydajnosci zaladunkow
i wytadunkow.

Fot. 1. Dzieki zastosowaniu dodatkowego napedu anty-wa-
hadtowego (AP), pozycjonowanie uktadnic Mustang i Stratus
jest wyjgtkowo szybkie i doktadne

Czynnikiem decydujacym jest
dynamika. Drogi jakie pokonujg
uktadnice zawieraja sie zazwy-
czaj w zakresie od 0 do 70 metréow. Na
tak krotkich odcinkach szczegélnie
istotna jest poréwnywalna do osigga-
nych przez sportowe samochody war-
to$¢ przyspieszenia. To co kiedy$ wyda-
walo sie niemozliwe, dzi$ jest catkiem
realne. Ukladnica ,Mustang AP”, wysoka
do 14 metréw, rozpedza sie z przyspie-
szeniem 4 m/s_ do predkosci 6 m/s,
przemieszczajac jednoczes$nie tadunek

o ciezarze do 100 kg. O 4 metry wyzsza
dwumasztowa uktadnica ,,Stratus” osia-
ga ze swoim przyspieszeniem 2 m/s_
predkos$¢ 4 m/s. No$nosc¢ tego urzadze-
nia wynosi 300 kg. Te same wartosci
predkosci i przyspieszen osiaga réwniez
paletowa uktadnica magazynowa ,Ma-
gnus”, zapewniajgca maksymalng no-
$nos¢ 1200 kg.
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Na wydajno$¢ magazynu wplywa
réwniez w sposob decydujacy wybor
urzadzenia obstugi tadunku. Grajg tu-
taj role zar6wno pojedyncze lub wielo-
krotne glebokosci skfadowania, jak
i typ tadunku czy jego nosnika. W nie-
ktorych sytuacjach sensowne jest row-
niez zamocowanie na jednej ukfadnicy
wiekszej liczby urzadzen obstugi ta-
dunku.

Wymagania dotyczgce wydajnosci au-
tomatycznych uktadnic magazynowych
zaleza od funkgji i budowy magazynu.
Mozna tutaj wyloni¢ podzial na naste-
pujace typy magazynéw: magazyn linio-
wy, magazyn buforowy w obszarze
kompletacji lub produkgji oraz systemy
kompletacyjne.

Magazyn liniowy charaktery-
zuje sie tym, ze obszar roboczy
znajduje sie na koncu koryta-
rza. W miejscu tym wykonane
jest bezposrednie lub posred-
nie polaczenie z ukfadnica.
Sktadowanie jest realizowane
w sposob chaotyczny, zgodnie
z kryteriami rotacji A/B/C. Taki
typ magazynu odpowiada kla-
sycznemu zastosowaniu cykli
podwéjnych FEM. Pod poje-
ciem tym rozumie sie cykl,
w ktorym uktadnica pobiera fa-
dunek w strefie roboczej, wsta-
wia go na regal, przemieszcza
sie w inne miejsce magazynu,
pobiera inny fadunek i dokonu-
je jego odstawienia w strefie
roboczej. Podczas gdy dostep-
ne na rynku uktadnice realizuja
99 cykli podwdjnych, nowe,
wysoko-wydajne  uktadnice
(w tym przypadku TGW-Mu-
stang) osiggajg przy takiej sa-
mej dlugosci korytarza (50m)
i wysokos$ci urzadzenia (14m)
134 cykle podwdjne. Odpowia-
da to wzrostowi wydajnosci
0 34%. W przypadku pojedyn-
czej glebokosci sktadowania, wzrost
wydajnosci jest jeszcze wyrazniejszy.
Pomiedzy mozliwymi do uzyskania do
tej pory 80 cyklami podwojnymi a osia-
galnymi dzi§ 116 cyklami podwdjnymi
mamy do czynienia z 46% wzrostem.

Systemy buforowe sg stosowane
przewaznie jaki bufor wysytkowy w sys-
temach kompletacji lub do przygotowy-
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Fot. 2. Zaprezentowana w roku 2002 uktadnica dwumasztowa Stra-
tus z firmy TGW zostata zastosowana réwniez w firmowym cenfrum lo-
gistycznym do obstugi nognikéw tadunkéw typu taca

wania komponentéw do montazu. Poniewaz w systemach
tego typu potrzebne sg czesto wieksze liczby tych samych
artykuléw, podczas zatadunku realizowane jest najczesSciej
ich wstepne, automatyczne sortowanie. Magazynowanie
mozna zoptymalizowa¢ poprzez zastosowanie réznych
urzadzen obstugi fadunku na jednej ukladnicy. Daje to
w efekcie zwiekszenie wydajnosci podczas wyladunkow.
Bardzo istotng role grajg tutaj przyspieszenie uktadnicy ma-
gazynowej oraz czas cyklu urzadzenia obstugi fadunku.

Wezmy dla poréwnania magazyn o dlugosci 60 metréow
i wysokosci 12 metréw, z pojedyncza gtebokoscig sktadowa-
nia. Po wyposazeniu obecnych na rynku ukladnic w 4 urzg-
dzenia obstugi tadunku (tutaj: Grippen), mozna uzyska¢ 209
cykli za- i wytadunkéw. Nowa ukfadnica ,Stratus” zapewnia
w tym przypadku realizacje 245 podwojnych operagji.

Jako trzeci obszar zastosowan mozna przytoczy¢ boczny
system kompletacyjny. W tym przypadku poszczegolne ar-
tykuly wystawiane sg statycznie lub dynamicznie na calej
diugosci korytarza. Wzdtuz korytarza znajduje sie zatem
duza liczba punktéw wytadunku, co pozwala na odpowied-
nig optymalizacje wydajnosci systemu w oparciu o kryteria
rotacji A/B/C. Poza czasem w ktérym jest realizowana kom-
pletacja zamoéwien, system moze pozostawa¢ w ruchu
optymalizujgc podziatl A/B/C. Pozwala to na dalsze zwiek-
szenie wydajnosci. Ponownie poréwnujemy dostepne na
rynku ukfadnice (dtugos¢ korytarza 50 metréw, wysokosc¢
urzadzenia 12 metréw, podwaojna gltebokos¢ sktadowania):
nowe uktadnice moga osiggna¢ wydajnos¢ 227 pojedyn-
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Fot. 3. Dzigki lekkiej konstrukcji, zaprezentowana w roku 2002 uktad-
nica paletowa Magnus osigga bardzo wysokie wartosci predkosci
i przyspieszen

czych cykli na godzine, podczas gdy inne, ogélnie dostep-
ne na rynku, tylko 175.

Nowe, wysoko wydajne ukladnice, przyczyniajg sie do
zwiekszenia efektywnosci systemow logistycznych. Najwaz-
niejsze jest w tym przypadku uzyskanie jak najwyzszych
wspotczynnikéw wydajnosc¢/koszt, co zapewniaja tylko
ukladnice najnowszej generagji.

Fot. 4. Specira T przejmuije w strefie przefadunkéw tace z komponenta-
mi do produkgiji



