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Ocena stanu ilosciowego i jakosciowego opakowan
produktow niebezpiecznych

Rozwoj cywilizacyjny nierozerwalnie
zwigzany jest z produkcjg przemystu,
ktorego wyroby w wielu przypadkach
stanowia niebezpieczenstwo nie tylko
dla czlowieka, lecz takze dla otocze-
nia. Produkty zwane niebezpiecznymi
doczekaly sie odpowiednich uregulo-
wan prawnych, podobnie jak ich opa-
kowania. Opakowania stosowane do
pakowania materialéw niebezpiecz-
nych stanowia wazny problem dla
ochrony zdrowia, zycia ludzkiego oraz
srodowiska naturalnego. Wynika to
z koniecznos$ci przemieszczania mate-
rialow niebezpiecznych na rézne odle-
glosdci, réznymi Srodkami transportu
i w réznych warunkach klimatycznych
Stad tez jako$¢ i ilo$¢ tego rodzaju
opakowan jest istotna zaréwno z punk-
tu widzenia produktu, jak i logistyki.
Wiadomo bowiem, ze zar6wno opako-
wania, jak i transport muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty dopuszczajg-
ce je do ruchu, a obstuga musi by¢ od-
powiednio przeszkolona. Oceng i do-
puszczeniem w kraju do obrotu towa-
rowego opakowan towaréw niebez-
piecznych zajmuje sie Centralny Osro-
dek Badawczo — Rozwojowy Opako-
wan w Warszawie (COBRO), posiadaja-
cy odpowiednie uprawnienia, urzadze-
nia badawcze oraz kadre. W prezento-
wanym artykule przeprowadzono proé-
be analizy stanu istniejagcego oraz
ewentualnych zmian odnosnie ilosci
miedzynarodowych certyfikatow na
znak UN, udzielanych przez Centrum
Certyfikacji Opakowan (CCO) COBRO,
a takze jakosci produkowanych i zgta-
szanych do certyfikacji opakowan ma-
terialow niebezpiecznych.

Olbrzymia réznorodnos$¢ opakowan,
wykorzystywanych do pakowania mate-
rialéw niebezpiecznych, spowodowata
koniecznos$¢ ich podziatu na 13 rodza-
jow, w ktorych zgrupowane zostaly
opakowania wytworzone z tego same-
go materiatu, lecz r6zniace sie, np. kon-
strukcjg.

Na rys. 1 zamieszczono procentowe
zestawienie badan przeprowadzonych
przez Laboratorium Badan Opakowan
Transportowych COBRO z wynikiem ne-
gatywnym w latach od 1997 r. do paz-
dziernika 2002 r. Dla uzyskanej krzywej
wyznaczono linie trendu dopasowang
tak, ze obejmuje ona 83,2% zmiennosci
badanego zjawiska (R2 = 0,832). Ina-
czej ujmujac, uzyskany trend logaryt-
miczny nie odpowiadat 16,8% zaobser-
wowanej w latach 1997-10.2002 zmien-

nosci badanego zjawiska. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen opracowa-
no prognoze na okres najblizszych pie-
ciu lat, czyli do roku 2007.

Jak wynika z rys. 1, procentowy
udzial badan na znak ,,UN” z wynikiem
negatywnym w ciggu najblizszych lat
ulegnie zmniejszeniu. Nie beda to
zmiany gwattowne, lecz spokojne i sys-
tematyczne. W latach 2004 i 2005 ja-
kos¢ badanych opakowan nieznacznie
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Rys. 1. Procentowy udziat zbadanych opakowan i przewidywana ilos¢ certyfikatéw na znak ,UN”
z wynikiem negatywnym w latach 1997-2007. Zrédto: Opracowano na podstawie danych
COBRO.

sie polepszy. W tym okresie bedzie
mozliwe obnizenie udzialu wynikow
negatywnych odpowiednio do 16,3%

dlug szacunkowych danych w okresie
2006-2007 ilos¢ badan z wynikiem ne-
gatywnym wyniesie ponizej 16%, osig-
gajac poziom 15,8% w roku 2006 oraz
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Rys. 2. llog¢ certyfikatéw przyznanych na znak ,UN” 2003 i prognoza nr 1 do 2007. Zrédto:
Opracowano na podstawie danych COBRO.
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Rys. 3. lloé¢ wydon,ych i przewidywanych certyfikatéw na znak ,UN” wedtug prognozy 2 w la-
tach 1995-2007. Zrédto: Opracowano na podstawie danych COBRO.

15,7% w 2007 r. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze w ostatnich latach jakos$¢ opakowan
do materialéw niebezpiecznych ulegta
wyraznej poprawie i mozna wysungé
przypuszczenie, iz trend ten utrzyma
sie w najblizszej przysziosci. Wielkos¢
zmian bedzie jednak zalezna od kilku
czynnikéow i moze odbiega¢ od pozio-
mow z uzyskanej prognozy.

W Polsce wydaje sie corocznie ponad
dwiescie certyfikatow opakowaniom na
znak ,UN”. Opracowano inny rodzaj
prognozy do 2007 r., celem ktorej be-
dzie znalezienie zalezno$ci miedzy licz-
ba wydanych w przysztosci certyfika-
tow, a zuzyciem opakowan oraz mate-
rialoéw, z ktorych sg wytwarzane.

Opracowano 2 modele: pierwszy,
oparty na odpowiednim doborze
wskaznikow statystycznych — modelu
teoretycznego (prognoza 1); drugi —
uwzgledniajacy czynniki odnoszace sie
do stanu rzeczywistego (prognoza 2).
Zaleznos$¢ ma postac liniowg. W latach
1995-1997 nastgpil przyrost przyzna-
nych certyfikatow, az o 70 (od 173
w 1995 r. do 243 w roku 1997). Nastep-
nie zaobserwowano spadek o 37 certy-
fikatow w okresie 1997 (243) — 2000
(206), a miedzy 2000 i 2001 rokiem licz-
ba ta wzrosta az o 29, czyli do 237
(2001 r.). I znowu nastgpito zmniejsze-
nie iloSci przyznanych certyfikatow
(0 28) do 209 w roku 2002.

Nietrudno zauwazy¢, ze zjawisko
wykazuje pewna cykliczno$é. Swiadczy
o tym wystepowanie spadkow i wzro-
stow liczby wydanych certyfikatow. Ze
statystycznego punktu widzenia, aby
prognoza byla wiarygodna, a sezono-
wo$¢ mozliwa do udowodnienia meto-
da Wintersa, szereg musi wykazywac
co najmniej trzykrotne powtorzenie
cyklu!. W powyzszym przypadku roz-
pozna¢ mozna tylko dwa cykle.
W zwigzku z tym dalsza analiza bedzie
dotyczyta prognoz, w ktérych ilosc¢
przyznanych w przysziosci certyfika-
tow na znak ,,UN” tylko rosnie. Mozna
zalozy¢, ze wzrost liczby certyfikatow
na znak ,UN” wydawanych opakowa-
niom bedzie proporcjonalny do wzro-
stu zuzycia materialow opakowanio-
wych i opakowan. Wykorzystane zosta-
ng metody analizy statystycznej jako
narzedzie prawidiowego zbadania tej
zaleznosci. Dla uzyskanej krzywej wy-

1 B. Grabowska, S. Jakowski, R. Wroczynski, Rynek opakowari w Polsce: stan obecny i prognoza do 2005 roku, COBRO, Warszawa, 2000.
2 S. Krawczyk, Metody ilosciowe w planowaniu(dziatalnosc przedsiebiorstwa), tom 1, Wyd. C. H. Beck, Warszawa, 2001, str. 258.
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znaczono linie trendu, ktéra ma postac
wielomianu 3. stopnia i w 74% od-
zwierciedla zmienno$¢ badanego zja-
wiska (wspoéiczynnik R2 dla linii trendu
wynosi 0,74).

Na podstawie poczynionych obliczen
mozna oszacowag, ile certyfikatow zo-
stanie wydanych w okresie do 2007 .

Opracowana Prognoza 1 ma charak-
ter teoretyczny i oparta jest na podsta-
wie wskaznikéw statystycznych, dopa-
sowanych do ksztaltowania sie zjawi-
ska w przesztosci. Szacunkowe obli-
czenia wykazuja, ze w najblizszym cza-
sie nastgpi gwaltowny wzrost przy-
dzielonych certyfikatow. W roku 2004
poziom wydanych certyfikatow osig-
gnie wartos$¢ 287, a w 2005 przekroczy
300. W 2006 r. dojdzie prawie do 500
i w 2007 r. osiggnie 648.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz amplituda
i czesto$¢ wahan iloéci przyznanych cer-
tyfikatow (rys. 2) w okresie od 2000 r. do
2002 r. ulegta zmniejszeniu. Na tej pod-
stawie mozna przypuszczac, ze W przy-
szloSci prognozowane wielkosci moga
osiggng¢ wzrost, ale na znacznie niz-
szym, blizszym rzeczywistosci pozio-
mie, niz wykazuje Prognoza 1. Weryfika-
cja dokonana zostata za pomocg opraco-
wanej Prognozy 2, opartej na trendzie li-
niowym. Wyznaczono wspoétczynniki ko-
relacji z prognozami dotyczacymi pro-
dukgji i uzycia opakowan oraz materia-
téw opakowaniowych.

Nietrudno zauwazy¢, ze Prognoza 2
wyraza bardziej ostrozne szacunki
w iloSciach przyznanych certyfikatow.
W latach 2003-2007 coroczny przyrost
ilosci przyznawanych certyfikatow jest
stosunkowo niewielki. Minimalna war-
tos¢ prognozy wynosi 231 (2004 r.), na-
tomiast maksymalna (242 w 2007 r.) nie
przekracza poziomu z 1997 r., kiedy to
odnotowano najwiekszy wzrost (243)
w calym analizowanym okresie. Z uwa-
gi na fakt, ze zuzycie materialow opa-
kowaniowych do produkgji opakowan
w stosunku do opakowan produktow
niebezpiecznych rosnie liniowo, w obli-
czeniach uwzgledniono jedynie zalez-
nos¢ pomiedzy iloscig produkowanych
opakowan, a zwigzanych z nimi zapo-
trzebowaniami na opakowania stoso-
wane do pakowania materialéw niebez-
piecznych.

Wedtug opracowanych prognoz,
w ciggu najblizszych 5 lat wzrosnie
ilos¢ wydanych certyfikatow na znak
»UN”. Pocigga to za sobg stwierdzenie,
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iz nastgpi przyrost opakowan do mate-
rialow niebezpiecznych. Wedtug przy-
jetych zatozen udowodniono, ze tempo
wzrostu w latach 2004-2007 bedzie
stosunkowo niewielkie i proporcjonal-
ne do prognoz wzrostu zuzycia mate-
riatow opakowaniowych i opakowan
w Polsce. Trudno jest jednak okreslic,
jak w prognozowanym okresie uksztat-
tuje sie poziom zmian produktéw nie-
bezpiecznych w ogolnej wielkosci to-
waréw na rynku. Oszacowanie tej za-
leznos$ci utrudnia fakt, ze produkgje to-
waréow zawsze wyprzedza produkcja
opakowan.

Niewatpliwie duzy wplyw na prawi-
dlowos¢ prognozy beda mie¢ czynniki
ekonomiczne, takie jak rozwoéj gospo-
darczy czy rzeczywisty poziom wzrostu
procentowego wskaznika Produktu
Krajowego Brutto. Nalezy takze pamie-
ta¢, ze Polska aktualnie znajduje juz

w Unii Europejskiej, a z faktem tym
wiaze sie wzrost wymiany towarowej
z zagranicg. Bez watpienia w ciagu naj-
blizszych 5 lat nastgpi poprawa jakosci
opakowan stosowanych do pakowania
materialow niebezpiecznych. Na pod-
stawie wynikéw prognoz oszacowa-
nych w niniejszej pracy mozna okresli¢
dynamike zmian jako fagodng i réwno-
mierng. Liczba badan z wynikiem nega-
tywnym ulegnie zmniejszeniu i jedno-
czeSnie proporcjonalnie wzrosnie licz-
ba badan z wynikiem pozytywnym. Be-
dzie to miato odzwierciedlenie we
wzroscie liczby przyznanych certyfika-
tow na znak ,,UN".

Autor wyraza serdeczne podziekowania
Dyrekcji i Pracownikom Centralnego Osrod-
ka Badawczo — Rozwojowego Opakowan
w Warszawie z udostepnienie materialow
umozliwiajgcych przygotowanie niniejsze-
go artykutu.
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