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Wozkowy zabiera palete z towarem
i udaje sie do obszaru skanowania prze-
sylek tj. obszaru pomiarowego. Po wje-
chaniu w obszar pomiarowy, operator
sortowni realizuje procedure identyfika-
¢ji palety oraz wozka. Polega to na od-
czycie terminalem recznym kodu wézka
(naklejona na wozku etykieta z kodem),
kodu palety oraz kodu pocztowego —
dane te sg zarejestrowane przez radio-
wy terminal reczny PDT3146 i przestane
przez aplikacje do serwera WavelLink.
W momencie identyfikacji wozka przez
operatora terminala recznego, automa-
tycznie dokonuje sie pomiar wagi palety
na uniesionych widfach. Dane o wadze
sg przesylane poprzez facze RS-232 do
terminala wézkowego VRC, a stamtgd
nastepuje transmisja do serwera TCP/IP.
W chwili zgromadzenia i poréwnania
wszystkich danych serwer przesyta je
do serwera Oracle. Serwer Oracle po
zapisaniu danych w bazie zwraca woz-
kowemu informacje o kierunku wysytki
wraz z potwierdzeniem. Operator po
tym procesie otrzymuje na ekranie in-
formacje, na jaki kierunek jest dana
przesytka, co zapobiega pomytkom
w sortowaniu przesylek paletowych.
Zasadniczym zadaniem serwera
TCP/IP jest polgczenie danych naptywa-
jacych z recznego terminala (kod woz-
ka, kod paletowy, kod pocztowy) i woz-
kowego (kod woézka — ustalony na stafe;
taki sam jak na identyfikatorze umieszczo-
nym na wozku, waga paczki). Na zakon-
czenie procedury pomiaru wagi na ter-
minalu wézkowym pojawia sie potwier-
dzenie prawidlowego wykonania pro-
cedury oraz kierunek wysytki palety.
Identyfikacja wozka w momencie gro-
madzenia informacji o palecie jest klu-
czem systemu. System jest bowiem za-
projektowany w bardzo elastyczny spo-
s6b — nie ma przypisania terminala recz-
nego PDT do terminala wozkowego VRC.
W kazdej chwili kazdy wozek podjezdza
do pracownika z terminalem recznym,
nastepuje identyfikacja woézka (w tym
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momencie system wie, ktory terminal
wozkowy zapytac o wage), nastepuje od-
czyt kodow i w tym samym czasie wagi

padku pojedyn-
czego terminala:

palety. Dane sg przesylane do Oracle i na
ekrany terminali oraz uzupetnione o kie-
runek, w ktéorym ma by¢ wystana paleta.
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Elementy aktywne w trybie pracy z terminalami PDT

System pozwala na automatyczng
prace kazdego terminala wo6zkowego
z terminalem recznym oraz bez udzialu
terminali recznych (odczyt kodéw
przez skaner kodow kreskowych).

Gioéwnym trybem pracy systemu, jako
najbardziej efektywnym rozwigzaniem,
jest wspotpraca terminali PDT z kompu-
terami wézkowymi VRC. Podczas pracy
serwer Wavelink zapewnia bezposred-
nig komunikacje pomiedzy terminalami
PDT a odpowiednim komputerem VRC.
Komunikacja odbywa sie z wykorzysta-
niem protokotu TCP/IP.

W przypadku koniecznosci pracy bez
terminali PDT (brak magazyniera), wy-
korzystana zostaje niezalezna Sciezka
przeptywu informacji. Pomijajgc serwer
Wavelink aplikacja na VRC wykorzystu-
jac dziatajacy serwis taczy sie z biblio-
teka DLL, a poprzez nig wprowadza da-
ne do systemu, jak rowniez pobiera in-
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Elementy aktywne w trybie pracy bez terminali

PDT

formacje zwrotne. Rozwigzanie takie,
poprzez oddzielenie $ciezek przeplywu
informacji, gwarantuje wiekszg nieza-
wodno$¢ niz rozwigzanie wykorzystuja-
ce w drugim trybie pracy serwer
WaveLink do tgcznosci z biblioteka DLL.
Jesli w takim trybie pojawi sie usterka
pracy sieci, uzytkownik zostanie o tym
poinformowany, a dane automatycznie
zostang buforowane w pamieci kompu-
tera VRC. Po ponownym nawigzaniu
tacznosci dane zostang przestane do
systemu centralnego.

Jedna z mozliwosci wykonania tego
systemu jest platforma Wavelink, ktéra
byla juz wczesniej wykorzystana w fir-
mie DHL Express. Technologia ta umoz-
liwia jednowatkowe dziafania aplikagji,
a co za tym idzie, jest dedykowana do
prostych terminali.

Platforma PocketPC jest platforma wie-
lowatkowa, co powoduje, ze mozna sto-
sowac asynchroniczng wymiane danych.
Jest to nowoczesna platforma do najbar-
dziej wymagajacych aplikacji (platforma
ta obstuguje komunikacje z wagami oraz
z serwerem TCP/IP). Dodatkowo platfor-
ma PocketPC jest w stanie funkcjonowac
réwniez w przypadku niesprawnej sieci
radiowej. Wykorzystany wtedy zostaje
reczny skaner dostepny na wozku, a da-
ne sg buforowane na terminalu i wysyfa-
ne po ponownym uruchomieniu sieci ra-
diowej lub manualnie po podigczeniu
terminala do komputera PC.

Przewiduje sie kolejne etapy rozwoju
systemu identyfikacji palet:

1. automatyczna identyfikacja wozka,
automatyczny odczyt kodéw, automa-
tyczny odczyt wagi; zostaje zbudowa-
ny specjalne stanowisko do realizagji
procedur, wyposazone w sterownik
PLC (sterowanie, sygnalizacja, prze-
twarzanie danych z czujnikoéw, trans-
misja danych), stacjonarny czytnik ko-
déw kreskowych, czytniki RFID, sy-
gnalizatory wykonania pomiaréw,
czujniki obecnosci. Wozki zostaja wy-
posazone w identyfikatory RFID.

2. realizacja wszystkich pomiaréw
w spos6b automatyczny — doposaze-
nie stanowiska w mierniki wymiaréw
oraz zaprogramowanie PLC do obli-
czenia objetosci.

Przedstawiony system stanowi pofa-
czenie wielu nowoczesnych technologii
(bezposrednie wazenie na wozkach wi-
diowych, transmisja danych drogg radio-
wa, radiowe terminale reczne i woézko-
we, technologia klient-serwer, komuni-
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kacja z serwerem Oracle poprzez inter-
fejs DLL). Z drugiej strony jest to rozwia-
zanie, ktére jest jednym z pierwszych
w Europie, co $wiadczy o potencjale na-
szych inzynieréw i programistow. Naj-
wazniejszym miernikiem technicznym
jest skrocenie odczytu i rejestracji wagi
z ok. 30 sekund do 2, nie wspominajgc
o dodatkowych waznych elementach
(petna komunikacja, rejestracja on-line,
sterowanie kierunkiem zafadunku, etc.).
Pragniemy podkresli¢, ze opracowane
rozwigzanie spelnifo swoje oczekiwania
i pozwolifo na podniesienie jakosci pracy
firmy DHL Express oraz przyniosto ocze-
kiwane korzysci ekonomiczne. Dzieki te-
mu rozwiazaniu firma DHL Express
umocnifa pozygje lidera na rynku TSL.

Bardzo waznym elementem bylo pro-
wadzenie i koordynacja projektu. Zada-
nie to realizowali pracownicy wielu
firm: DHL Express (zleceniodawca, ko-
munikacja z Oracle), BCS Polska (giow-
ny wykonawca, urzadzenia, komunika-
cja), Income (oprogramowanie i syste-
my komunikacyjne), Progress Wagi (wa-
¢i na widlach).
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Woézek z naktadkami wazgeymi na widtach

Za wdrozenie systemu identyfikacji
palet, ktory jest integralng czescig sys-
temu wazenia przesytek przetadowy-
wanych z uzyciem wozkow widlowych,

DHL Express Polska zostata uhonorowa-
na w 2004 r. Ztotym Bitem w kategorii,
najlepszego systemu informatycznego,
wspierajacego logistyke.



