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Sposoby rozwigzywania problemow transportu w zgodzie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju miast (cz. 3)

Celem artykutu jest przedstawienie problemu oddzialywa-
nia transportu na jakosc zZycia w miescie oraz praktyk umoz-
liwiajgcych realizacje procesow transportowych w zgodzie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju miast.

Kopenhaga — City Goods Certyficate

Raport z 1997 roku méwi, ze kazdego dnia na ob-
szarze 1 km? w centrum Kopenhagi przemieszcza sie
srednio 3 500 ciezaréwek i samochodéw dostawczych,
wykonujac 6 000 kurséw. Z kolei obserwacja poziomu
wykorzystania fadownosci samochodéw dostawczych
poruszajacych sie w granicach centrum Kopenhagi, Mid-
delalderbyen, dokonana w latach 1998 — 2000 pokazata
wykorzystanie ich tadownoSci:

* co najmniej 60% w przypadku 15% samochodéw
* 20 - 60% w przypadku 30% samochodéw
* tylko w 20% albo mniej w przypadku az 55% samochodow.

To zadecydowato o wprowadzeniu od lutego 2002 roku
rozwigzania o nazwie City Goods Ordinance. Zatozono, ze sa-
mochody o fadownosci powyzej 2,5 t bez specjalnego cer-
tyfikatu, City Goods Certyficate, nie moga zatrzymywac sie
w obszarze wyznaczonym ulicami Voldgaderne, Gothersga-
de, Konsens Nytorv, Holmes Kanal, Stormgade (mapa 1).

Wprowadzono trzy typy certyfikatow (rys. 1):

Green Certicate — dla pojazdéw najwyzej oSmioletnich
i wykorzystujacych swojg tadownos¢ co najmniej w 60%.

(44 EUR);

Mapa 1. Strefa obowiqzywania City Gods Certyficate w Kopenhadze.
Zrédto: Kobenhavns Kommune 2001, s. 5.

1. City Gods Cerfyficate stosowane w Kopenhadze. Zrédfo:
opracowanie wtasne na podst.: Transport i by. Etatsprosjekt Statens
vegvesen. Rapport fra Studietur til Danmark 1-4 september 2003.
Delprosjekt Gods i by.

Rys.

Yellow Certyficate — dla pojazdéw nie spetniajacych wa-
runkow Green Certicate oraz nie diuzszych niz 6 metrow,
o fadownosci do 3,5 t i zarejestrowanych nie p6zniej niz
1 stycznia 1997 roku, z wyjatkiem samochodéw przed-
siebiorstw reprezentujacych branze ze specjalnej listy.
W ich przypadku rejestracja nie mogta nastapi¢ po6zniej,
niz 1 stycznia 1995 roku. Certyfikat ten jest wydawany na
6 miesiecy. Cena certyfikatu — 325 DKr (44 EUR);

Red Certyficate — jednodniowy certyfikat dla pojazdow
zaopatrujacych incydentalnie Middelalderbyen, przy czym
nie stawia sie zadnych ograniczen ani dla wieku, ani dla
tadownosci. Cena certyfikatu — 50 DKr (7 EUR);

Londyn, Sztokholm — Strefa Congestion Charging

Congestion charging (road pricing) polega na wnoszeniu
oplaty za pojedyncze uzycie okreslonego odcinka ulicy
lub sieci ulic. Jeden z najwiekszych tego rodzaju syste-
mow na $wiecie zostal wprowadzony w lutym 2003 roku
w Londynie. Po raz pierwszy optaty tego typu zastoso-
wano w 1976 r. w Singapurze — byly to woéwczas winie-
ty. Obecnie systemy takie sg stosowane miedzy innymi
w Norwegii — Trondheim, Bergen i Oslo, Australii — Mel-
bourne, czy w Kanadzie — Toronto. Celem wprowadzania
oplaty za korzystanie z sieci ulicznej miasta jest prze-
niesienie na uzytkownikéw infrastruktury tworzonych
przez nich kosztéw. Innymi stowy, pienigdze pochodzace
z oplat sg przeznaczane na utrzymanie i budowe ulicznej
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Mapa 2. Obecna i przyszta strefa Congestion Charging w Londynie.
Zrédto: opracowanie wtasne na podst.: http://www.cclondon.com
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Rys. 2. Znaki strefy Congestion Charging w Londynie.
Zrédto: http://www.direct.gov.uk

infrastruktury. Optaty moga by¢ rowniez traktowane jako
“podatek ekologiczny”, majacy na celu zmniejszenie po-
wodowanych przez ruch samochodowy szkéd w srodowi-
sku, czyli internalizacje negatywnych efektow zewnetrz-
nych powodowanych przez uczestnika ruchu.

W Londynie optata objeto strefe o powierzchni 21 km?.
0d 19 lutego 2007 roku strefa ta ma by¢ powiekszona,
co pokazuje mapa 2. Oplata wynosi w dni powszednie
w godzinach 7.00 — 18.30 8 GPB dziennie. W tym czasie
pojazd optacajacy Congestion Charge ma prawo wjezdzac
dowolng liczbe razy do charging zone. Mozna tez wyku-
pi¢ korzystniejszy cenowo bilet wjazdu do charging zone,
wazny przez 5, 20 lub 252 kolejnych dni, w ktorych obo-
wigzujg optaty (charging days). Od 19 czerwca 2006 roku
mozliwa jest ponadto opcja ,,Pay Next Day”. Przy uiszcza-
niu optaty po godzinie 22.00 wzrasta ona o 2 GPB, to jest
do 10 GPB. Mieszkancy charging zone uzyskali prawo do
90% ulgi optaty dziennej.

Niektore rodzaje pojazdéw sg zwolnione z opfat. Dotyczy
to pojazdow dwukotowych, autobuséw i autokaréw tury-
stycznych, majacych ponad 9 miejsc siedzacych, takséwek za-
rejestrowanych w Londynie, pojazdéw strazy pozarnej, poligji,
pomocy medycznej NHS (National Health Service) i innych po-
jazdow specjalnych. Od opfat zwolnione sa tez pojazdy z na-
pedem alternatywnym (z silnikami gazowymi lub elektrycz-
nymi), a takze pojazdy pomocy samochodowej i ratunkowe.
Nie majg obowigzku uiszczania opfat takze posiadacze tzw.
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Btekitnej Odznaki (Blue Badge), tzn. osoby niepelnosprawne,
ktore prowadzg dany pojazd lub sg nim przewozone.
Optaty moga by¢ uiszczane w rézny sposo6b. Najczesciej
stosowane sg karty platnicze czy kredytowe za posred-
nictwem Call Center lub Internetu. Optata moze by¢ tez
uiszczana gotoéwka, czekiem, kartg platniczg lub kredy-

s towa w sklepie, na stacji benzynowej, badz w urzedach

pocztowych. Mozna tez korzysta¢ z automatow uloko-
wanych w §rodmiesciu albo z SMS — po wczes$niejszym
uzgodnieniu tej formy z Transport for London (TfL).

Na granicy i wewnatrz strefy optat jest zainstalowa-
nych ponad 700 kamer, ktore notuja numery rejestracyjne
wszystkich wjezdzajacych do niej pojazdéw. Informacje
te sg codziennie o potnocy weryfikowane w centralnym
banku danych. Jezeli zostanie wykryty pojazd zobowigza-
ny do optaty, ktory do godz. 22.00 jej nie uiscit, wowczas
jego numer rejestracyjny jest przekazywany do Driver &
Vehicle Licencing Agency (DVLA) i wiasciciel pojazdu otrzy-
muje mandat na kwote 100 GPB.

Wedtug TfL, liczba samochodéw osobowych wjezdzaja-
cych do charging zone w godzinach obowiazywania optat
zmniejszyta sie o okoto 30%. Jest to wynik bardzo dobry,
gdyz zaktadano spadek o 17% w pesymistycznym scena-
riuszu i 28% w pozytywnym scenariuszu. Mniejsza liczba
samochodow w obrebie strefy doprowadzita do zmniej-
szenia czestosci powstawania kongestii o 30%. Skroceniu
ulegt takze Sredni czas przejazdu o 14%. Pomiary pred-
kosSci dokonane wewnatrz strefy w maju i czerwcu 2003
roku wykazaly jej wzrost z 14,3 do 16,7 km/h.

Jak podaje Stockholmsforsiket dr Stockholms stad, na
ulicach Sztokholmu w dni robocze moze poruszac sie
560 000 samochodéw, narazajac okoto 50 000 mieszkan-
cow Scistego centrum na hatas przekraczajacy 65 dB (A).
Koszty kongestii szacuje sie na 600 — 800 mIn EUR rocz-
nie. Dlatego wiadze miasta zdecydowaly sie na projekt
Congestion Charging, ktory rozpoczat sie w sierpniu 2005
roku, a zakonczyt w lipcu 2006 roku.

Rys. 3. Dziatanie systemu rejestracji samochodéw wiezdzajgcych do
strefy Congestion Charging. Zrédto: opracowanie wtasne.

Mapa 3 przedstawia testowang strefe optat w Sztokhol-
mie. Optaty zaczeto pobierac¢ od 3 stycznia 2006 roku.
Byty pobierane tylko w dni robocze. Tak zwane ,,o0kno
oplat” trwato miedzy godzing 6.30 a 18.29. Wprowadzo-
no nastepujace stawki (rysunek 4):

Big Fish poszukuje dla swojego Klienta osobe na stanowisko:
Asystent dzialu Logistyki
http://www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d7/c/1933199.htm



10 SEK — w godz.: 6.30-6.59, 9.00-15.29, 18.00-18.29;

15 SEK—w godz.: 7.00-7.29, 8.30-8.59, 15.30-15.59, 17.30-17.59;
20 SEK — w godz.: 7.30-8.29, 16.00-17.29;

60 SEK — 1 dzien.

Weryfikacja uiszczania przez kierowcéw opfat dokonu-
je sie za pomoca 18 punktow kontrolnych, ktére wyposa-
zone sa w kamery, anteny i lasery (rysunek 3).

W czasie trwania testu w wyznaczonej strefie, ruch
samochodow zmniejszyt sie o 19 — 26% (mapa 4). O 30%

- " o

Mapa 3. Sztokholm - strefa pobierania optat oraz 18 punktéw kontroli.
Zrédto: opracowanie wiasne na podst. informacji Stockholmsférséket ér
Stockholms stad.
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Rys. 4. Sztokholm — oznaczenia wjazdéw do strefy optat. Zrédto: opracowa-
nie wtasne na podst. informacji Stockholmsférséket Gr Stockholms stad.

[,

Rys. 5. Sztokholm — kontrola poboru optat. Zrédfo: opracowanie
wtasne na podst. informaciji Stockholmsférséket ér Stockholms stad.

zmniejszyt sie ruch samochodéw osobowych, o 21% samo-
chodéw dostawczych, a o 13% ruch ciezaréwek. Czas spe-
dzony w korkach ulicznych ulegt skréceniu o 30 — 50%.

Paryz, Rzym, Barcelona, Monaco, Warszawa — godziny
dostaw i zakazy dla ruchu samochodow ciezarowych

Aby zmniejszy¢ udzial samochodéw dostawczych
w dziennym ruchu w centrum miast, a tym samym zmniej-
szy¢ poziom kongestii oraz zredukowac uciazliwos$¢ przyj-
mowania dostawy dla przechodniéw i samochodéw oso-
bowych, stosuje sie nocne dostawy lub wyznacza ,,okna
godzinowe” dla dostaw. Dostawy nocne wiaza sie jednak

BIGRAM S.A. poszukuje dla swojego Klienta osobe na stanowisko:
Specjalista ds. logistyki przewozéw
http://www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d7/c/1932526.htm

Mapa 4. Sztokholm — skala redukcji ruchu samochodow w strefie
pobierania opfat. Zrédto: Stockholmsférséket ér Stockholms stad.

z hatasem. Dlatego tez zwraca sie szczegblng uwage na
to, by stosowac roézne sposoby jego ograniczania.

W Paryzu, w wyniku wprowadzenia w 1999 roku zaka-
ZU poruszania sie po centrum samochodow powyzej 12 m
dtugosci miedzy godzing 7.30 a 19.00, dostawy do sklepéw
i restauracji odbywaja sie zwykle w godzinach 22.00-6.00.
W Rzymie natomiast samochody powyzej 3,5 t moga reali-
zowac dostawy w centrum tylko w godzinach 20.00-7.00.

W Barcelonie testowano dwa systemy nocnych dostaw.
Pierwszy zakladat dostawy realizowane przez czterdzie-
stotonowe ciezaréwki do sklepéw spozywczych, zloka-
lizowanych na obszarze miasta i zaopatrywanych z pod-
miejskich centrow dystrybucji. Dostawy odbywaty sie
miedzy godzinami 23.00 a 24.00 oraz miedzy 5.00 a 6.00
i musiaty by¢ realizowane z zastosowaniem cichego sprze-
tu przefadunkowego. Ponadto, dla zachowania ciszy noc-
nej, kierowcy nie mogli zbyt glosno ze sobg rozmawiac,
a takze nie mogli mie¢ wlaczonego radia w samochodzie.
Wprowadzenie tak duzych samochodéw miato na celu
zmniejszenie emisji spalin — zamiast kilku malych samo-
chodoéw dostawczych, dostawy byly obstugiwane przez
jeden. Drugi program, o nazwie “silent night delivery trial”,
zaktadal dwa czasy dostaw: o godzinie 23.00 i 0 5.00.
0 23.00 odbywaly sie dostawy towaréw, ktore nie wy-
magaja przechowywania w niskiej temperaturze, a 0 5.00
byly dostarczane produkty typu ,short life”.
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Mapa 5. Warszawa — trasy drogowe dostepne dla ruchu ciezkiego
i zasady dostepu. Zrédto: Studium uwarunkowar i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Stotecznego Warszawa.
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Monaco to kraj rozciagajacy sie na zaledwie 1,32 km?.
W ksiestwie obowiazuje bezwzgledny zakaz poruszania
sie samochodo6w o fadownosci powyzej 8,5 t, a niektére
ulice sg dostepne dla samochodéw do 6 t lub do 3,5 t.
Dostawy do sklepow, pubéw czy hoteli odbywaja sie
jedynie w godzinach 7.45-8.15, 11.30-12.30 i 1.45-2.15
w nocy. Ponadto samochody przy wytadunku nie moga
sta¢ dfuzej niz 15 minut.

Tranzyt najciezszych pojazdéw przez Warszawe jest
zabroniony. Dla pojazdow, ktore musza wjecha¢ do War-
szawy lub aglomeracji warszawskiej, sa wyznaczone trasy
przez miasto z uwzglednieniem ograniczen tonazowych
i czasowych oraz strefy wylaczone z ruchu ciezarowego
(mapa 5).

Drezno, Monachium, Zurych, Wieden
— towarowe framwaje

Pionierem w wykorzystywaniu tramwaju towarowego
na terenie miasta jest Drezno. Juz w roku 1900 kurso-
waly tutaj specjalne tramwaje do obstugi pralni. Obec-
nie w Dreznie kursuje CarGoTram, ktéry od marca 2001
roku obstuguje fabryke Volkswagena, dostarczajac czesci
z centrum logistycznego, oddalonego o 4,2 km. Kiedy fa-
bryka osigga maksymalng zdolnos$¢ produkcyjna, dosta-
wy odbywaja sie 9 razy przez 21 godzin w ciaggu doby,
w odstepach 40 minutowych. Na pokonanie trasy tram-
waj potrzebuje 13-18 minut. W ciggu doby tramwaj do-
starcza tacznie blisko 2 000 ton czesci. Zestaw tramwajo-
wy sktada sie z 2 czesci: 2 gtéwnych wagonow, z ktorych
kazdy moze prowadzi¢ zestaw, oraz z 3 czeSci $srodko-
wych. Diugo$¢ CarGoTram wynosi 60 metrow.

CargoTram funkcjonuje rowniez w Zurychu (rysunek 8).
Tramwaj obstuguje 9 przystankow (mapa 6), przez ktore
przejezdza w wyznaczonych dniach, z reguty miedzy 15.00
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Rys. 8. Zurych — CargoTram. Zrédto: Materialy VBZ i ERZ.

a 19.00 (rysunek 9). Odbiera przyniesione przez mieszkan-
cow zuzyte meble, rury, deski itp. Od stycznia 2006 roku
wprowadzono E-Tram, czyli tramwaj, ktéry obstuguje te
same przystanki, tylko wedtug innego rozkfadu jazdy i od-
biera zuzyte sprzety elektryczne oraz elektroniczne.
Rozpatruje sie rowniez zastosowanie tramwajow to-
warowych w innych miastach europejskich, jak Wieden,
Monachium, czy Amsterdam. W Wiedniu (rysunek 10)
i Monachium odbyty sie juz jazdy testowe, natomiast
wladze Amsterdamu na razie pilnie analizujg koszty
i korzysci pomystu.
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Mapa 6. Zurych — lokalizacja przystankéw CargoTram.
Zrédto: materiaty VBZ i ERZ.

Wslanded 1Ur dias Cargs-Tram 1606 Ofaungsisiisn 15,00 b 10.08 Ui
(D wilmhoten I LR LF 4 Fa (R (£ ] TR HT 3 MR TR AL
T} Lty (] LB L5 i i 45 ik FMA IFF i HR TR WiIL

(T ey (L] it Al wA WA L] AR AR = Lawm. ELiR,
) Do Ml ME M3 114 114 44 A7 LE MA Mu Bl

Rys. 6. Drezno — trasa przejazdu CarGoTram.
Zrédto: opracowanie wtasne.

Rys. 7. Drezno — CarGoTram. Zrédfo: opracowanie wiasne.
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Rys. 9. Zurych — rozktad jazdy CargoTram i E-Tram.
Zrédto: Materiaty VBZ i ERZ.

Poszukiwany Specjalista ds. logistyki
GE Power Controls
http://www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d7/c/10194387.htm



Rys. 10. Wieden — GiterBim. Zrédto: materiaty GiterBim.

Amsterdam — wodne centrum dystrybuii

23 pazdziernika 1997 roku holenderski Minister Trans-
portu otworzyt w Amsterdamie pierwsze wodne centrum
dystrybucji. Pomystodawca byt DHL, kt6ry chcgc respekto-
wac ekologiczne zasady, oprocz kurieréw na rowerach po-
stanowit wykorzystac¢ sie¢ kanatléw do rozwozenia paczek
po miescie. Dzieki temu udafo sie wyeliminowac 10 samo-
chodéw, ktore kursowaty codziennie, zuzywajac 12 000 li-
trow benzyny rocznie. Zakup tédek, ktore wygladaja do-
kfadnie jak todki turystyczne obwozace turystow po sieci
kanatéw w Amsterdamie, sfinansowat DHL. Rozwigzaniem
s3 zainteresowane tez inne miasta, jak Londyn czy Paryz.

Rys. 11. Towarowe todzie DHL w Amsterdamie.
Zrédto: http://www.m21-portal.de

Japonia, Londyn, Nowy Jork, Warszawa — sposoby
i systemy informowania o sytuacji na drodze

W walce z kongestig niezbedne stajq sie inteligentne sy-
stemy transportu (ITS — Intelligent Transport Systems), kto6-
re umozliwiajg informowanie kierowcow o sytuacji na uli-
cach miasta w czasie rzeczywistym. W Japonii, w kwietniu
1996 roku, uruchomiono pionierskie centrum ustug ko-
munikacji i informacji o pojazdach VICS (Vehicle Information
and Communication System Center). Ustuga oferowana czton-
kom VICS polega na przekazywaniu danych o natezeniu
ruchu drogowego oraz o zmieniajacych sie warunkach po-
godowych na trasie. Informacje sg wyswietlane na kom-
puterach poktadowych umieszczonych w samochodach.
Kierowcy moga je odbiera¢ w rézny sposob, np. za pomo-

Cigno Consulting Sp. z 0.0. poszukuje dla swojego Klienta osobe na stanowisko:

SPECJALISTA DO SPRAW ZAKUPOW
http://www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d7/c/10240893.htm

cq fal radiowych. Informacje mogq mie¢ réwniez rézne
formy, jak przedstawiono to na rysunku 12. Popularnos$¢
VICS jest bardzo duza. W roku 1997 w Japonii z systemu
korzystalo 128 482 kierowcow, a w | kwartale 2006 roku
byto ich juz ponad 15 mlin.

Korygowane na biezaco informacje o sytuacji na ulicach
miasta sg coraz czesciej dostepne dla kierowcéw w po-
staci tablic §wietlnych zawieszonych nad ulicami (rysunek
12). Powszechny staje sie takze dostep do tego typu infor-
magcji za posrednictwem Internetu, gdzie na mapie miasta
o réznym stopniu szczegoiowosci przedstawia sie poziom
kongestii, miejsca rozpoczetych i trwajacych robét drogo-
wych czy miejsca wypadkéw (rysunek 13 i 14). Czesto tez
pokazywane sg zdjecia z kamer. Informacje sg uaktualnia-
ne w trybie ,real”, nie rzadziej niz kilka minut.

Rys. 12. Centrum ustug komunikaciji i informacii o pojazdach VICS.

Zrédto: opracowanie wiasne.
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KAMERY ON-LINE

Rys. 13. Tablice informujqce o ruchu drogowym w miescie.
Zrédto: http://www.mlit.go.jp/road/ITS/

Mapa 7. Warszawa — system informacii o sytuacji na ulicach za
posrednictwem internetu. Zrédto: www.korkonet.pl

Jezeli chodzi o polskie miasta, w sieci mozna odna-
lez¢ serwis www.korkonet.pl, ktéry daje mozliwos¢ po-
zyskania informacji o mozliwosciach komunikacyjnych
R}/s. 14. Londyn — system informacji o sytuacji na ulicach za posred- Warszawy. Serwis udostepnia dwa rodzaje informacji
glr(c:':cvlvfzr?hlf:,f;r}ﬁzjf;(icaler‘fs.ffl.gov.uk/pinpoinflife/moin.php W postact m,ap: map.Q,.ktora przeflstaw1a lO!(Elll.ZEleQ Ka-

mer pokazujacych biezaca sytuacje na danej ulicy (mapa

{. 7), oraz mape informujaca o miejscach remontéw i in-
fj nych utrudnien w ruchu drogowym. Jedynym proble-
X mem jest to, zZe ta druga mapa nie jest aktualizowa-

\ ﬁ na (mapa zostala zarejestrowana na poczatku sierpnia
= T3 2006 roku), co pokazano na mapie 8, wiec jej przydat-

nos¢ jest raczej zadna

1upwskn-ﬂknm-,1|ulluﬁska - W zwiazku 2 budowa kina Praha
wystgpupg utrudrianea w nuchu,
Termin: Od 01 stycznia 2006 do 30 czarwca 2006

!

I
Iwazenie jezdni | chodnda na odanku Sandowmisrska-\Witniowa
L] Fermin: Od 1% grudnia 2005 do 31 stycznia 2006
."-. lmrununl
Crata: 01,08 2008
Rys. 15. Nowy Jork — system informacji o sytuacji na ulicach za Mapa 8. Warszawa — system informacji o remontach drogowych
posrednictwem Internetu. i innych utrudnieniach w ruchu za posrednictwem Internetu.
Zrédto: New York City Department of Transportation. Zrédto: www.korkonet.pl

KOORDYNATOR DO SPRAW ZAKUPOW I LOGISTYKI

Cigno Consulting Sp. z 0.0. poszukuje dla swojego Klienta osobe na stanowisko:
Logistyka 2/2007 http:/www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d7/c/10240904.htm






