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Il Infrastruktura w przechowywaniu towaréw (cz. 4)

W dotychczas opublikowanych czesciach artykuiu omo-
wiona zostala infrastruktura magazynowa zwigzana z prze-
chowywaniem towaréw, do ktérej zaliczane sa budowle ma-
gazynowe oraz urzadzenia magazynowe: do sktadowania,
klimatyzacyjno — wentylacyjne, ochrony przeciwpozarowej,
czy zabezpieczenia. W tej czeSci omdéwione zostang urza-
dzenia zwiazane z przemieszczaniem towaréw i majgce
wplyw na ich przechowywanie.

Urzqdzenia pomocnicze

Niezaprzeczalny wptyw na warunki przechowywania su-
rowcow, materialéw, czy wyrobéw gotowych w procesach
magazynowania majg niektore urzadzenia pomocnicze,
wykorzystywane podczas ich realizacji. Zaliczy¢ do nich na-
lezy:
¢ palety ladunkowe — urzadzenia przeznaczone do ukfada-

nia na nich lub w nich tadunkéw, przystosowane do zme-

chanizowanego przemieszczania jako paletowe jednostki
tadunkowe

* kontenery wielkie (kontenery serii 1 [SO) — urzadzenia fa-
dunkowe o masie brutto powyzej 10 000 kg, spelniajace
wymagania norm ISO w chwili ich wyprodukowania.

Dobor palet tadunkowych ma szczegdlny wplyw na wa-
runki przechowywania na nich surowcow, materialow czy
wyrobow gotowych, poniewaz wadliwie uformowane pale-
towe jednostki fadunkowe (p.j.I.) moga powodowac uszka-
dzanie fadunku. W konsekwencji moze to doprowadza¢ do
zmiany wiasciwosci jako$ciowych i/lub uzytkowych sktado-
wanych na paletach asortymentow.

Znajgc dane charakterystyczne fadunku mozna dokonac
wyboru odpowiedniej palety, ktéra bedzie stanowi¢ podsta-
we dla formowanej p.j.I. Mogg to by¢ palety tadunkowe:

* plaskie jednorazowego uzytku (bezzwrotne) — fot. 1, lub
wielokrotnego uzytku (zwrotne) — fot. 2+5

plaskie — wykonywane z drewna (fot. 2), metalu, tworzywa
sztucznego, czy materialéw mieszanych (na przyktad me-
talu i drewna)

skrzyniowe — wykonywane z metalu (fot. 3), tworzywa
sztucznego, czy materialéw mieszanych (na przyktad me-
talu i drewna)

stupkowe — wykonywane z metalu (fot. 4)

specjalizowane w wykonaniu, przystosowane do skfado-
wania na nich lub w nich towaréw (fot. 5) oraz wyposaze-
nie montowane do palet plaskich, zwtaszcza drewnianych,
takie jak nadstawki stupkowe (fot. 6), czy skrzyniowe, kto-
re pozwalajg na zwiekszenie ich funkcjonalnosci.

Zastosowanie nadstawek w paletach tadunkowych pfa-
skich umozliwia pietrzenie uformowanych p.j.l. bez obcia-
zania tadunku, utozonego na palecie znajdujacej sie poni-
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zej, chronigc przed naciskiem mogacym spowodowac jego
uszkodzenie, czyli przed utrata wtasciwosci uzytkowych.

Wymiary palet tadunkowych juz wiele lat temu zostaly
uzgodnione i znormalizowane przez Miedzynarodowg Orga-
nizacje Normalizacyjna (ISO). W praktyce najbardziej upo-
wszechnily sie palety o wymiarach (dtugosc¢ x szerokos¢) 800
mm x 1 200 mm oraz 1 000 mm x 1 200 mm.

O doborze palety decydujg wtasciwosci tadunku. W prak-
tyce na ogot sa to fadunki:

Fot. 1. Paleta tadunkowa ptaska tekturowa jednoptytowa czterowei-
$ciowa bez skrzydet 800 mm x 1200 mm jednorazowego uzytku (fot.
A. Wojciechowski).

Fot. 2. Paleta tadunkowa ptaska drewniana jednoptytowa czteroweij-
$ciowa bez skrzydet 800 mm x 1200 mm typu EUR.
(Zrédto: materiaty informacyjne firmy Kaiser-Kraft).

Fot. 3. Paleta tadunkowa skrzyniowa ze $ciankami azurowymi 800

mm x 1200 mm typu EUR.

(Zrédto: materiaty informacyjne firmy Kaiser-Kraft).
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Fot. 4. Paleta tadunkowa stupkowa metalo-
wa.

(Zrédto: materialy informacyjne firmy Ka-
iser-Kraft).

Fot. 5. Paleta tadunkowa skrzyniowa spe-
cjalizowana do sktadowania bebnéw i kani-
stréw, z wanng wychwytowq.

(Zrédto: materialy informacyjne firmy Ka-
iser-Kraft).

Fot. 6. Palety fadunkowe pfaskie drewniane
z nadstawkami stupkowymi.

(Zrédto: materialy informacyjne firmy Ka-
iser-Kraft).
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e drobne i/lub o nieregularnych ksztattach, wymagajgce sktadowania w paletach
tadunkowych skrzyniowych lub na paletach ptaskich z nadstawkami skrzynio-
wymi, ktore dajg sie pietrzy¢ bez wptywu na tadunek

* dajgce sie pietrzy¢ na palecie do pewnej wysokosci, ale nie odporne na oddzia-
tywanie wiekszych sit $ciskajacych, wymagajace wyboru do sktadowania palet
tadunkowych stupkowych lub ptaskich z nadstawkami stupkowymi, badz tez
palet tadunkowych skrzyniowych, ktére mozna pietrzy¢ bez obcigzania tadun-
ku na palecie nizej polozonej

¢ dajgce sie pietrzy¢, bedace odporne na oddzialywanie wiekszych, ale okreslo-
nych sit $ciskajgcych; moga by¢ sktadowane na paletach ptaskich tworzac p.j.t.,
ktore mozna pietrzy¢ jedna na drugiej

* posiadajgce specjalne wiasciwosci, ksztatty i/lub wymagajace specjalnego trak-
towania; powinny by¢ skladowane przy wykorzystaniu palet specjalizowanych.

W oparciu o wymiary gabarytowe wyrobéw lub opakowan transportowych z za-
warto$cia nalezy dokona¢ wyboru sposobu ufozenia towaru na palecie, przy czym
warto pamietac, ze fadunek nie powinien wystawa¢ poza obrys palety wiecej, niz
20 mm na strone. Kazdy nadmierny przewis fadunku poza wymiary plyty nosnej pa-
lety sprawia, ze jest on narazony na uszkodzenie zar6wno podczas przemieszcza-
nia, jak i sktadowania. Ladunki jednorodne o regularnych ksztattach nalezy ukiadac
na palecie warstwami, spietrzone jeden na drugim, a liczba warstw na palecie nie
powinna by¢ wieksza, niz to wynika z odpornosci opakowania na narazenia mecha-
niczne oraz nosnosci palety. W sytuagji, gdy wymiary opakowan na to pozwalaja,
kolejne warstwy na palecie nalezy ukiada¢ przemiennie. Taka technika formowania
p.j.1. skutecznie wplywa na podwyzszenie jej statecznosci. Wzrost statecznosci
p.j.I. podczas jej formowania uzyska¢ rowniez mozna poprzez zastosowanie rozne-
go rodzaju przektadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami lub w wyniku zasto-
sowania plyty gornej. Ma to takze duze znaczenie w sytuacji, kiedy pietrzone sg
wyroby lub opakowania wykonane z materialéw o niskim wspoétczynniku tarcia.
tadunki mogace sie tatwo przemieszcza¢ wzgledem siebie w wyniku oddzialywa-
nia sit bezwladnosci wystepujacych podczas transportu, nalezy przedzielac prze-
ktadkami, ktérych zadaniem jest podwyzszenie wspoétczynnika tarcia. Tym sposo-
bem ograniczeniu ulega mozliwo$¢ wzajemnego przemieszczania sie fadunkow.

Znacznie wiekszy problem stwarza uformowanie jednostki na palecie ptaskiej
z niejednorodnych tadunkow, o réznej wysokosci. W takich sytuacjach zalecane
jest, aby poszczegolne warstwy stanowity tadunki jednorodne lub niejednorodne,
ale posiadajace te samg wysokos$¢ i wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Taka technika for-
mowania p.j.l. bedzie miala wplyw na jej statecznos¢.

Wysokos¢ paletowej jednostki tadunkowej uformowanej na palecie ptaskiej
stanowi sume wysokosci palety oraz wysokosci fadunku na niej utozonego wraz
z ewentualnymi przekfadkami, ptyta gorna itp. Badania i praktyka wykazaly, ze
wysoko$¢ tego typu p.j.l. powinna by¢ zblizona do 1 000 mm. Maksymalna wyso-
kos$¢ jest jednak ograniczona wysokosciag otworéw drzwiowych (na przykiad
w wagonach) i nie powinna przekracza¢ 1 940 mm. Znormalizowane palety ta-
dunkowe skrzyniowe i stupkowe maja wysokos$¢ 970 mm.

Sposob zabezpieczenia p.j.l. takze wplywa na wzrost jej statecznosci, a tym sa-
mym wplywa na to, jakg wysoko$¢ moze ona posiadac. Do zabezpieczania wyko-
rzystuje sie:

* tasmy stalowe i z tworzywa sztucznego oraz tasmy samoprzylepne

* katowniki na krawedzie z tworzywa sztucznego lub tektury

* plyty gorne z tworzywa sztucznego, tektury lub drewna

» folie termokurczliwe lub rozciagliwe

* pokrowce z tkanin impregnowanych lub innych materiatéw zapewniajacych po-
zadana ochrone fadunku.

Dodac¢ jednak nalezy, iz wspomniane katowniki i ptyty gérne nie wystepujg sa-
moistnie, lecz w parze z tasmami lub foliami. Algorytm postepowania przy for-
mowaniu paletowych jednostek tadunkowych przedstawiono na rysunku 1.
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Ostatecznie nalezy stwierdzi¢, ze wysokos$¢ paletowej jed-
nostki fadunkowej nie jest dowolna i powinna by¢ ustalona na
podstawie jej badan na narazenia mechaniczne. Badania te sy-
muluja sytuacje zachodzace podczas realizowanych procesow
logistycznych i obejmujg sprawdzenie odpornosci na:

* Sciskanie przy obcigzeniu statycznym

e wibracje

* uderzenia poziome ptaszczyznami pionowymi

* uderzenia poziome przy dziafaniu sit $ciskajacych

* uderzenia przy swobodnym spadku podstawa

¢ uderzenia przy swobodnym spadku krawedzig podstawy

z podparciem przeciwleglej krawedzi
¢ uderzenia przy swobodnym spadku na naroza.

Uzyskanie pozytywnych wynikow przeprowadzanych ba-
dan pozwala na stwierdzenie, ze dana p.j.l. zapewni odpo-
wiednie warunki przechowywania dla asortymentéw, z kto-
rych zostata uformowana.

Na warunki przechowywanych surowcéw, materiatow, czy
wyrobéw gotowych, wplyw maja rowniez wykorzystywane
w tancuchach dostaw réznego rodzaju kontenery, zwlaszcza
najbardziej rozpowszechnione kontenery wielkie (serii 1
ISO), albowiem stanowig one ,ruchomy” magazyn dla znaj-
dujacych sie wewnatrz fadunkéw. Do przewozu wielu réz-
nych tadunkéw stosowane mogg by¢ kontenery ogolnego
przeznaczenia, tak zwane uniwersalne (przykiad przedsta-
wiono na fot. 7), ale dla szeregu fadunkéw konieczne jest za-
stosowanie konteneréw do fadunkéw specjalnych, ktérego
przykiad obrazuje fot. 8. Dlatego tez nalezy zadbac o prawi-
diowy ich dobor tak, aby zachowane zostaly w jego wnetrzu
odpowiednie warunki przechowywania przemieszczanych
asortymentéw. Brak odpowiednich warunkéw przechowy-
wania w tym ogniwie logistycznego tancucha dostaw moze
doprowadzi¢ do nieodwracalnych zmian wtasciwosci trans-
portowanych tadunkow.

W kolejnej czes¢ artykutlu omawiane beda opakowania,
ktore majg niezmiernie istotny wptyw na przechowywanie
zapasOw oraz na procesy realizowane w logistycznych fan-
cuchach dostaw.
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Rys. 1. Algorytm postepowania przy projektowaniu paletowych jedno-
stek tadunkowych.
(Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o PN-89/M-78209).

Fot. 7. Kontener serii 1 ISO ogélnego przeznaczenia (uniwersalny).
(Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/kontenery).
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Fot. 8. Kontener serii 1 SO izotermiczny do tadunkow specjalnych.
(Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/kontenery).
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