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OBECNY STAN WYKORZYSTANIA WOD TERMALNYCH
| ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE

W artykule dokonano przeglu wszystkich rodzajow instalacji eksploatyjch wody
termalne na terenie Polski. Do lat 90-tych ubieglegeku na terenie naszego kraju wody
termalne byly wykorzystywane w siedmiu uzdrowisksi¢hatach 1996 - 2005 nagit
rozwdj wykorzystania wody termalnej do celéw cieptizzych, a okres ten zaowocowat
wybudowaniem ptiu cieptowni geotermalnych. Kolejne lata to wzrasinteresowania
inwestoréw wykorzystaniem wody termalnej do cel@mwmdwlogicznych i rekreacyjnych
gdzie wody termalne wykorzystywaneds zasilania basen6w rekreacyjnych i ptywackich,
saun i t&ni. W ostatnich piciu latach wybudowano na Podhalu i nailiPolskim osiem
parkbw wodnych wykorzystigych wody termalne. W artykule przedstawione
s¢ podstawowe parametry eksploatacyjne woéd termalnygfdobywanych obecnie
na terenie Polski.

CURRENT STATUS OF USE OF THERMAL WATERS
AND GEOTHERMAL ENERGY IN POLAND

The article reviews all types of thermal instalati exploiting on Polish territory.

In Poland up to the 90-ties of the last centuryrithed waters were used in the seven health
resorts. In the years 1996 - 2005 there has beernarease in use of thermal water
for heating purposes. These's resulted in the coctidn of five geothermal plants.
The following years shows an increase of investotarest in the use of thermal water
for balneology and recreation purposes where thérmwater is used for powering
recreational and swimming pools, saunas and bdththe last five years, there were built
eight water parks using thermal water in Podhaled ahe Polish Lowland. The article
outlines also the basic operating parameters ofrtteg waters that are mined on Polish
territory.

! Politechnika Radomska, Wydziat Mechaniczny, Ingtytechaniki Stosowanej i Energetyki; 26-600 Radom;
ul. Krasickiego 54. Tel: 48 361-71-23. E-mail: tga@pr.radom.pl

2 politechnika Radomska, Wydziat Mechaniczny, Instytachaniki Stosowanej i Energetyki; 26-600 Radom;
ul. Krasickiego 54. Tel: 48 361-71-20. E-mail:askna@pr.radom.pl

Logistyka 6/2011



3080 Bogdan NOGA, Zbigniew KOSMA

1. WSTEP

Woda termalna w m¥ prawa geologicznego i gorniczego [15] musi poatada
wyptywie temperatur co najmniej 26C. Temperatura ta jestida w poszczegdinych
basenach i zaky gtdwnie od gradientu geotermicznego ¢lplkasci wystpowania skat
wodonanych. Najwyzsz temperatuy wody termalnej na poziomie 82 zanotowano w
Stargardzie Szczetskim. Na terenie naszego kraju wody termalne gprgh na daéé
znacznych gibokdsciach i wydobywanie ich jest nitiwe jedynie po wykonaniu gbokich
otwordw wiertniczych.

Do pocatku lat 90 ubiegtego wieku na terenie Polski wodgmalne wykorzystywane
byly gtéwnie w lecznictwie i rehabilitacji w pfiego rodzaju uzdrowiskach. Wykorzystanie
wod termalnych na terenie Polskegh swoj histora do 1288 r. kiedy to w Cieplicach
powstat dom zdrojowy. Obecnie na terenie naszegukudokumentowanea 83 ztaa
wod leczniczych, termalnych i solanek. Wedlugigtaowego Instytutu Geologicznego 27
Z nich to ztga wod termalnych [12].

Dopiero w latach 90-tych XX wieku na terenie Pols&zpoczto wykorzystywanie
energii woéd termalnych w cieptownictwie. W okresyen na terenie Polski powstaly trzy
cieptownie geotermalne w: Bskiej-Niznej, Pyrzycach i w Mszczonowie. Obecnie wody
termalne do celdéw cieptowniczych wykorzystywana sv pieciu cieptowniach
geotermalnych.

Oprocz lecznictwa uzdrowiskowego i pozyskiwaniepta geotermalnego wody
termalne wykorzystywanead kilku lat w balneologii i rekreacji. Popaszy od 2006 r.
wody te zacgto wykorzystyw@ w kapieliskach termalnych i sodkach rekreacyjnych
powstajicych na Podhalu i Mu Polskim.

2. MOZLIWO SCI POZYSKIWANIA | WYKORZYSTANIA ENEGII WOD
TERMALNYCH NA TERENIE POLSKI

Polska jest krajem o dych lecz obecnie matlo wykorzystywanych, potencjelny
mozliwosciach pozyskiwania energii geotermalnej. Ponad \petobszaru naszego kraju
obejmuje wielki zbiornik permsko-mezozoiczny, w dtie ktérego znajduj sic mniejsze
jednostki geologiczne z wygiujacymi w nich kolektorami wod termalnych. Na obszarze
Nizu Polski gtéwnym poziomem wodofroym woéd termalnych asutwory kredy i jury
dolnej kedace piaszczystym i piaszczysto - mutowcowym kompdeks utwordw
kredowych i liasowych [3, 6, 7, 10, 13]. 40 sic one systemem podziemnych niecek z
okolic Szczecina, poprzez rejon mogisko-tédzki po Mazowsze. Inne obszary
wystepowania wod termalnych to Podhale i Sudety.

Bardzo wany jest fakt, Z w Polsce regiony o optymalnych warunkach geotemytdd
w dwzym stopniu pokrywaj si¢ z obszarami o diym zagszczeniu aglomeracji miejskich
i wiejskich, obszarami silnie uprzemystowionymi praejonami intensywnych upraw
rolniczych i warzywniczych. Na terenach zasobnychnergé wod termalnych i m.in.
takie miasta jak: Warszawa, Poan&zczecin, £og, Torw, Plock.

Aby méc wykorzystywa energe wod termalnych naly wykona odwiert
geotermalny, ktérego ghokas¢ maze wynosé od kilkuset do kilku tysicy metrow. Bioac
pod uwag stopiéw mineralizacji nénikbw ciepla, systemy pozyskiwania energii
geotermalnej mma podziek na jednootworowe i dwuotworowe.
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Jednootworowe systemy eksploatacyjne stosowane grzypadku wod termalnych
stabo zmineralizowanych. Przy tego typu systemielavtermalna doprowadzana jest do
odbiorcy najczsciej za pomog pompy gtbinowej (rzadziej za pomacsamowyptywu)
umieszczonej w otworze eksploatacyjnym. Wykorzyastamoda termalna nie by
skierowana do ciekéw powierzchniowych lub do karaddji miejskiej. Tego typu systemy
wykorzystywane g gtdwnie w uzdrowiskach geotermalnych orapikliskach.

W przypadku wod termalnych o wysokim stopniu mitieegji (niemaliwy zrzut do
wod powierzchniowych) najezciej stosowaneasdwuotworowe systemy eksploatacyjno-
zattaczajce. Podstawow zasad dziatania dubletu geotermalnego jest zapewnienie
ciagtosci przeptywu pomidzy otworem eksploatacyjnym a otworem zattegaan,
wynikajace z koniecznixi wtltaczania w tym samym czasie wydobytej wody zteza.
Odlegtas¢ miedzy odwiertami produkcyjnym i chtonnym obliczajest na podstawie
modelu matematycznego. Dobrana jest w taki spoabh,zoptymalizowa czas dajcia
wody schtodzonej z otworu zatltaczeggo do otworu eksploatacyjnego. W przypadku
kiedy nie istnieje mdiwos$¢ wykonania odwiertu chlonnego w odlegtd gwarantujcej
prawidtows prac uktadu stosuje siodwierty kierunkowe, ktdre wchoalzw ztoze w
odpowiedniej odleghri. Rozwhzanie to stosowane jest wgknie podczas odbierania
ciepta od wody termalnej &racej w obiegu zamkrgtym. Do gorotworu nie mama
ponownie zattaczawody termalnej wykorzystanej w lecznictwie, ballegii lub rekreacii.
Napowietrzona woda powoduje pogarszanie sitasciwosci chtonnych otworéw
zattaczajcych gtéwnie do kolektoréw porowych [3, 4].

W celu ewentualnego zmniejszenia nakladow finanstma ktére § najwicksze na
wykonanie nowych odwiertbw - moa wykorzystd juz istniepce gkbokie otwory
wiertnicze. Lata 1958 - 1995 zaowocowaly wykonaniditku tysiecy glebokich i
supergébokich otworéw wiertniczych na obszarze calej Piglsk najwkcej na Niu
Polskim [5].

Mozliwosci wykorzystania wod termalnych zade gtéwnie od ich temperatury.
Wyrdzni¢ mozna dwa gtowne sposoby wykorzystania energii geaibre). Z jednej strony
jest to wykorzystanie ptyndw o odpowiednio wysokigmperaturze i €nieniu do
wykonania pracy w turbinie nagzapcej generator energii elektrycznej, z drugiej -
bezpdrednie wykorzystanie zid nisko- i $rednio-temperaturowych gtéwnie w
cieptownictwie (wody o temperaturze poxey 5CPC), ale take do celéw rekreacyjnych,
leczniczych, balneologicznych, czy:te rolnictwie (wody o temperaturze paaj 50C).

3. PRZEGLAD INSTALACJI WYKORZYSTANIA WOD TERMALNYCH DO
CELOW UZDROWISKOWYCH | REKREACYJNYCH

Wody termalne wykorzystywane w uzdrowiskach i rekje wydobywane § za
pomog systemow jednootworowych. Zyta woda termalna musi byutylizowana przez
zrzut do ciekdw powierzchniowych lub kanalizacjiejskiej. Do celéw leczniczych i
rekreacyjnych wykorzystywanea sniewielkie ilosici wody termalnej w poréwnaniu z
wykorzystaniem jej do celdéw energetycznych. Obecmiedy termalne w Polsce
wykorzystuje sie w siedmiu uzdrowiskach (Rys. 1):

e Ciechocinek- jedno z gtéwnych uzdrowisk w Polsce. Wamtja tu wody cieplicze

typu chlorkowo-sodowego o temperaturze 28c37 Stanowq cze$é zasobow
mineralnych uzdrowiska. Bogateddta termalnej solanki za¢o tu wykorzystywa
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do celéw leczniczych juw 1836 r. W tym samym okresie powstaly wynne 3

teznie solankowe mtznej diugéci 1750 m.
« Cieplice Zdr¢j - jedno z najbardziej znanych uzdrowisk w Sudet&éikorzystuje
ono wody stabo zmineralizowane fluorkowe ciepliczeéemperaturze 22-4@ (8
zrédel). Niedawno odkryto réwnienowe zrédia termalne o temperaturze pawy
70°C. O wystpowaniu w tym rejonie cieptychzrédet wiedziano jao w
sredniowieczu.
Ladek Zdrdj - jedno z bardziej znanych i ¢hie odwiedzanych uzdrowisk Kotliny
Klodzkiej. Podstaw lecznictwa § wody termalne stabo zmineralizowane
radoczynne. Miejscowerddta byty wykorzystywane juw Xl w. Sparod siedmiu
znanych dzisiajzrodet, wykorzystuje gi szé¢. Temperatura w poszczegdélnych
zrodtach wynosi od 20 do 46.
e Duszniki Zdroj - to uzdrowisko, w ktdrym podstaweczenia stanowimineralne
wody. Tryska tu 5 podziemnycirddet o temperaturze od 16 do°@l ktdrych
uzdrawiajce dziatanie znane bytojwd XV wieku.
Rabka Zzdr6j - woda termalna na wyptywie aga temperatgr 28°C, jej
mineralizacja wynosi 26,4 g/dira wydajnéé 6,4 ni/h.
« Ustron - uzdrowisko poteone jest 28 km na potudnie od Bielska Bialej. Pgaw
dom zdrojowy powstat tutaj w 1802 r. Woda termaimatemperatigr28°C.
Iwonicz Zdrdj - pierwsze wzmianki arédtach solanek iwonickich pochadz XVI
wieku. Z amiu istniepcych zrédet jedynie dwa zostaty odwiercone w celu
poszukiwania wod leczniczych, pozostate to rekamhsje odwiertdw ponaftowych.
Wody lecznicze Iwonicza Zdrojuwcharakteryzyj sie rézna mineralizacy od
sredniozmineralizowanych do prawie 20 gfdm
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Rys. 1. Lokalizacja istniggych w Polsce instalacji wykorzysiaych wody termalne
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Tab. 1. Parametry eksploatacyjne i charakter
wykorzystania wad termalnych na terenie Polski

Wydajnai¢ | Temperatura Zastosowanie

Lokalizacja
) [m/h] [°Cl Uzdrowisko | Kapielisko | Cieptownial

Wojewddztwo dolnélaskie

Cieplice Zdrgj 56,54 22 - 44 .

Duszniki Zdréj| 107,48 16-21 .
Ladek Zdrgj 59,85 20 - 45 .

Wojewddztwo kujawsko - pomorskie

Ciechocinek 479 27 - 32 .

Grudziadz 20 20

Wojewddztwo todzkie
Uniejow 120 68

Wojewddztwo matopolskie

Bainska-Nizna 86

Biatka Tatrz. 38 73

Bukowina TatrZ. 40 67

Rabka zdrgj 6,44 28

Szymoszkowa 80 28

Zakopane 130 26 - 35

Wojewddztwo mazowieckie

Mszczonéw | 60 ‘ 41 ‘ ‘

Wojewddztwo podkarpackie
wonicz Zdréj | 11,70 | 24 | o ]

Wojewddztwoslaskie
Ustran 22 | 28 | o ]

Wojewddztwo zachodniopomorskie
Pyrzyce 340 61
Stargard Szcz 200 87
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Do dnia 1 kwietnia 2011 roku w Polsce wydano 10demji nha wydobywanie wéd
termalnych. Spirdd dziesiciu wydanych koncesji najwcej - sz&¢ - dotyczy Matopolski
(Tab. 1). Wod do ogrzewania mieszkawykorzystuje Przedsbiorstwo Energetyki
Cieplnej Geotermia Podhdllska z Baskiej Niznej koto Zakopanego. Firmy Polskie Tatry
i Dorado z Zakopanego, Park Wodny Bania w BialcerZBaskiej i Bukowiaskie
Towarzystwo Geotermalne w Bukowinie Tatigkiej oraz Witowskie Cieplice-Miasteczko
Wodne korzystaj z cieptych wod do napetniania basenépiklowych. W wojewddztwie
zachodniopomorskim koncesje na wydobywanie wod aémpech posiadaj Geotermia
Pyrzyce i Przedsbiorstwo Ustug Cieplnych Geotermia Stargard Szdmkti Oprocz tego
koncesje wydobywcze muajjeszcze dwie firmy: Geotermia Uniejéw w wojewddigw
todzkim i Geotermia Mazowiecka [11]. Woda termabia celéw rekreacyjnych oraz do
napetniania niecek basendéw wykorzystywana jestribeg gmiu osrodkach:

* Geotermia Grudziadz - Marusza - w 2006 r. oddano do zytku instalacg
doprowadzajca od obiektu wog termalry z odwiertu Grudzidz 1G-1 za pomag
ktérego eksploatowany jest poziom wodémpjury dolnej zalegafy na gébokasci
1607 - 1630. Wydajnigé wody okrélono na 20 rith a jej temperatura na wyplywie
zatwierdzono na poziomie 46(5i mineralizacji 80 g/dfh

e Aqua Park Zakopane - wykorzystujcy od grudnia 2006 r., wody termalne z
wlasnego zaktadu goérniczego eksploatago ugcia otworowe Zakopane IG-1 o
temperaturze 3€ z gkbokasci 1550 - 1620 m z warstwy wodainej jury dolnej
oraz Zakopane 2 o temperaturz€Q& warstw trzeciordowych znajdujcych sk
na gkbokaici 1090,5 - 1113 m. Mineralizacja tych wéd wyno863 363 mg/drh

» Kapielisko geotermalne na Polanie Szymoszkowej prébnie uruchomione w
koncu 2007 roku a dziatage komercyjnie od czerwca 2009 roku w oparciu wjasn
zaklad gorniczy eksploatigy wody termalne z odwiertu Szymoszkowa GT-1.
Wody termalne pobierane g gkbokasci 1100 - 1200 m stanowipofaczone pod
wzgledem hydrogeologicznym wapienie i dolomity eocémdkowego oraz triasu
srodkowego. Zasoby zatwierdzono na 8G/mwody o temperaturze 27 i
mineralizacji 380 mg/rh

e Termy Podhalanskie - (od czerwca 2011r. Termy Szaflary) uruchomiorge n
wiosre 2008 roku, wykorzystaj wody termalne z Zaktadu Gorniczego PEC
Geotermia Podhalaka S.A. Woda termalna pochodzi z odwiertundi@a 1G-1
znajdupcego st tuz obok obiektu. Woda termalna pochodzi zbgikasci 2565 -
5261 m i charakteryzujecsiemperatus 82°C i mineralizagj 2,69 g/dm.

e Termy Mszczondéw - uruchomione zostaty w czerwcu 2008 r. Wykorzy&tga
w kapielisku woda termalna wydobywana jest otworem tmiezym Mszczonéw
IG-1 z gkbokasci 1714 m z utwordw piaskowcowych kredy dolnej. Reanowska
woda termalna charakteryzuje semperatur 42,5C i mineralizacj 472 mg/dm.

e Termy Uniejow - powstaty w lipcu 2008 r. i wykorzystujwody termalne
wydobywane otworem PIG/AGH-2 z piaskowcow jury dglanajdugcych sé na
gkebokasci ponad 2000 m. Wyplywaga z ziemi woda termalna charakteryzuje si
temperatur 68°C i mineralizacy 6,8 g/dni.

e Terma Bukowina Tatrzanska - Uruchomiona w grudniu 2008 r. eksploatacje gvod
termalry z odwiertu Bukowina TatrZmka PIG/PNIG - 1 z gbokasci 2390 - 2605
m, usytuowanego na péinocno-zachodnim zboczu Weggoki Wierchu, w
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odlegtaici okoto 6 km od brzegu Tatr. Woda termalna pozayskia z tego odwiertu
charakteryzuje sitemperatur 67°C oraz mineralizaqj1,49 g/dm.

e Terma Bania - uruchomiona zostata w Bialce Tatfighiej w czerwcu 2011 r.
Zrédto wody, ktora wypetni baseny Termy Bania zn@gdik na gkbokcsci 2440 m
i ma temperatur73C oraz mineralizagj1,79 g/dm.

4. ENERGETYCZNE WYKORZYSTANIE WOD TERMALNYCH W POLS CE

Na chwik obecn, w Polsce dziata pt czynnych obiektow przetwarzajych energi
geotermaln: Banska Nina na Podhalu - 1993, Pyrzyce - 1997, Mszczon6v@991
Uniejow - 2001 i Stargard Szczéski - 2005. § to cieptownie w systemach biwalentnych,
w ktérych poza sezonem grzewczym ciepiythowe pochodzi wylcznie ze zrodia
geotermalnego, natomiast w sezonie, w okresie $zczgpotrzebowania na energi
uruchamia si dodatkowo wspierage zrédto konwencjonalne (zwykleago kotty gazowe).
Dodatkowo cieptowni w Uniejowie i Mszczonowie towarzyszkapieliska termalne, a
Uniejowie funkcjonuje jeszczesimdek balneologiczny typu ,SPA”.

Ponadto w Stomnikach k. Krakowa w 2002 r. uruchomoiinstalac oparty na ptytko
zalegajcym horyzoncie wodorimym o wydajnéci 50 ni/h i temperaturze 17°C. Woda ta
wykorzystywana jest jako dolngddto ciepta pompy grzejnej a po schtodzeniu jakadsv
pitna kierowana jest do systemu wodgowego. Pompa grzejna o mocy 320 kW jest
witaczona w konwencjonalny uktad osiedlowegoddta ciepta opartego na kotlach
gazowych i olejowych mtznej mocy 1,8 MW.

4.1 Geotermalny system cieptowniczy na Podhalu

Proces technologiczny w Geotermii Podlhaldej polega na wydobyciu garej solanki
o temperaturze 82-86 z wydajndcia do 600 nih, przetloczeniu jej przez wymienniki
ciepta i ponownym zattoczeniu do goérotworu [14].

Siet cieplna PEC Geotermia Podh@ia S.A. zasilana jest obecnie z dwdehdet
ciepta: Cieplowni Geotermalnej zlokalizowanej w fkach - Baskiej Niznej oraz
kottowni gazowo - olejowej w Zakopanem. Catkowitaoanzainstalowana wynosi 67,4
MW, w tym czton geotermalny o mocy 38 MW.

Realizacja inwestycji geotermalnej przyczynita s znacznym stopniu do poprawy
warunkéwzycia mieszkacow, w gtdbwnej mierze poprzez zmniejszenie zaniszegenia
powietrza, ktére byto spowodowane wykorzystanieniwvp&opalnych w szczegélrai
wegla. Zastosowanie bardziej przyjaznych étladowiskazrédet takich jak geotermia i gaz
przyczynito s¢ w znacznym stopniu do wyeliminowania smogu w Zatem. Od
momentu wdreenia inwestycji znaegro spadia emisja dwutlenku siarki i pylu do
atmosfery.

4.2 Geotermalny system cieptowniczy w Pyrzycach

Proces technologiczny w Geotermii Pyrzyce polegawydobyciu gosicej solanki,
przettoczeniu jej przez wymienniki ciepta i ponowmyattoczeniu do gérotworu (ziemi).
Otwory geotermalne zostaly zaprojektowane w takbs$p, aby w okresie 30 lat
eksploatacji ztea nie wysipit wyrazny spadek temperatury wydobywanej wody termalne;j.
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W wymienniku ciepta solanka, o temperaturze ptiaavej 6°C oddaje swaj energé
sieciowej wodzie grzejnej i ponownie wraca nabgkas¢ 1640 m schiodzona do okoto
35°C. Woda sieciowa trafia do grzejnikow w pyrzyckidbmach. Zim podczas mrozéw
woda w grzejnikach musi Bywyzsza od temperatury solanki, dlatego zainstalowano t
pompy ciepta i szczytowe kotly gazowe [2].

Dwie absorpcyjne pompy ciepta stosowane jegjerdimg i wiosm podnosa
temperatug wody za pomog napdzapcych je kottéw i przede wszystkim olinja
temperatug powrotry, wody co znacznie podnosi efektywiocatego uktadu cieplnego.
Kotlty szczytowe dziataj wytacznie zima podczas silnych mrozéw. Moc cieplnaalasi
geotermalnej wynosi 12,8 MW. Cztery wysokosprawmeogve kotty kondensacyjne o
tacznej mocy 40 MW s szczytowym i awaryjnynzrodiem ciepta. Moc zainstalowana w
Geotermii Pyrzyce wynosi wiec 52,8 MW.

System cieplny Geotermii Pyrzyce zgst 60 istniepcych dotychczas kottowni
lokalnych opalanych wglem (Lipinski 2001). Dztki uzytkowaniu kottowni geotermalne;j
zmniejszono emisje: dwutlenku siarki i popiotdw 60%, 5 - krotnie Cg ponad 12 -
krotnie tlenkow azotu [8].

4.3 Geotermalny system cieptowniczy w Mszczonowie

Wody termalne w Geotermii Mszczonéw eksploatowame oziomu dolnej kredy
i charakteryzuj sie bardzo niska mineralizacj(ponizej 0,5 g/l). Dz¢ki tej wiasciwosci
mozliwe byto zrezygnowanie z konieczéw zattaczania wody po odebraniu ciepta do tego
samego poziomu wodoflego. Niska mineralizacja wody untievia jej dalsze
wykorzystanie jako wody bigcej w systemie wodoggowym.

Temperatura poatkowa wody termalnej przy przeplywie 55%m wynosi 42C.

Z ekonomizera woda o temperaturz€@4rafia do absorpcyjnej pompy ciepta o mocy 2,7
MW, gdzie schfadzana jest do temperatury okol8C25P0 wyjciu z pompy ciepta

i schtadzacza wentylatorowego, woda geotermaln@tjpizana jest do zlokalizowane;j
w poblizu stacji uzdatniania wody. Zmodernizowana stacfatriania wody miesza wed
termalra i wode czwartorzdowa, uzdatnia je i przesyla sieailo miasta.

Catkowita moc zainstalowana ukfadu grzewczego wiy@gd MW w tym 1,75 MW
uzyskiwana jest bezpednio z geotermii.

Wdrozenie cieptowni geotermalnej w Mszczonowie utheito wyeliminowanie trzech
przestarzatych kottowni gglowych, produkujcych do tej pory ciepto dla Mszczonowa
i charakteryzujcych sé wysoky emisp zanieczyszcze [1]. Oprécz poprawy jaki
powietrza, zastosowanie energii geotermalnej pomsfai oszczdnasci w ilosciach
spalanego gazu od 33% do 35%.

4.4 Geotermalny system cieptowniczy w Uniejowie

W 1978 roku w Uniejowie w trakcie poszukiwvaopy naftowej i gazu odkryto ggre
zrédta wody termalnej. Kolejne odwierty powstaty WD i 1991 roku a ich gbokasci
wynosity ponad 2000 m. Woda termalna charakteryzsife wydajndcia 70 nilh,
samowyptywem, temperatu68’C i nisks mineralizacj 7 g/l. Niska mineralizacja wod
korzystnie wptywa na proces ich eksploatacji.
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Instalacja kottowni jest dwuegciowa. Pierwsza to blok geotermalny, na ktéry sijad
sig odwiert produkcyjny i zattaczggy oraz wymienniki ciepta, filtry i systemy tloczan
migdzy otworami. Drugi za to blok olejowy, ktory sklada iz dwoch kottow
niskotemperarturowych opalanych olejem opalowymokBlen przeznaczony jest do
ogrzewania wody sieciowej do wymaganych temperaturokresach szczytowego
zapotrzebowania ha moc ciepln

taczna moc cieptowni wynosi 5,6 MW, z czego 3,2 MWclpadzi bezpérednio
z uktadu geotermalnego, co pozwala na pokryciezgbttJniejowa w 65% [9].

Cieptownia geotermalna w Uniejowie wraz z olejokottownia szczytowy zasgpita 10
kottowni lokalnych opalanych gglem oraz 160 kotlowni znajcagych sé w domach
jednorodzinnych.

4.5 Geotermalny system cieptowniczy w Stargardziez8zechskim

Instalacja geotermalna w Stargardzie Szdmbdin r&ni sie od pozostatych
istniejacych w Polsce. Sktadaesjedynie z dubletu geotermalnego, w skiad ktéretyado
eksploatacyjny, otwor zattaczay i geotermalny wymiennik ciepta o mocy 14 MW. @Gtw
zattaczajcy zostat wykonany jako kierunkowy, co pozwolitoytisowas gtowice obu
otworow w niewielkiej odlegtéci od siebie, przy roboczej odlegi pomigdzy dolnymi
koncami okoto 1500 m.

Od samego poatku eksploatacji cieptowai trapity powane kilopoty techniczne
i iczne awarie, w tym nawet wymiennika ciepta. Rm$wiadczeniach cieptowni
geotermalnej w Pyrzycach mua bylo oczekiwa w Stargardzie,ze wobec podobnej
struktury geologicznej, zatlaczanie wody geotermjalrdzie sprawid powazny ktopot.
Eksploatacja otworu chionnego, mimozmgch zabiegébw, w tym ijego czyszczenia,
zmiany pompy na wydajniejszzamiany funkcji otworéw, byla prowadzona przy dipa
przeptywu wody geotermalnej do 83/ powodujc istotne ograniczenie mocy cieplnej a
takze ilosci ciepta odprowadzonego do miejskiego systemul@vapiczego.

5. PODSUMOWANIE

Wody termalne w Polsce wykorzystywane gar6wno w cieptownictwie jak i
balneologii oraz rekreacji. Do celéw balneologiczimyi rekreacyjnych wykorzystanie to
ma miejsce gtdwnie w Karpatach i na ich przedg@mar w Sudetach. Znacznie mniejsza
koncentracja wykorzystania wod termalnych do celialneologicznych i rekreacyjnych
jest na Nzu Polskim, gdzie przewa wykorzystanie do celéw cieptowniczych.

Kluczowe dla rozwoju geotermii na obszarze Polsidy lata 1997-2005, kiedy to
powstato pi¢ cieptownie geotermalnych, ktére zeakszymi lub mniejszymi problemami
eksploatuy wody termalne z kolektorow porowych i szczelinoparowych. Dzgki
obserwacji ja istniepcych rozwizanh mazna lkedzie na etapie projektowania nowych
inwestycji zapobiegaprzysztym problemom z eksploataeyody termalnej.

Obecnie prowadzoneasprace zwizane z uruchomieniem kolejnych instalacji
eksploatujcych wod: termalm do celéw cieptowniczych i rekreacyjnych. Nowo
powstajce instalacje zlokalizowana gtéwnie na Niu Polskim.
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