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ROZWOJ RYNKU LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH
PRADU STALEGO W POLSCE

W pracy przedstawiono kratk charakterystyk rynku lokomotyw elektrycznych
w Polsce, zidentyfikowano najnowsze konstrukcjenmkyw elektrycznych stanaeych
potencjaliy oferte dla polskich operatorow kolejowych, wykageyjch przewozy w ruchu
pasaerskim i towarowym. Opisano cechy konstrukcyjn@ed&chniczne oraz poréwnano
lokomotywy pod wzgllem istotnych parametréw eksploatacyjnych.

MARKET DEVELOPMENT OF ELECTRIC LOCOMOTIVES 3kV DC
IN POLISH RAILWAYS

The paper presents short characteristic of eleclmicomotives market in Poland and
the latest design of electric locomotives, whick ar potential offer for the Polish rail
operators engaged in passenger and freight transparthor describe the design features,
specifications and compare major locomotive opamparameters.

1. WSTEP

Orientacja kolejowych przewozow fadunkéw naéskerytarzy transportowych oraz
dynamiczne zmiany w strukturze popytu na usttrgnsportow, wymagag od operatorow
kolejowych przem$lanego podédpia do zagadnie zwigzanych =z organizagj
i zaradzaniem parkiem pojazdow trakcyjnych, szczegolnigakresie wyspecjalizowania
lub uniwersalnéci lokomotyw i wagonéw towarowych.

Jednym z warunkéw zapewnienia skutecznej konkuremdiolejowych przewozach
0s0b i fadunkéw jest posiadanie przez operatorélgj&aych niezawodnych pojazdéw
trakcyjnych, charakteryzagych sé niskim poziomem kosztow LCC, na ktére sktadaj
sie naklady zwizane z nabyciem, eksploatac¢jkasacy lokomotywy. Decyzja o zakupie
pojazdu trakcyjnego do realizacji okienej pracy przewozowej, stanowi wielokryterialny
problem decyzyjny uzammiony od szeregu czynnikow takich jak: planowanalkasé
i specyfika przewozOw, parametry linii kolejowycha nktérych pojazd ddzie
eksploatowany, wyposanie zaplecza technicznego, itp. ¥y wymienione czynniki
stanowy determinanty kryteriow okétjacych przydatné& danego typu pojazdu
do eksploatacji w przedgiiorstwie swiadcacym ustugi transportu kolejowego. Forma
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pozyskania lokomotyw zatg w gtdwnie od sytuacji ekonomicznej spoétki oraz
od przygtej strategii finansowej i m@ st odby¢ poprzez zakup, dzigaw lub leasing.

W dalszej czsci artykulu dokonano krotkiego przedu nowych konstrukgji
lokomotyw elektrycznych (powstatych wagu ostatnich 3 lat), ktére magstanowé
potencjalm oferte dla przewdnikdw kolejowych dla ktérych koszty nabycia stangwi
istotra bariee w odnowie parku pojazdow trakcyjnych.

2. RYNEK LOKOMOTYW ELEKTRYCZNYCH 3 kV DC

Rynek lokomotyw elektrycznych w Europie dzielie shomidzy trzech wiodcych
producentdw tj. Bombardier, Siemens, Alstom, oraadpcentéw o mniejszym udziale,
ktorzy zorientowani g gtéwnie na rynki macierzyste np. Skoda i ZNLE Gtiex W tabeli
pierwszej przedstawiono ramaw ofere wybranych producentéw lokomotyw
elektrycznych.

Tab. 1. Oferta producentow lokomotyw elektrycznych

Lp. Alstom Bombardier Siemens Skoda ZNLE Gliwice
1 ES64F4
2 Prima If TRAXX' ES64UL" 109E EGACT
(Dragon)
3 VECTRON

*- platforma produktowa:* - Eurosprinter

Najbardziej rozbudowanym segmentem rynku lokomogyektrycznych DC w Europie
jest segment pojazdéw przeznaczonych do ruchu mach magistralnych w zakresie
predkosci od 120 do 200km/h.aSto zazwyczaj lokomotywy 4-osiowe, o mocy ok. 5SMW.
Cel jaki stawiaj sobie producenci lokomotyw to budowa tzw. platfopmoduktowych
zawierajcych modutowe rozwzania konstrukcyjne i unitiwiajacych dostosowanie
lokomotywy do indywidualnych wymagda operatora kolejowego przy jednoczesnej
dostpnaici | interoperacyjnéci pojazdéw.

Nadmiar pojazdéw trakcyjnych starszej generacji toswnku do malagych
przewozéw powoduaj ze tempo rozwoju rynku nowych lokomotyw w Polscet jesiaz
bardzo niskie. Szacgjsie, ze przy niekorzystnej koniunkturze do roku 2020rziatl
nowych pojazdéw w ilostanie lokomotyw elektrycznypblskich operatoréw kolejowych
nie kedzie przekraczat 8% z uwzglhieniem kasacji lokomotyw starszej konstrukciji,
dla ktorych naprawa gldwna oraz utrzymanie tzw.@mrezerwy jest nieefektywne.
Na obecnym etapie nie mwa przewidzié jak rynek podzieli s pomidzy producentéw,
ale prawdopodobnie tak jak w przypadku autobusayn®wych, dominujca pozycg
bedzie miat producent (lub producenci) krajowi.
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B lokomotywy nowe

O lokomotywy uzytkowane

Rys. 1. Udziat nowych pojazdéw w ilostanie lokomaiektrycznych
polskich operatoréw kolejowych

Polscy operatorzy kolejowi sukcesywnie pozyskapwe lokomotywy elektryczne,
jednake udziat nowych pojazdéw w stosunku do lokomotyypmdukowanych przed
1990 rokiem ksztattuje sina poziomie okoto 2% (rysl.). Forma pozyskanisotoltyw
polega na zakupie poprzedzonym procedoirzetargow lub leasingu — preferowanym
przez prywatnych przewaikéw.

3. CHARAKTERYSTYKA NOWYCH LOKOMOTYW 3 kv DC
3.1 EGACT — ZNLE S.A.

Lokomotywa elektryczna typu E6ACT (rys.2.) jest gdal konstrukcj opracowan
przez Zaktady Naprawcze Lokomotyw Elektrycznych .SvA Gliwicach. W pracach
projektowych lokomotywy uczestniczyli réwm&C Engineering oraz Instytut
Elektrotechniki. Lokomotywa zostata zaprezentowafigjalnie po raz pierwszy w 2009
roku w Gdaskiu na targach kolejowych TRAKO 2009.

E6ACT przeznaczona jest do prowadzenigzkich pochgéw towarowych o masie
4000 ton. Dzki zastosowaniu uktadu wézkdw typu Co’Co’ lokomoywaze prowadz
pociagi réwniez na szlakach kolejowych o asizej kategorii. Do napglu lokomotywy
zastosowano 6 silnikéw asynchronicznych o mocy B84 co daje ok. 5000 kW mocy
ciagtej pojazdu.
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Rys. 2. Lokomotywa E6ACT [2]

Zastosowany na lokomotywie uktad smarowania atyzedt zapewnia zvekszenie
trwatosci zestawdw kotowych nazanych na przyspieszone zgie podczas wpisywania
sie w tuki o matych promieniach. Lokomotywa E6ACTG10przechodzi w 2011 roku etap
eksploatacji nadzorowanej, ktérgdzie prowadzony w spétkach STK Wroctaw oraz Lotos
Kolej. Prawidlowy przebieg eksploatacji nadzorowarmedzie podstaw otrzymania
bezterminowegdéwiadectwa typu (dopuszczenia do eksploatacji).

3.2 TRAXX - Bombardier

Lokomotywa oferowana przez fignBOMBARDIER naley do rodziny pojazdéw
wchodzcych w sklad platformy produktowej TRAXX, do ktorzgliczag sic lokomotywy
elektryczne jednosystemowe (AC, DC), lokomotywgk#lyczne wielosystemowe (MS)
oraz lokomotywy spalinowe z przekladnelektryczm (DE). Wszystkie lokomotywy
z platformy TRAXX g oparte na jednakowych podstawowych razaniach
technicznych, co pozwala zapewmpiodobne warunki w zakresie: obstugi lokomotyw prze
maszynistow, personel serwisowy, utrzymaniowy @aapatrzenia w €&ci zamienne itp.

Pudto lokomotywy jest samosim konstrukcja, sktadaga sie z ramy,scian bocznych,
dwéch kabin maszynisty stanawych oddzielne moduly oraz trzygriowego
odejmowanego dachu. Lokomotywa ma konstrukcje matytcharakteryzujca sic takim
samym rozmieszczeniem poszczegoélnych elementéw segpoia we wszystkich
lokomotywach z plaformy TRAXX. Do napu lokomotywy zastosowano 4 silniki
asynchroniczne pozwalgie na uzyskanie mocyagjtej w zakresie od 5200 kW — 5600 kW
w wersji DC.
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Rys. 4. Lokomotywa Vectron [4]
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3.3 VECTRON - Siemens

Lokomotywy elektryczne Vectron (rys.4) produkcjieBiens maj w przyszigci
zastpi¢ rodzirg lokomotyw Eurosprinter . Stanogviona platform produktows czterech
lokomotyw elektrycznych dostosowanych dazmgch systeméw zasilania i o zmych
zakresach mocy. Uktad biegowy lokomotywy sktadazmsidwoch wozkéw dwuosiowych
z indywidualnym nagdem na kada os. Do nagdu lokomotywy zastosowano 4 silniki
asynchroniczne pozwalglje na uzyskanie mocyagjtej w zalenosci od systemu zasilania
w zakresie od 5200 kW — 6400 kw. Jak deklaruje pecedt, jedn z zalet lokomotywy
oprécz modutowsri konstrukcji i ergonomii maj by¢ niskie koszty eksploatacii.
Platforma produktowa Vectroretizie stanowd konkurencg dla lokomotyw Bombardiera.
Lokomotywa zostanie oficjalnie zaprezentowana mgatzh InnoTrans 2010. Konstrukcja
lokomotywy zostata szeroko opisana w [5]

3.4 109E — Skoda

Lokomotywa elektryczna typu 109E (rys.5.) zostatgpmedukowana przez Zaktady
SKODA TRANSPORTATION a.s. z Pl#ew Republice Czeskiej. Lokomotywa zostata
zaprezentowana oficjalnie w 2008r. na best#ich targach kolejowych InnoTrans 2008.
109E przeznaczona jest do prowadzeniagoder pasaerskich z pgdkoscia do 200km/h
oraz skladow towarowych. Lokomotywa przystosowarmst jdo pracy na liniach
kolejowych znajdujcych s& pod trzema systemami zasilania stosowanymi w Gadtch
na Slowacji, w Polsce, Niemczech oraz Austrii. Dasizewrtrzny lokomotywy
projektowano przy udziale Porsche Design studio.

Rys. 5. Lokomotywa 109E [3]
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Uklad biegowy lokomotywy sklada i z dwéch woézkéw dwuosiowych
z indywidualnym nagdem na kada os. Do nagdu lokomotywy zastosowano 4 silniki
asynchroniczne oatznej mocy 6400 kW. Lokomotywa jest w pelni zinmgana
z systemem ETCS i nie by sterowana w trakcji wielokrotnej lub z wagonursjgcego
pociagow typu ,pusch-pull”. Kabina maszynisty 109E zésstak zaprojektowana aby
w razie zderzenia elementy absodog) energi odksztatcaly s zachowujc bezpiecza
przestrzé dla maszynisty. Elementy konstrukcji kabiny, ktévdrakcie kolizji nie ulegm
deformacji mana wymiené na nowe.

W tabeli 2 zestawiono poréwnawczo podstawowe damehniczne wybranych
lokomotyw elektrycznych w wersji zasilania agem statym 3kV DC, stanowgych
potencjaln oferie dla polskich operatoréw kolejowych.

Tab. 2. Parametry techniczne lokomotyw

Lokomotywa
Lp. Parametr
EGACT 109E VECTRON DC TRAXX DC
1 | Producent ZNLE Gliwice Skoda Siemens Bombardier
3kvDC
2 | Zasilanie 3 kv DC 15kV 16,7 Hz 3 kv DC 3 kv DC
25 kV 50 Hz
3 | Ukfad osi Co'Co’ Bo’'Bo’ Bo’'Bo’ Bo'Bo’
4 Prdko$¢ max. 140 km/h 200 km/h 160/200 km/h 160/200 kmyh
5 Moc cigta 5004 kW 6050 kW 5200 kW 5200-5600 kW
6 Masa 116t 86t ~80t ~80t
7 | Sita pocigowa 375 kN 274 kN 300 kN 300 kN
g |Moc i 226 kN 150 kN 300 kN
hamowania
9 | Srednica kot 1250 mm 1250 mm 1250 mm 1250 mm
10 | Diuga¢ catk. 20250 mm 18000 mm 18980 mm 18900 mm
11 | Szerok& ~3050 mm 3080 mm 3012 mm 2978 mm
12 | Wysokdaé 4300 mm 4275 mm 4248 mm 4280 mm

Z powyzszego poroéwnania wynika, z i lokomotywy VECTRON i TRAXX
charakteryzyj sie w miare zblizonymi parametrami trakcyjnymi. Lokomotywa E6ACT
posiada najmniejszy nacisk osi na tor Zrpd poréwnywanych pojazdéw przy nagkszej
sile pocagowej wynoszcej 375 kN.
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4. PODSUMOWANIE

Majac na uwadze sytuagjpolskich operatorow kolejowych w zakresie struktur
wiekowej i zaawansowania technicznego posiadanegfwort oraz diy wachlarz
instrumentéw finansowych umliwiajacych nabycie nowych pojazddw, mma postawd
tez, ze popyt na nowe lokomotywy elektryczne w Polscenajblizszych latach &dzie
rosrac.

Tab. 3. Analiza SWOT - sprzedswych lokomotyw elektrycznych w Polsce

MOCNE STRONY SEABE STRONY
- wysoki stopié zaawansowania - wysokie koszty nabycia,
technicznego pojazdow, - okres zwrotu nakladu uzai@ony
- wysoki stosunek mocy do masy pojazdu, od wielkdsci pracy przewozowej operatora,
- niskie koszty eksploataciji, - brak déwiadczenia w eksploatacji,
- wysoki poziom bezpiechstwa - konieczné¢ dostosowania zaplecza
i ergonomii pracy maszynistow. technicznego do nowych pojazdéw,
- ograniczona wydajrig podstacji
trakcyjnych.
SZANSE ZAGROZENIA
- zmniejszenie kosztéw operacyjnych - przyjecie przez operatorow strategii
zwiazanych z eksploatacpojazdéw modernizacji lokomotyw,
trakcyjnych, - wydtuzenie cyklu utrzymania
- zwiekszenie przychod6éw operatoréw uzytkowanych pojazdéw o kolejne
kolejowych, naprawy gtéwne,
- tendencja ograniczania negatywnego - zla kondycja finansowa potencjalnych
wplywu trakcji elektrycznej ndrodowisko. nabywcoéw.

Dynamika wzrostu sprzed@a lokomotyw przez poszczegélnych producentow
uzalezniona jest jednak do wielu czynnikéw, ktére w syyptenej formie okréa
uproszczona analiza SWOT przedstawiona w tabeli 3.
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