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PROBLEMATYKA KOLIZJI DZIKICH ZWIERZ AT Z POCIAGAMI
W ASPEKCIE PSYCHOLOGII ZWIERZ AT ORAZ BEZPIECZE NSTWA RUCHU
POCIAGOW

W artykule przedstawiono problem kolizji zwigrzz pocikgami w aspekcie
srodowiskowym i technicznym, pokazujego przyczyny, skutki oraz sposoby zapobiegania
wypadkom. Przeanalizowano przyczyny kolizji zwtezzpociggami wskazujc na to, co
sktania zwiergta do przekraczania linii kolejowej i przebywania torowisku, przyczyny
dlaczego zwiegza nie uciekaj przed pocigiem. Pokazano skutkirodowiskowe i
ekonomiczne wypadkow, zreferowand rreetody prewencyjne: pasywne, czyligoaenie
grodzenia linii kolejowej z budawprzefé dla zwierzt, oraz aktywne, czyli zastosowanie
elementéw odblaskowych typu “wilcze oczy” i akustyech urzdze: ochrony zwiergt
typu “UOZ-1".

THE PROBLEM OF ANIMAL-TRAIN COLLISIONS
IN THE CONTEXT OF ZOOPSYCHOLOGY AND RAIL TRAFFIC SA FETY

The article presents the problem of animal-trainllismns in environmental and
technical aspects, its causes, effects and wayseteent accidents. The authors analyzed
reasons of animal-train collisions by pointing auttat makes the animals cross the railway
line or stay on tracks and the reasons why anindalsot run away from the train. The
article shows environmental and economic effectsatifsions and presents methods of
prevention: passive medots, i.e. combination otifen of the railway line wiht wildlife
passages, and activemethods, i.e. the usage dffaildarning reflectors and the acoustic
animal deterring device "UOZ-1".

1. WSTEP

Dla cziowieka linia kolejowa jest przede wszystkiirogs do przemieszczaniaesiz
punktu Ado punktu B. Tak #eujmuja to definicje encyklopedyczne — oto przyktadowa:
,Linia kolejowa — element sieci kolejowej skladey sk z jednego, dwoch lub kilku toréw
kolejowych hczacych punkty pocztkowy i koncowy.” W dalszej cgici tej samej definicji
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pojecie linii kolejowe] zostaje poszerzone o aspekttotie take z punku widzenia

przyrody: ,Do linii kolejowej zalicza siréwniez grunty zagte pod torowisko oraz do nich
przylegte wraz z budynkami, budowlami iadzeniami stworzonymi do prowadzenia
ruchu”. [18]

Na lini¢ kolejowg sktada si torowisko, elementy odwodnienia, skarpy (w przyyzedh,
gdy linia biegnie nasypem lub przekopem) oraz gyl pas gruntu szerokd co
najmniej 3 metrow. Torowisko znajdujeeswiec w przecinaicym krajobraz korytarzu
pozbawionym drzew. Szerokbsamego torowiska to przykladowo okoto 11 metréw dI
linii pierwszorzdnych dwutorowych [12]. Gdy dodado tych wymiaréw szerokoé
odwodnienia, ewentualnych skarp oraz przylegtegsaparuntu, otrzymamy twor
0 szerokéci minimum kilkunastu metréw.

W Polsce wgkszas¢ linii kolejowych istnieje od dziestioleci, a inwestycje polegaj
gtébwnie na ich modernizacji. Praktycznie nie budgje nowych linii. Dla zwierat
urodzonych na danym terenie linia kolejowa jestonlementem istniegym ,,0od zawsze”
w ich $rodowisku. Linie kolejowe w poréwnaniu z innymi treoni antropogenicznymi
maja stosunkowo niewielkie oddziatywanie na otageajjesrodowisko naturalne.

Oddziatywanie linii kolejowej na zwiegra mazna podzielt na dwa rodzaje:

« trwate — wynikaice z obecnai infrastruktury kolejowej na danym terenie. Jest
przede wszystkim oddziatywanie barierowezm® dla rénych gatunkow zwietd.

Zalezy m.in. od wielkdci inachylenia skarp, ugdzen odwadniagcych, obcego

ekologicznie nieprzyjaznego podpod torowiskiem.

» chwilowe — podczas przejazdu pagil, w tym ptoszenie zwiegkz oraz wypadki [8].

Zwierzeta girgty pod kotami pocigéw odlkd wynaleziono kolej. Tak jak pagt
techniczny w motoryzacji zwksza bezpieczstwo kierowcy i pasa&erow samochodéw,
ale zmniejsza bezpiear@wo pieszych, tak testosowanie nowoczesnych technologii na
kolei zwigksza bezpiecZstwo iwygoad podr&nych zwkkszajc jednoczénie
smiertelng¢ zwierat na torach. Skala tego zjawiska nie jest niestetyetni poznana z
powodu braku odpowiednich rejestrow.

2. PRZYCZYNY KOLIZJI POCI AGOW ZE ZWIERZ ETAMI
2.1 Przyczyny przebywania zwiergt na torach

Linie kolejowe przecinaj siedliska zwiergt. W poréwnaniu z krajami zachodniej
Europy Polska nadal ma bardzozguudziat powierzchni cennych przyrodniczo. Przy
inwestycjach liniowych nie zawsze da simimé¢ wszystkie cenne siedliska stanque
ostoje dzikich zwiergt [4]. Zreszi réwniez na terenach rolniczych i w lasach
gospodarczych licznie wygiuja takie zwierzta, jak sarny, dziki i lisy i tory
niejednokrotnie przebiegajprzez arealy osobnicze tych zwigrzJezeli przykladowo
zerowisko znajduje sipo jednej stronie toréw, a miejsce noclegu po @jug zwierzta
beda bardzo czsto przekraczatory.

Inna przyczyna migracji zwieet przez tory jest krziowanie st szlakéw migracji z
liniami kolejowymi. Dotyczy to zaréwno lokalnyditiezek zwierat, jak i tras sezonowych
migracji oraz korytarzy ekologicznych o ponadregioym znaczeniu [6]. Swobodne
przemieszczanie osobnikéw jest kluczowsprawy dla utrzymania rénorodndgci
genetycznej populacji. Nawet u gatunkéw osiadtyziviazanych ze statym terytorium,
czesto obserwuje siodlczanie mtodych osobnikéw od grupy i poszukiwanigeegr nie
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nowych terenéw. Jest to powszechne zjawisko u wielgowcow [16]. Co istotne, mtode
niedawiadczone osobniki e#ciej ulegaj wypadkom, ni zwierzta doroste. Bardziej
podatne na wypadkiagéwniez zwierzta w sezonie godowym. Samce przemieszcga;
wtedy w poszukiwaniu samic i walgzo terytoria. Pobudzone instynktem rozrodczym
czesto stag sie mato ostrane. § tez zwierzta, jak przykladowo tosie, ktére podejmuj
wedrowki, gdy wyczerpi baz pokarmow na danym terenie. Ponadtd fiest w trakcie
ekspansji na tereny, na ktorych waziej zostat wytrzebiony. \@rujace tosie mana wic
spotka w kazdej porze roku [16].

Kolejnym motywem przekraczania torow sytuacje zagreenia. Sarna goniona przez
psy ucieka prawie naskep, mae biec wzdha toréw, w poprzek, nie trzymagg sk zadnych
konkretnychsciezek, byle zguhi drapieznika. Przy polowaniu linia kolejowa nie stanowi
dla zwierat istotnej przeszkody — ani dla ofiary, ani dla gleanika [16]. Obecn&
pociagu czy systeméw odstraszaych rownie ma maty wptyw na zachowanie zwiecia,
zZwlaszcza tego ratgegozycie.

Jest jeszcze jedna wea sprawa, o jakiej nalg pamktac: wiele zwierat (jeleniowate,
dziki) zyje w stadach. Dla nich bardzo ivee jest, by nie dasi¢ oddzielt od grupy,
zwierzta te z duym zaparciem pagaja za przewodnikiem stada. Gdy przewodnik
decyduje sie przekrocgydrog; lub tory, reszta stada pgd za nim. W tym czasie me
nadjecha pojazd.

Poza sytuacjami, w ktérych zwieta przekraczajtory, zdarzaj si¢ i takie, w ktorych
zwierzta celowo przychodz w poblize torowiska lub wgcz na tory, wdruja wzdiuz
pobocza lub p torach. Motywacja tych zwigirmaze by rézna. Linia kolejowa mie by
traktowana przez zwiega jako zerowisko — wykoszony pas dllmnosci jest wysokiej
jakosci pastwiskiem dla saren i zay. Dla wszystkeercow atrakcyjne magby¢ odpadki
wyrzucane z poggow oraz resztki zabitych zwiaitz Pas skoszonej ¢linnosci oraz samo
torowisko mae by takze wygodnym szlakiem gdrowek. Zwlaszcza podczdsieznej
zimy zwierztom wygodniej poruszasig po odniezonych torach.

2.2 Reakcje zwierat na pociag

To, w jaki sposGb zwierta reagui na pocig, zaley ob ich biologii: narzdéw
zmystéw i sposobu odbierantviata oraz od ich ekologii i behawioru: czy danyumeek
ma naturalnych wrogdéw, czy jest z natury ostyg czy przeciwnie — w naturalnym
srodowisku nie ma giczego obawia

Zmyst wzroku dla wgkszasci ssakow petni funkcje drugagdna za wechem lub
stuchem, jest jednak istotny w wykrywaniu zagmoia. Zwierzta s wyczulone przede
wszystkim na ruch, wzrok sty im do oceny odlegkei i szybkaci zauwaonego obiektu
[7]. Zwierzgta lepiej wida w nocy, za to silndwiatto cilepia je bardziej i ludzi, oczy
zwierzt dluzej przystosowyj sig na powrét do ciemrioi. Std efekt zamierania w
bezruchu wswiattach reflektoréw samochodu, lokomotywy, czy eawsilnej latarki.

Dla zwierzt roslinozernych stanowicych ofiary drapienikdw najwaniejszym
zmystem jest stuch. Zwiegta najsilniej reaguj na te wszystkie aieki, ktére mog
Swiadczy¢ o obecnéci drapienika. Reakcja na €% tych sygnatow jest zapisana
genetycznie — przykltadowo na krzyki alarmowe (weggmgatunku lub innych, np. ptakéw)
i pojawia st takze u zwierat urodzonych w niewoli i oswojonych.
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Wech réwnie jest bardzo wanym zmystem — drapimiki dzieki niemu lokalizua
ofiary i vice versa. Sam zapach gnego drapienika maze wystarczy, by sptoszy
potencjaln ofiare.

Zwierzeta odbierag z otoczenia nieprzerwany strumidodzcow, z ktorych musg
wychwyci¢ informacje wane dla siebie. Wksza¢ bodzcéw nie niesie za sabzadnej
istotnej informacji, § wigc ignorowane. Jeli zwierz; nie reaguje na jakibodziec, to
znaczy, ze albo go nie odbiera, albo jest on dla zwjei@ niewany. przy nowych
rodzajach boztéw pojawiajcych sé w otoczeniu, zwierg zwykle reaguje dkiem albo
zainteresowaniem. Jeli zrédlo bodca okae sk nie by dla zwierzcia ani czynd
pozadanym (np. pokarm), ani niebezpiecznym — bodzighlsz przestaje wywotywa
reakcg. Zjawisko to nosi nazgvhabituacji. Jedynie bdde utrwalone genetycznie (b
kluczowe) nie podlegajhabituacji [7].

Zachowanie zwierxia jest ksztattowane przez dwa czynniki: instynkrodowisko
zycia. Instynkt warunkuje granice, w ktoryckda si¢ miesci¢ zachowania, oraz niektére
wrodzone reakcjesrodowisko mae je w pewnym stopniu modyfikowa Zachowania
instynktowne ksztaltowaly siw toku ewolucji i § przewanie dwo silniejsze ni
zachowania wyuczone. Do instynktownych aglen.in. reakcja na zagteniezycia — np.
na drapienika czy sam sugestj, ze mogiby st pojawic.

Elementy wprowadzone doodowiska przez cztowieka, a nie przypomigaj nic, co
kojarzytoby s¢ zwierzciu z niebezpieczstwem, nie bda wywolywat wyraznych i
szybkich reakcji. W przypadku nadgrajacego samochodu lub pagu zwierz zwykle w
koncu zdecyduje sie uciec przed zhlacym sk duzym ,czyms”, jednak reakcja mae by
nieadekwatna do sytuacji i ofptiona, czsto na tyle,ze w efekcie zwierg ulega
wypadkowi. W przypadku, gdy zwierzprzezyje wypadek, staje sipotem znacznie
ostrazniejsze. Mae sk zdarzy, ze samica nauczy swoje potomstwo ggzonej
ostraznosci w poblizu toréw [7].

Gatunki nie posiadage naturalnych wrogoéw, nie maajucieczki w repertuarze
naturalnych zachowa w razie ,ataku” przez pojazd mg@dpowiedzié aktywm obrory.
Dotyczy to przede wszystkich zwietzduzych i silnych: zubréw, niedwiedzi, a spoza
Europy — np. stoni.

Waznym zjawiskiem jest wygpowanie u zwiergt tak zwanego dystansu ucieczki, czyli
granicznej odlegkxi od niebezpiecZstwa, po przekroczeniu ktérej zwiermcieka. Gdy
zagrazenie zostanie dostrzene, gdy jest jeszcze daleko, zwykle wystarczyhseowowa,
aby méc w paog sie bezpiecznie odddli rzucanie s do ucieczki bez konieczic jest
tylko niepotrzebnym marnowaniem energii. Dystaniecaki st zmienia w zalenosci od
gatunku i déwiadczenia zwiergia oraz od rodzaju zagrenia (gatunku drapmaika) [7].

Poniewa pocig nie jest odbierany przez zwierigko znane zagéenie, ditej czeka
ono z decyzj, czy podejmowa wysitek ucieczki. Poniewapocig nie zachowuje sijak
drapieznik — nie skrada sj nie chowa, tylko porusza ze stazybkdcia — zwierz moze
zwleka® zbyt diugo, aby 4é¢ z zyciem. Dodatkowo drapimiki poruszag sie powoli,
zwykle dopiero po pod&jiu ofiary ruszaj petnym gdem. Pocig jedzie ze stala
szybkdcia i to szybkdcia nieporownywalnie wiksz, niz rozwijana przez drapieiki.
Gdy pociagu nie wid&, bo na przyktad wyjadza z tunelu lub zza zadu, zwierz
praktycznie nie ma szans uciec.



PROBLEMATYKA KOLIZJI DZIKICH ZWIERZAT Z POCAGAMI ... 318

3. SKUTKI KOLIZJI

Skutki kolizji dzikich zwierat z pocagami to problem wielowymiarowy. Z jednej
strony @ skutki srodowiskowe: $§mier¢ zwierzcia lub stada / watahy zwieitz Przy
gatunkach pospolitych, jak lis czy dzik, strata etikilkudziesgciu osobnikéw nie musi
by¢ znacaca dla populacji. Jednak w przypadku gatunkéw ricddKnp. ng) smieré
pojedynczych osobnikéw jujest powana strati i moze pocagaé za sol zubazenie puli
genowej populaciji.

Z drugiej strony mamy skutki ekonomiczne: po zdeizez duym zwierzciem
lokomotywa czsto ulega uszkodzeniu, coae sie z kosztami naprawy i przerw jej
eksploatacji. Przy zderzeniach z szynobusami kosprawy mae przekroczy koszt
zakupu nowej jednostki. Dzieje esitak, poniewa w obecnie produkowanych
lokomotywach do budowyscian czolowych stosuje i powszechnie tworzywa
kompozytowe, pod ktérymi umieszcza sigregaty i podzespoly niegine dla dziatania
lokomotywy, przez co lokomotywa stajez diardzo wraliwa na udary mechaniczne. Do
tego zatrzymanie ruchu kolejowego w wyniku wypadbkznacza straty finansowe dla
przewanika i zaradcy linii [19].

W skrajnych przypadkach, przy najechaniu pguina watak dzikow albo np. stado
owiec, mae nawet dgi¢ do wykolejenia poagu. Problem kolizji ze zwieetami staje i
w tym wypadku problemem bezpieéstwa izycia ludzi.

Rozporadzenie Ministra Transportu z dnia 30 kwietnia 200W sprawie powanych
wypadkéw, wypadkow iincydentdw na liniach kolejastly wywa dla nich wspélnego
okreslenia ,zdarzenie”. Rozposelzenie to naktada obowdek powiadomienia o kadym
zdarzeniu dyurnego ruchu (ktéry mdzy innymi musi powiadonii dyspozytora) lub
bezpdrednio dyspozytora. W przypadku zaggoia dlasrodowiska dyspozytor ten ma
obowizek zawiadond o zdarzeniu wojewddzkiego inspektora ochroSyodowiska
i panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego [11].

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. kwalifikaj zdarzenia spowodowane Kkolizj
pocigu ze zwiergtami w kategorii ,inne”. Poniewawszystkie zdarzenia spowodowane
wtargnkciem zwierat na linie kolejowe traktowaneasw $wiadomdci pracownikow
kolejowych jako zdarzenia ,nie kolejowe”,a sone czsto lekcewaone. Zagraenia
Z udziatem zwiert wymagaj szczegétowej analizy, ktéra musi dyrzeprowadzana
w ramach opracowania przez przewidow kolejowych i zargdcOw infrastruktury tzw.
Systemu Zargdzania BezpieczZstwem .

Rejestrowane przypadki kolizji ze zwietami dotyca zdarzé, podczas ktdrych
nasgpito zatrzymanie ruchu pag@oéw Ilub uszkodzenie lokomotywy. Przykladowo
w statystyce wypadkow w roku 2008 odnotowano tytkatakich przypadkow, co jest
znikomy liczba w poréwnaniu do wszystkich przypadkéw najechamieiggu na zwierz.
Trudno jest okrdi¢ rzeczywisy liczbe kolizji ze wzgkdu na kryteria stosowane
w statystyce.
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4. METODY ZAPOBIEGANIA KOLIZIJOM

Metody zapobiegania wypadkom ze zwigani mana podziek na pasywne i
aktywne. Metody pasywne zaklagajniemaliwienie zwierztom wefcia na tory i
skierowanie ich na specjalne prizga nad lub podziemne. Ruch pggdw i ruch zwierat
zostaje catkowicie rozdzielony.

Metody aktywne zapobiegajwejsciu zwierat na tory jedynie bezgeoednio przed
przejazdem poggu. W czasie ponadzy przejazdami poagéw nic nie przeszkadza
zwierzetom w przekraczaniu linii kolejowej czy przebywamia torach.

4.1 Metody pasywne

Najpowszechniejsz stosowan metods w Europie jest grodzenie linii kolejowej w
pofaczeniu z budow przefé¢ dla zwierat. Skuteczné& w zapobieganiu wypadkom jest
niemal stuprocentowa (sporadycznie zwism udaje si sforsow@ ogrodzenie, czasem
sig zdarzaze zostanie ono uszkodzone przez ludzi i powst#g)/ilsamo grodzenie jest:te
stosunkowo tanie. Jednak budowa specjalnych {grzdja zwierat oznacza bardzo
wysokie koszty inwestycji. Zeli przegcia nie leda budowane odpowiednio ¢gto,
lokalizacje leda zle wyznaczone lub parametry prgepiedostosowane do potrzeb zwigrz
— wtedy uzyskujemy prawie 100-procentowy efekt dranivy. Migracja zwiergt w poprzek
torow staje & wrecz niemaliwa, a populacje po obu stronach zostajd siebie
odizolowane. Fragmentacja siedlisk i powstanie etatpdizolowanych populacji jest
skrajnie niekorzystna dla wszystkich gatunkéw zwgerW przypadku diych ssakéw o
rozleglych areatachzyciowych fragmentacjarodowiska mae nawet doprowad&ido
catkowitego wygingcia lokalnej populaciji.

Nalezy wiec szuk& rozwiazan bardziej optacalnych ekonomicznie, ktére pozwol
skutecznie chrofidraznos¢ korytarzy ekologicznych orazycie zwierat oraz zapewni
bezpieczastwo ruchu poaigéw. Takim rozwizaniem g aktywne metody zapobiegania
kolizjom [14].

4.2 Metody aktywne

Gtéwnym zatgeniem metod aktywnych jest umlisvienie zwierztom swobodnej
migracji przez linie kolejow. Zapobieganie kolizjom polega na krétkotrwatym lodgeniu
zwierzat od toréw wyhcznie wtedy, gdy nadjelza pocag. W tym celu montuje sie
specjalne urmzenia maliwie blisko osi torowiska (w praktyce zwykle w linstupéw
trakcyjnych) w odpowiednich, niewielkich odpich od siebie. Uszlizenia te przed
przejazdem poggu emitup sygnaly dwigkowe i/lub optyczne. Porizy przejazdami
pociagdw urzdzenia pozostajpasywne.

Skuteczné¢ metod aktywnych jest zsza w poréwnaniu z grodzeniem linii, poniewa
zwierz; nie jest fizycznie blokowane, oddziatuje sia jego psychik wysytajpc okrelone
bod:ce, aby je skloi do opuszczenia obszaru toréwdb zaniechania wdrowki. Zalet
tych metod jest brak efektu barierowego oraz wialtkie nizszy koszt inwestyciji.

Metody aktywne maj tez swoje ograniczenia: €& z nich wymagazrddia zasilania,
niektére nie powinny hy stosowane w bezpednim gsiedztwie siedzib ludzkich. Poza
tym przy bardzo diym natzeniu ruchu poaigéw i krétkim — kilkuminutowym odspie
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miedzy kolejnymi przejazdami odptaszenie staje siemal cigte. W takiej sytuacii
pozostaje zastosowanie metod pasywnych.

Nalezy wspomni€, ze zadna z metod aktywnych nie zapewni ograniczeniabjic
kolizji 0 100%. Zdarzaj si¢ sytuacje, w ktorych zwieera g tak zdeterminowanegby sg
gdzies dost@ lub przed czyrh uciec, ze nie zwracaj uwagi na dodatkowe sygnaly z
otoczenia. Przyktadem takiej sytuacji jest goniesaeny przez sferpsow lub pogh zapca
za lisem — ofiara wobec bezpedniego zagrgenia nie zwaa na nic, byle ¢f z zyciem.
Stwierdzono takie przypadki na monitorowanym oduaitikii kolejowe;j.

4.3 Elementy odblaskowe (,wilcze oczy”)

Elementy odblaskowe ostrzegeg¢ dzikie zwiergta przed nadjalzajacymi pojazdami
zwane potocznie ,wilcze oczy” pierwotnie stosowdndy do zapobiegania wypadkom
samochodowym z udziatem zwigtz Stosuje & je drogach szybkiego ruchu m.in. w
Stanach Zjednoczonych, Austrii i Niemczech, a dHuklat rowniez w Polsce. Metoda ta
zostata zaadoptowana do ochrony linii kolejowydsstasowanogj na kilku odcinkach na
linii kolejowej Warszawa — tadi Warszawa — Gdesk.

Zasada dziatania udzenia to odbijanigwiatta nadjedzajacego pocigu w bok, w
strorg pobocza. W tym celu umieszcza slementy odblaskowe co kilkaitée metrow
wzdtuz toréw na wysokéci reflektoréw lokomotywy. Stosowane elementy odkiave
maja barwe czerwon lub biak, charakteryzuj sie dos¢ szerokim lgtem odbiciaswiatta.
Wedtug stéw producenta odbitaviatto tworzy przesuwapy sk przed pojazdem ,ptot
swietlny”, ktéry powstrzymuje zwiekta przed zblianiem s¢ do toréw [2].

Fot.1. Elementy odblaskowe zamontowdr@d-2. Elementy odblaskowe na linii
na drodze samochodowej [2] kolejowej (fot. Marek Stolarski)

Nazwa marketingowa — ,wilcze oczy” — jest rgd, poniewa oczy drapienikOw nie
swieca same z siebie, a jedynigwaietlone silnym swiattem, np. latarik Prostolitne
elementy odbijajce swiatto nie kojara sie wiec zwierztom z drapienikiem, maj jedynie
— jako nietypowy, nieznany bodziec — zwi®uaiwag; i zaniepokat na tyle, aby zwierzsig
nie zblizato.
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Zalet urzadzenia jest niski koszt i tatwé montau. Wady to ograniczenie dziatania
jedynie do godzin nocnych (podczas gdyksza¢ wypadkéw ma miejsce o zmierzchu i o
swicie) oraz oddziatywanie na zwieta znajdujce s¢ poza torowiskiem. W przypadku
~wilczych oczu” montowanych wzdiulinii kolejowych naley jeszcze zwrdéi uwag, ze
wysokai¢ zamontowania elementéw wzdem otaczagcego terenu wynosSimaze nawet
kilka metréw, co wynika z wysokoi ewentualnego nasypu, torowiska oraz wysoko
osadzenia reflektoréw lokomotywy. W przypadku ruclainochodowego ,wilcze oczyi s
montowane mniej wcej na wysokeéci oczu zwierat, na linii kolejowej — znacznie vigj.

Skuteczné¢ dziatania elementéw odblaskowych jest dyskusyfraducent zapewnia o
skutecznéci dochodacej do 100%, podczas gdy niezale badania daty z#dicowane
wyniki: od zmniejszenia ryzyka kolizji [1, 13] p@ikowity brak zauwzalnej reakcji jeleni
na elementy odblaskowe niezale od ich barwy [5, 10, 15]. Badania te dotyczyty
wytacznie warunkéw na drogach, nie ma jeszczenakonych badadla linii kolejowych.
Obecnie prowadzone $adania reakcji zwiesr na elementy odblaskowe zamontowane na
linii kolejowej Warszawa-Gdesk. Wstpne wyniki potwierdzaj negatywne wnioski
wynikajace z bada przeprowadzonych na drogach [5, 10, 15].

Wady urzadzen jest rownie mata odporn& na czynnik ludzki — stosunkowo tatwo je
ukras¢ lub zniszczy. Ponadto zabrudzenie lub zakurzenie elementéw cgow, ze
przestan one odbijé swiatto, naley je wigc okresowo czicic.

4.4 Akustyczne uradzenia ochrony zwiergt UOZ-1

Urzadzenia UOZ-1 w przeciwisstwie do elementéw odblaskowych nig adaptacj z
dr6g samochodowych, lecz zostaly opracowane odattacz myla o warunkach ruchu
kolejowego. Jest to oryginalny polski wynalazek. ®czeiniej opisanych urmzer rézni
sig przede wszystkim tymze do ostrzegania przed niebezpigsteem wykorzystuje
naturalne sygnaly zrozumiate dla wielu grup zwigrav szczegolngi dla srednich i
duzych ssakow.

Urzadzenia UOZ uruchamiang & pewnym wyprzedzeniem przed przejazdem gapci
— minimum poét minuty. Rwicki skladajce si na sekwengj ostrzegajca to m.in.
emitowane z naturadngtosnoscia krzyki alarmowe ptakéw, szczekanie psoéw oraz gtosy
przeraonych zwierat. Sekwengj te okresla si mianem “tacucha bodcoéw kluczowych”,
poniewa reakcje na poszczegolnegvdeki sa uwarunkowane genetycznie i nie ulegaj
habituacji. Cata sekwencja imituje polowanie prazkze drapieniki, a wiec sytuact
potencjalnie niebezpiecznlla zwierat réznych gatunkéw.

Czas i sklad sekwencji zostat tak dobrany, aby z#btz przekazem do #fiych
zwierzat o r&@nej wraliwosci na sygnaly. Najbardziej ptochliwe zwieta oddad si¢ od
toréw juz przy pierwszych #wigkach. Inne bda sig¢ chwile przystuchiwg, zanim
zdecyduj sig opusci¢ torowisko i pobocze. Dlugo i narastajcy dramatyzm sekwencji
skutkup tymze z jednej strony nie wywolwjpaniki zwierat, z drugiej zapewniaj ze
nawet zwiergta bardziej oporne na sygnatyazd wycofat si¢ przed przejazdem pagju.
Poniewa pochgi w obszarach niezabudowanych poruszig z predkoscia 80-160 km/h,
konieczne jest ostrzenie zwierat z odpowiednim wyprzedzeniem. Sekwencja
ostrzegajca kaiczy st w momencie przejazdu pagu.

Przewag urzadzen typu UOZ nad pozostatymi opisanymi tu metodamiyakiymi
polega na mdiwosci pracy przez catdoke, niezalénie od pory dnia i nocy. Usglzenia
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umazliwiaja tez bardzo szeroki zakres regulacji: ma zmienid sklad sekwencji w
zalenosci od warunkéw, uruchamia urzadzenia z mniejszym lub wkszym
wyprzedzeniem wzgtlem pocigu, przyciszy je w miag potrzeby w godzinach nocnych,
jesli znajduf si¢ niedaleko zabudowa Urzadzenia zasilaneaspradem o nagiciu 230 V
AC [9].

Fot.3. Urz;zenie U;-1 Fot.4. Spos¢ montau urzdzei UOZ-1 na linii
(fot. Marek Stolarski) kolejowej (fot. Marek Stolarski)

Pierwsze uradzenia UOZ-1 zostaly zamontowane zi@003/2004. Déwiadczenia z
ich eksploatacji wskazajna wysolg niezawodné¢ dziatania. Skuteczié w zapobieganiu
wypadkom zostata potwierdzona badaniami prowadzonymeez Szkad Gtéwma
Gospodarstwa Wiejskiego od d@a 2007 roku. Dzki monitoringowi przy ayciu kamer
wideo udato si zaobserwowaliczne przypadki reakcji zwiesz na sekwencje ostrzegag
— ponad 80 % zwieat reaguje zgodnie z przewidywaniami: przerywa wykgane
czynndci, wykazuje czujn&, niepokéj i odchodzi z odkrytego obszaru bezedniego
sasiedztwa linii kolejowej za ost@ndrzew [3, 17]. Nie zaobserwowano przyzwyczajania
si¢ do dwiekdéw nawet na eksperymentalnym odcinku, na ktéryn2@@4 roku emitowane
sa tylko te same trzy warianty sekwencji ostrzagaej.

Urzadzenia UOZ charakteryzujsic wysoky odporndcia na warunki oraz na préby
kradziezy i dewastacji. Stwierdzono jealnnieudan prébke wyrwania uradzenia przy
pomocy tacucha przyczepionego dagnika.

5. WNIOSKI

Temat kolizji zwierat z pochgami jest problemem wieloaspektowym. Nie ugle
traktow& go wyhcznie jako kwesti bezpieczéstwa zwierat lub tylko pod latem
bezpieczastwa ruchu kolejowego, gdyedno i drugie § ze sol nierozerwalnie zwazane.
Chocia wypadki kolejowe z udzialem zwieiz sa znacznie rzadsze miwypadki na
drogach samochodowych, ich skutki molgy¢ znacznie powaiejsze. Wykolejenie i
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pociagu na stadzie dzikbw nie kosztowdé zdrowie izycie wielu ludzi, a dodatkowo
skutkuje ogromnymi stratami z powodu uszkodzenkomootywy oraz zatrzymania ruchu
pociagdw. Ze wzgidu na maliwosé wystpienia tak powznych skutkow kolizji,
zdarzenia te powinny Byobjcte rejestragj.

Znajoma¢ ekologi i behawioru dzikich zwiegz pozwala zrozumie przyczyny, przez
ktére wpada one pod poagi, oraz pozwala sterowWazachowaniem zwieat w takim
zakresie, aby zminimalizowayzyko wypadkow.

Ze stosowanych metod zapobiegania kolizjom najsizuiiejsz jest grodzenie linii
kolejowej pohczone z budow specjalnych przé¢ dla zwierat, ale jednoczaie jest to
metoda najdrzsza i powodujca najsilniejszy efekt barierowy. Ostrzeganie zwmierza
pomoa urzadzen oddziatupcych na ich instynkt samozachowawczy faizenia UOZ-1)
jest wielokrotnie tAsze a zarazem jest mefod potwierdzonej, bardzo wysokiej
skutecznéci. Elementy odblaskowe to metoda nagiza, jednak jej skuteczéio wobec
aktualnie prowadzonych batlgest co najmniej atpliwa.
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