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PROBLEMY POKRYCIA MAPAMI ELEKTRONICZNYMI NIEZBADANY  CH
REJONOW MORSKICH

Wymagania IMO i UKHO dotygze posiadania map najdokfadniejszych
dla rodzaju zamierzonej podip; jednoznaczne tylko w przypadku rejonéw dobrze
poznanych, zbadanych i udokumentowanych przez ndajep wiarygodnych
producentéw map oficjalnych.

Problem pojawia 8j gdy rejon ptywania nie jest pokryty mapami odmmmimi
do rodzaju zeglugi. Autor pracy proponuje kryteria oceny zaleegenia
nawigacyjnego poddy statku.

Niedostatek map nm® by zasgpiony srodkami techniczno-organizacyjnymi,
odpowiedni  znajomd@cig  warunkdédw  miejscowych  (ustugi  pilotowe
lub doswiadczenie osobiste kapitana statku) i odpowiegmmvadzon nawigaci
powierzchniow.

PROBLEMS OF COVERAGE BY ELECTRONIC CHARTS ON POORL Y
SURVEYED REGIONS

The IMO and UKHO requirements regarding pesgmn of most detailed charts
for the kind of intended voyage are univocal onlgase of regions well recognized,
examined and evidenced by most reliable produdeofficial charts.

The problem arises, when the region of voyagmt covered by suitable charts
to the kind of voyage. The author suggests evanatriteria for naviagtional
provision of the voyage.

The shortage of charts can be replaced byrtieal and organizational
resources, a suitable knowledge of local conditi¢mitotage services or personal
experience ofthe master) and properly guided serfaavigation.

1. WSTEP
1.1. Uwagi ogélne dotycgce informacji zawartych na mapach morskich

Zamiarem UKHO jest naniesienie informacji mapy o skalach odpowiednich dla
bezpiecznej nawigacji [22]. Na mapach aejuskali 8 nanoszone wszystkie osoblived
dla zapewnienia bezpieamwa.
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UKHO informuje,ze mapy ENCs zawarte w jego katalogu AVCS on-liraffiline
pobiera od narodowych biur hydrograficznych w iniierobcych radéw w celu
zapewnienia kompleksowego, oficjalnego i globalnpgkrycia mapami.

Naley zawsze wywaé mapy o najwgkszej skali odpowiedniej do zamierzonego
rodzajuzeglugi.

Mapy o duej skali przeznaczones slo wchodzenia do portu, na kotwicowiska albo
zeglugi w poblku niebezpieczestw nawigacyjnych.

Mapy osredniej skali przeznaczone do nawigowania wzdiuwybrzeza.

Mapy o malej skali przeznaczongdo zeglugi z dala od brzegu oraz do planowania
podrazy.

Plync wzdiwz wybrzeza mazna postugiwé sig mapami osredniej skali i nie ma
potrzeby przechodgina mapy o diej skali na krétkich odcinkach podnpza wyptkiem,
gdzie uksztattowanie dna i obiektéw podwodnych jestraznie skomplikowane i
niejednoznaczne.

W rejonach gdzie mapy o skali odpowiedniejrddzajuzeglugi nie § oskgalne w
UKHO, nalery takie mapy uzyskaw biurach hydrograficznych odpowiedzialnych zayan
rejon.

1.2. Zastrzeienia dotyczce informacji zawartych na mapach morskich

Wydawaltoby s, ze skala mapy jest jedynym i wystarcgadjm odzwierciedleniem
wiarygodndci mapy do odpowiedniego rodzajeglugi.

Jednake UKHO zgtasza szereg zastree dotyczicych wiarygodnéci informaciji
nawigacyjnych na mapach morskich [22]:

Zeglujpc w poblizu oceanicznych niebezpiedstw nawigacyjnych nady podpé
szczeg6la uwag;, poniewa mog nie by w petni zbadane szczegélniegé pochodz ze
starych badapomiarowych.

Nagte sptycenia dna oceamnunsozliwe w odlegigcei 0.2 Mm od gtbi 21000m.

Naleyta uwaga powinna ldyprzyjeta tam, gdzie region nie byt ostatnio badanyb
gdzie odosobnione szczyty podwodne albo mielizngawvszechnie spotykane.

Na mapach o skali 1:75.000 ieonie by zaznaczona mieliznaegiajaca tw pod
powierzchn¢ wody o rozpgtosci poziomej 0.1 Mm.

Na mapach o skali 1:12.500 iaonie by uwidoczniona mielizna ejajaca tw pod
powierzchng¢ wody o rozpitosci poziomej 30-300m.

Na mapach uzyskanych ze starszych pomiaréwnancoczekiwa pominitych
niebezpieczéstw w postaci miejscowych sphicevewmtrz izobaty 20m.

Poza izobat20m mog wyskpowa: nie zaznaczone na mapie nieznane miejscowe
splycenia a zaznaczone na mapie mielizny greayvierd miejsca 0 mniejszej ghokasci
niz opisane na mapie.

Na planach portéw i kanatéw (o skali 1:12.5@0 wickszej) zbadanych rejon6éw zaleca
sie unikat przechodzenia nad odosobnionymi samaiai, gdy mazna spodziew@ sie
mniejszych gibokasci, szczegodlnie na dnie skalistym.

Nawhzujac do powyszych uwag UKHO naly podkrali¢, ze do analizy rezerwy
statycznej wody pod @bk statku przyjmowano dla dna skalistego w&ripotencjalnych
miejscowych splyaeréwm tylko 0.6 m [25], [5].
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W rejonach, gdzie dno jest niestabilne zeledig na ruchy tektoniczne, gokasci
moga zmient sie 0 1 metr ju w kilka miestcy po wykonaniu pomiaréw
hydrograficznych. Powolag sk na wskazéwki UKHO mzemy podnié zastrzeéenia
odnasnie rejonu Svalbardu powohtg sk narys. 1 [12].

Norsk Nasjonalt Seismisk Nettverk (NNSN)
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Rys.1. Lokalizacje tesiei ziemii w rejonie Svalbardu

Rejony nieodpowiednio zbadane, gdzie do naw#nia jest potrzebna znajosio
warunkow lokalnych magby¢ oficjalnie oznaczone jako ,Areas to be avoided”.

Podzajac tym tokiem mylenia naley przyja¢, ze statek winien unikazeglugi w
rejonie niedoktadnie zbadanym, hiorpod uwag swoje zanurzenie orazodki i metody
zapewniajce wykrycie nieuwidocznionych ma mapach miejscowsyolycei.

W czs$ci czwartej pracy sprawdzimy, jakiey sealia pokrycia mapami wybranych
rejonow.

2. POJECIA PODSTAWOWE OKRE SLAJ ACE WARTOSC UZYTKOW A MAPY
2.1. Skala mapy

Przeznaczenie mapy do celéw nawigacyjnychzavist z jej skah. Przewanie
spotykato s podziat na 3-5 grup map.

W katalogach elektronicznych i internetowy¢h] [2] [3] [8] [9] [10] [11] [24] [25]
przewanie wprowadzony jest jpodziat na 6 grup map ze wzdu na rodzapeglugi,
szczegotowde podanych informacii i skalmapy [27].



2072 ‘€adz PASTUSIAK

Ze skal mapy waze sk btad pozycji naniesionych na mamformacji odpowiadaicy
0.3mm w mierze liniowej.

W tabeli 1 przedstawiono goly pozycji naniesionych informacji (osoblibm)
odpowiadajce najbardziej niekorzystnym skalom map w grupie.

Tab.1. Grupy map i doktads® pozycji naniesionych osobliia

Grupa (band) Skala Doktadétonaniesionych
pozycji osobliwdci na mapie[m]

Overview 1:700,000 lub mniejsza 210 lulzoej

General 1;180,000 do 1:350,000 105

Coastal 1:75,000 do 1:180,000 54
Approach 1:12,500 do 1:45,000 13.5

Harbour 1:8,000 do 1:22,000 6.6

Berthing 1:4,000 i wiksza 1.2

2.2. Wiarygodnd¢ kompletnosci tresci mapy

Dotychczas stosowane gmp opisowe typu rejon ,niezbadany”, ,stabo zbadany
zhiedoktadnie zbadany”,” w pelni zbadany” najepowiaza¢ z aktualnie wprowadzanym
pojeciem stref wiarygodn@i ( Zones of Confidence ) [6] [22]. Strefy wiarydyusci
dotyczz wykrycia i pomierzenia parametrow obiektow dna shargo |
prawdopodobigstwa nie wykazania niebezpieéséva nawigacyjnego na mapie .

Strefy wiarygodnéci nie & jeszcze powszechnie wprowadzone na mapy.

2.3.Zrodta pochodzenia map

Ze wzgtdu nazrodto pochodzenia podziekiny mapy na oficjalne, nieoficjalne i inne.
Mapy oficjalne spetniajwymogi SOLAS, Chapter V, Regulation 2.2 [26Néutical
chart or Nautical publication is a special-purposap or book, or a specially compiled
database from which such a map or book is deritiatl is issued officially by or on the
authority of a Government, authorised Hydrograpbitice or other relevant government

institution and is designed to meet the requiremehtnarine navigation )

Mapy oficjalne produkowane przez biura hydefigzne maji zapewnione
systematyczne uaktualnienia zawartych informackal® ZOC winna by dostpna na
mapie.

Mapy nieoficjalne s 0 charakterze komercyjnym. Przein@& opieraj Sie ha tych
samych materiatachzrédlowych co oficjalne biura hydrograficzne ale nipetniaj
wymogow SOLAS i przewaie nie zapewniajustug uaktualniania informacji. Przeivée
posiadai dodatkowy komercyjry, zawartd¢ informacyjra. Statki postugujce s¢ mapami
nieoficjalnymi nie g zwolnione z posiadania izytkowania uaktualnionych map
oficjalnych, chociaby papierowych.

Mapy nieoficjalne ,inne - batymetryczne3 © charakterze naukowym, ktorych
autorom przywiecat cel jak najwierniejszego odwzorowania dnatdfiaty zrodtowe g
przewanie pozyskiwane bez uwzglnienia norm pomiaréw hydrograficznych przez osoby
nie kedace specjalistami w dziedzinie hydrografii i prodjikaficjalnych map morskich.
Tak otrzymane mapy egto nie uwzgidniaja poprawek na poziom wody w odniesieniu do
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zera mapy, lokalizacji sondy / echosondy, dokigdnpomiaru nie jest oszacowana ani
uwzgkdniana. Takie mapy dotygprzewanie nisz hydrograficznych i bywajedynymi a
tym samym cennymirodtami informacji o uksztattowaniu dna morza w ganrejonie.
Moga by¢ wigc wykorzystane do przygotowania wshego planu podiy dla
szczeg6towych badahydrograficznych. Posiadane informacje pozwal@da& im rang
od ,Coastal” do ,Approach”. Ustalenie klasy w skafiOC wymaga kadorazowo
indywidualnej oceny.

Mapy nieoficjalne ,inne - niebatymetryczne’ @ charakterze naukowym i nie maja
celu wiernego przedstawienia dna morZaddta informacji dotyczce dna morza as
przewanie nieznane [15] [17] [18]. Posiadajednak informacje pozwalge nada im
rang; ,Overview”, gdzie skala ZOC nie odgrywa roli.

Wiarygodné¢ informaciji jest przypisana do nowej skali ZOC zpsjacej informacje o
dacie ostatnich pomiaréw hydrograficznych w danyejomie. Naley przyjaé, ze
wprowadzanie nowej skali wiarygodiw informacji na mapach eolzie trwato diuaszy
czasokres ze wzglu na konieczni@ przeszacowania daty pomiaréw hydrograficznych na
dotychczasowych mapach na nowo pgzyprecyzyjm skak ZOC.

Podczas procesu planowania pagrédv rejonach niezbadanych lub niedoktadnie
zbadanych naley bra¢ pod uwag pokrycie rejonu plywania przez mapy do celow
nawigacyjnych uwzgdniajac wszystkie trzy elementy informacyjne: skahapy, skaj
wiarygodndci ZOC i wiarygodné¢ zrodta pochodzenia mapy.

3. OCENA ZABEZPIECZENIA NAWIGACYJNEGO PODRO ZY W REJONACH
NIEZBADANYCH

Nawigacyjne zabezpieczenie pagrésklada si z informacji wewwtrznej (wtasne
urzadzenia nawigacji technicznej) oraz z informacji netiznej ( mapy, locje, informacje
ustne, notatki ).

3.1. Nawigacyjne zabezpieczenie informacji wewtrznej

Nawigacyjne zabezpieczenie informacji wetnanej statku opiera sina posiadanych
srodkach technicznych zapewrjeych autonomiczne wykrywanie niebezpietstey
podwodnych.

3.1.1. Sonar patracy w przéd

Sonar patecy w przéd jest urmlzeniem zapewniagym wykrywanie obiektow
podwodnych przed statkiem i z bokéw statku. Obsdaaxji jest przestrzenny w przekroju
pionowym i poziomym. Istotnymi parametrami technigmi sa zakres i sektory gtowe
pracy, moc sygnatu i estotlowdici pracy przetwornikow. Zeli sonar jest jedynym
urzadzeniem elektroakustycznym posiadanym w rejonacbzb@danych, memy
kontynuowd bezpiecza podr& w dowolnym kierunku.
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3.1.2. Echosonda wielowizkowa

Echosonda wielowzkowa jest uradzeniem zapewniagym wykrywanie obiektow
podwodnych w przekroju poprzecznym statku dicz od pozycji zamocowania
przetwornikow. Nie informuje o sytuacji przed statk. Jeeli echosonda wielowkkowa
jest jedynym uradzeniem elektroakustycznym posiadanym w rejonadehbadanych,
mozemy kontynuowé bezpieczn podr& poprzez sekwencyjne phguie wzdtiz kranedzi
znanych pomiaréw gbokasci dokonanych uprzednia echosongl

3.1.3. Echosonda pionowa jednowrkowa

Echosonda pionowa uiliwvia wykrywanie obiektow podwodnych w osi pionowsd
statkiem licac od punktu zamocowania przetwornika/éw. Nie infofeno sytuacji przed
statkiem. Jeeli echosonda jednowikowa jest jedynym uszlizeniem elektroakustycznym
posiadanym w rejonach niezbadanych, zemy kontynuowé& podr& oszacowujc
odlegla¢ do potencjalnego niebezpieéséva podwodnego na podstawie tendencji zmian
gtebokasci. Echosonda pionowa nie jest amzeniem zapewniggym petr
autonomiczn&t ani nie zapewnia 100% bezpiefigevazeglugi.

Proponujemy przy¢ skak oceny zabezpieczenia wegtrznego jak w tabeli 2.

Tab.2 . Ocena zabezpieczenia wewimego

URZADZENIE Sprawne i Sprawne i Niesprawne lub
bedace na statku wiarygodne niewiarygodne brak uradzenia
Sonar patracy w przéd 2 1 0
Echosonda 2 1 0
wielowigzkowa
Echosonda pionowa 2 1 0
Suma punktaciji Maksimum 6 punktow

Wzgkdny wskanik zabezpieczenia wewtiznego WZW wyraamy wzorem (1):
WZW = [(S+W+P) /6] x100 1)

gdzie: WZW — wskanik zabezpieczenia wewttiznego [%0],
S — ocena jaka zabezpieczenia sonaru w punktach od 0 do 2,
W — ocena zabezpieczenia echosondy wigkikwej w punktach od 0 do 2,
P — ocena zabezpieczenia echosondy wigjine punktach od 0 do 2.

3.2. Nawigacyjne zabezpieczenie informacji zewtrznej

Nawigacyjne zabezpieczenie informacji zetnmej okrglilismy na podstawie
dostpnych / posiadanych map i publikacji nautycznych.

Mapy papierowe zawietay0-80% informacji 0 danym akwenie a pozostatarimiacja
ujeta jest w publikacjach nautycznych [14]. Nalepodkréli¢, ze systemy ECDISatza
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wigkszas¢ informacji w jednym miejscu. W zazku z powyszm przeprowadzidimy
analiz; dostpnacsci map, ustalajc kryteria oceny zabezpieczenia jak w tabeli 3.

Jako normaprzyjelismy skak mapy zgoda z planowanym rodzajegreglugi [1] [2] [3]
(8] [11] [24] [27].

Tab.3 . Ocena zabezpieczenia zevamego

Rodzaj map Skala| Jeden | Dwa Trzy Cztery Pie¢ Brak
zgodna| poziom | poziomy| poziomy| poziomy| pozioméw| mapy
z normy | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od
normy | normy | normy | normy | normy
Mapy oficjalne 6 5 4 3 2 1 0
Mapy 6 5 4 3 2 1 0
nieoficjalne
Mapy "inne - 6 5 4 3 2 1 0
batymetryczne'
Mapy "inne" 6 5 4 3 2 1 0
Suma punktacj Maksimum 24 punkty

Wzgkdny wskanik zabezpieczenia zewinznego WZZ wyraamy wzorem (2):
WZZ=[(O+NO+IB+1)/24]x% 100 (2)

gdzie: WZZ — wskanik zabezpieczenia zewmznego [%],
O — ocena jakoi zabezpieczenia przez mapy oficjalne w punktatid do 6,
NO — ocena jakoi zabezpieczenia przez mapy nieoficjalne w purtktzet O do 6,
IB — ocena jakoi zabezpieczenia przez mapy ,inne-batymetryczn@guwktach
od 0 do 6,
| — ocena jakoi zabezpieczenia przez mapy ,inne* w punktach alb @.

4. ANALIZA ZABEZPIECZENIA NAWIGACYIJNEGO PRZYKLADOWY CH
REJONOW SVALBARDU
4.1. Rejon badawczy Isvika

Rejon Isvika zlokalizowany jest w potudniowachodniej czsci Murchisonfjorden
(7958'N, 1833'E ). Odlegté¢ do niebezpieczstw wynosi 0.05 Mm jak na rys.2.

Dno rejonu Isvika jest skaliste, eziowo pokryte warstw osadéw pochodzenia
lodowcowego.

Z informacji zewatrznych [4] [21] wynika, ze okoliczny rejon nie mial
przeprowadzonych systematycznych kad&tatki powinny nawigowa ze znaczg
ostraznoscia, poniewa dno jest bardzo nieregularne i naleprzyjmowa, ze istniep nie
wykryte niebezpieczne mielizny. Stwierdzonae istniejp nieomal pionowe skoki
gtebokasci i nawet przy gibiach 50-100m mag wysktpowa mate gebokasci w
bezpdrednim gsiedztwie, co wymaga szczegoélnej ostrasci.

Z powyiszych ustalg przyjeto, ze skala mapy wskazana do prac badawczych w rejonie
Isvika winna wynosi 1:10,000 co odpowiada grupie "Harbour".
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Rys.2. Obraz radarowy rejonu Isvka '

Wyniki pokrycia rejonu Isvika mapami przedsgi@no w tabeli 4 [1] [2] [3] [8] [9] [10]

[11] [24] [25].

Tab.4. Pokrycie mapami rejonu badawczego Isvika

Zrodio Skala / Band SOLAS Rodzaj mapy
UKHO general 1:600,000 papierowa, ARCS
Oficjalna
Norwegian HO 1:100,000 Oficjalna papierowa
Rosja GUNIO 1:200,000 Oficjalna papierowa
AVCS Transit Oficjalna elektroniczna
ECDIS Service Full=1:600.000 Oficjalna elektroniazn
Primar brak pokrycia | - | e
Transas Marine 1:200,000 Oficjalna elektroniczna 9
Garmin Bluecharts | 1:100,000 Nieoficjalna elektrana
Garmin
Jeppesen Marine C-1:100,000 Nieoficjalna elektroniczne
MAP produkty
NT, MAX, MAX
PRO
Jeppesen Marine C+1:1,500,000 Oficjalna elektroniczna
MAP CM-93/3
SevenCs GmbH Harbour Nieoficjalna elektroniczna

Navionics ENC
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Ocerg potencjalnego zabezpieczenia zetmego i wyposzenia statku nagtokoliczngé
przedstawiono w tabelach 5 i 6.

Tab.5. Ocena potencjalnego zabezpieczenia gexmego

Rodzaj map Skala| Jeden Dwa Trzy Cztery Pig¢ Brak
zgodna| poziom | poziomy| poziomy| poziomy| poziomoéw| mapy
z nornmy | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od
normy | normy | normy | normy | normy
Mapy oficjalne (4) 2
Mapy 6
nieoficjalne
Mapy "inne - 2
batymetryczne
Mapy "inne" 1
Suma punktacj 13 z map papierowy, 11 z map elektroniczi

Wzgledny wskanik potencjalnego zabezpieczenia zetrmego WZZ wyniost 54 % z
map papierovy i 46% z map elektronicza.

Tab.6. Ocena wyposenia statku na okoliczdé zabezpieczenia zeglrenego

Rodzaj map Skala| Jeden Dwa Trzy Cztery Pie¢ Brak
zgodna| poziom | poziomy| poziomy| poziomy| pozioméw| mapy
z normy | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od
normy | normy | normy | normy | normy
Mapy oficjalne (4) 2
Mapy 4
nieoficjalne
Mapy "inne -
batymetryczne
Mapy "inne"
Suma punktacj 8 z map papierowd, 6 z map elektroniczi

Wzgledny wskanik wyposaenia statku na okoliczéé zabezpieczenia zewtnznego
WZZ wynibst 33 % w oparciu 0 magpapierowt i 25% w oparciu o mapelektronicza.
Poréwnanie wynikéw potencjalnego i aktualnego zphezenia na statku wskazuje na
mozliwo ¢ i konieczné¢ poprawy jakéci zabezpieczenia zewtnznego.

Przyktadowa ocena zabezpieczenia wgrznego mogtaby wyghac jak w tabeli 7.

Tab.7. Przykladowa ocena zabezpieczenia winmego
URZADZENIE Sprawne i Sprawne i Niesprawne lub
bedace na statku wiarygodne niewiarygodne brak uradzenia
Sonar patracy w przéd 0
Echosonda 2
wielowigzkowa
Echosdonda pionowa 1
Suma punktow 3
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Z tabeli 7 oraz wzoru (1) otrzymiaty wskanik zabezpieczenia wewtiznego WZW

réwny 50%. Wynik wskazuje na movosé i konieczndéc poprawy jakéci zabezpieczenia
wewrgtrznego.
Oficjalna mapa papierowa NO537 [20] przedstawialarygodnie uksztattowanie lini
brzegowej i dna, ale skala mapy i zaws&tdnformacyjna nie zapewniala 100%
bezpieczastwa. Oficjalna mapa elektroniczna Transas Marinskadi 1:12,500,000 nie
kwalifikowata st do zabezpieczenia nawigacji (rys.3). Nieoficjamapa elektroniczna
Garmin Bluechart (rys.4) przedstawiata wiernie wétawanie lini brzegowej i dna morza
ale skala mapy i zawadbinformacyjna nie zapewniata 100% bezpidgstera.

Rys.3. Plan poddy na mapie elektronicznej w rejonie Isvika

Rys.4. Plan poddy na mapie elektronicznej Garmin Bluechart
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Podczas pomiaréw na trasie planu paditatrafiono dwukrotnie na punktowe sptycenia
(rys.5.) nie oznaczone na mapie, co zmusito doktgnglanu podray.

{Ppﬁrﬂ*ﬂ“ P { -

Rys.5. Wyniki pomiaréw echosemgielowigzkowg rejonu Isvika

4.2. Rejon badawczy Hornbreen

Rejon badawczy Hornbreen zlokalizowany jestwechodniej egci Hornsundu
(7703'N, 01638'E).

Jest to rejon polodowcowy, niezbadany papishiu lodowca. Publikacje oficjalne [4]
[21] praktycznie pomijty rejon a kilka uwag wskazsde na brak systematycznych bada
Mapa geomorfologiczna [15] uwzglniata zmiany czota lodowca, izobaty klbkasci ze
zrédet nieoficjalnych "innych-naukowych". Ze wezdl na pobliskie epicentra tiien
ziemii [12] naley przyja¢ za istnieg gwattowne i znaczne zmianyetokasci oraz istotne
zmiany nawet w kilka miesty po wykonaniu pomiaréw batymetrycznych.

Odlegté¢ od niebezpieczstw wedtug planu podé§ wynosita 0.1 Mm.

Jedynym gytecznymzrodiem informacji aktualnych byta mapa ,inna - bragtryczna”
(rys. 6.) [16] dla ktorej materiat badawczy ofomo za pomog echosondy wedkarskiej z
lodzi, grid 250m, interpolowana, dokladiointerpolacji gébokasci oceniana na 10
metrow.

Wyniki pokrycia mapami przedstawiono w tal&[iL] [2] [3] [8] [9] [10] [11] [24] [25].
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Tab. 8. Pokrycie mapami rejonu badawczego Hornbreen

Zrodio Skala / Band SOLAS Rodzaj
UKHO General 1:750,000 | Oficjalna papierowa, ARCS
Norwegian HO 1:50,000 Oficjalna papierowa
Rosja GUNIO 1:200,000 Oficjalna papierowa
AVCS Regional Oficjalna elektroniczna
ECDIS Service Full=1:300,000 Oficjalna elektroniazn
Primar Coastal 1:90,000 Oficjalna elektroniczna

CM-93/3
Transas Marine 1:200,000 Oficjalna elektronicznadix
Garmin Bluecharts| 1:50,000 Nieoficjalna elektrongarmin
Jeppesen  Maringl:50,000 Nieoficjalna elektroniczne
C-MAP produkty
NT, MAX, MAX
PRO
Jeppesen  Maringl:90,000 Oficjalna elektroniczna  CM-
C-MAP 93/3
SevenCs GmbH Harbour Nieoficjalna elektroniczna
Navionics ENC

Ocer potencjalnego zabezpieczenia zetkrnego i wyposzenia statku na at
okoliczna¢ przedstawiono w tabelach 9 10 .

Tab.9. Ocena potencjalnego zabezpieczeniagezmego

Rodzaj map Skala| Jeden| Dwa Trzy Cztery Pie¢ Brak
zgodna| poziom| poziomy| poziomy| poziomy| pozioméw| mapy
znornma | nizej | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od

od normy | normy | normy | normy
normy
Mapy oficjalne (5) 2
Mapy 6
nieoficjalne
Mapy "inne - 5
batymetryczne'
Mapy "inne" 5
Suma punktacj (21) z map papierowd, 18 z map elektroniczia

Wzgkdny wskanik potencjalnego zabezpieczenia zetkmego WZZ wynosi 87% w
oparciu o mag papierovd i 75% w oparciu o mapelektronicza.
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Tab.10. Ocena rzeczywistego zabezpieczeniacfewago

Rodzaj map Skala| Jeden| Dwa Trzy Cztery Pig¢ Brak
zgodna| poziom| poziomy| poziomy| poziomy| pozioméw| mapy
znorma | nizej | nizej od | nizej od | nizej od | nizej od

od normy | normy | normy | normy
normy
Mapy oficjalne (5) 2
Mapy 5
nieoficjalne
Mapy "inne - 5
batymetryczne'
Mapy "inne" 5

Suma punktacj

(20) z map papierowd, 17 z map elektroniczia

Wzgkdny wskanik wyposaenia statku na okolicz§é zabezpieczenia zewinznego
WZZ wyniést 83 % w oparciu 0 magpapierovs i 71% w oparciu o mapelektronicza.
Poréwnanie wynikéw potencjalnego i aktualnego ratkst zabezpieczenia wskazuje na
mozliwos¢ i konieczn@é poprawy jakéci zabezpieczenia zewtnznego.

Przykltadowa ocena zabezpieczenia wgienego mogtaby wygbat jak w tabeli 11.

Tab.11. Przykladowa ocena zabezpieczenia wezrego

wielowiazkowa

URZADZENIE Sprawne i Sprawne i Niesprawne lub brak

bedace na statku wiarygodne niewiarygodne urzadzenia
Sonar patrgcy w przéd 0
Echosonda 2

Echosonda pionowa

1

Suma punktaciji

3

Z tabeli 11 oraz wzoru (1) otrzymiaiy wskanik zabezpieczenia wewtiznego
WZW réwny 50%. Wynik wskazuje na movos$¢é i konieczné¢é poprawy jakeéci
zabezpieczenia wewtiznego.

Oficjalna mapa papierowa NO517 [19] przed&tavwiarygodnie uksztaftowanie lini
brzegowej i dna za wyikiem niebadanych rejonéw, gtéwnie w pablilodowcow. Skala
mapy i zawarté¢ informacyjna nie zapewniata 100% bezpidsteva. Oficjalna mapa
elektroniczna Transas Marine w skali
zabezpieczenia nawigacji (rys.8). Nieoficjalna maglektroniczna Garmin Bluechart
przedstawiata wiernie uksztattowanie lini brzegowejina za wyjtkiem niebadanych
rejonéw, gtéwnie w pobhu lodowcéw dna morza. Skala mapy i zaw&rtimformacyjna
nie zapewniata 100% bezpieésbva.

1:12,500,00& rkwalifikowata s¢é do
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Rys.6. Nieoficjalna ,inna“ mapa batymetryczna rejpHornbreen

Na podstawie nieoficjalnych i niepublikowahygomiaréw rejonu stwierdzono znaczne
cofnigcie sk lodowca w stosunku do informacji zawartych na raagéomorfologicznej
[15].

W oparciu 0 map"inna - batymetrycza' [16] opracowano plan podiy i pomiarow
wstepnego rozpoznania batymetrycznego echogevidlowiazkowa (rys.7 [19], rys.8).
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Rys.7. Plan poddy na mapie papierowej NO517

Rys.8. Plan poddy na mapie elektronicznej Transas Marine, skal& 500,000
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W wyniku obrébki uzyskanych materiatéw porolych otrzymano mapgtebokasci
jak na rys.9, ktéra zostanie wykorzystana do celdwigacyjnych podczas przysztych prac
badawczych.
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Rys.9. Wyniki pomiaréw echosemdielowigzkow; rejonu Hornbreen

Podczas pomiaréw na trasie planu pggrdatrafiono dwukrotnie na punktowe
splycenia (rys.9) nie oznaczone na mapie, co zmdsitkorekty planu podeg.

Dodatkowe korekty planu podsdwynikaty z napotykania licznych duch bryt lodu
jak na rys 10.

Rys.10. Warunki lodowe rejonu badawczego Hornbreen
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5. WNIOSKI

Paadane oficjalne mapy elektroniczne mody¢ w formacie niezgodnym z
posiadanym na statku systemem ECDIS. W takiej sjitaamator stoi przed dylematem
poniesienia wysokich kosztow zakupu kolejnego systeECDIS obstugucego mapy
elektroniczne spetniage potrzeby planu podig. W przypadku jednorazowej lub
okazjonalnej podrdy, zakup kolejnego systemu ECDIS wydaje sie nieradygonkurencji
finansowej z mapami papierowymid? rastrowymi, o ile taka alternatywa istnieje.

Mapy nieoficjalne spenigie oczekiwania skali opietagic na mapach papierowych.
Wydaje s§, ze producenci map elektronicznych napotyksj wymogi okrélenia
restrykcyjnego kryterium stref wiarygodkwd ZOC @ zmuszeni zdegradowajakosé
przedstawianych informacji na dotychczag/tuiowanych mapach papierowych nawet o
pie¢ grup. Pozytywnym oddzwekiem jest udospnienie spoteczestwu morskiemu map
nieoficjalnych opartych na mapach oficjalnych - dawo [7] [13] dZz po znacznie
nizszej cenie riich odpowiedniki oficjalne [9], [10].

Planowanie zabezpieczenia nawigacyjnego pydsbatku wydaje si by¢ proste i
jednoznaczne, peli istniep oficjalne mapy morskie o parametrach odpowiednidé
zamierzonego rodzajueglugi. Celem autora pracy byto opracowanie metodgny
zabezpieczenia nawigacyjnego pagrow rejonach niezbadanych i niedokiadnie
zbadanych.

Przedstawiona w powszej pracy metoda pozwala opracéwabliczy i przedstawnd
ocere zabezpieczenia nawigacyjnego planu padrétatku w rejonach niedoktadnie
zbadanych w sposéb prosty i przejrzysty aocndogodny dla organizatoréw i wykonawcéw
podré&y statku. Tym samym jest mwe wykrycie stabéci systemu oraz ustalenie
mozliwosci jego poprawy.
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