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IMPLEMENTACJA ZADANIA ROZWOJU TRANSPORTU PUBLICZNEGO

PRZEZ WPROWADZENIE EKOLOGICZNYCH MINIBUSOW PODCZAS

REALIZACJI DZIALA NW RAMACH PROJEKTU CIVITASRENAISSANCE
W SZCZECINKU

W artykule przedstawiono problematyWwdrazenia zadania zwzanego z rozwojem
transportu publicznego przez wprowadzenie ekologiz minibuséw przez lokalnego
przewdnika publicznego w ramach realizacji zadania w peogie CiViTASRenaissance.
Przedstawiono w nim rodzaj i zakres dzialanagcych na celu uzyskanie bardziej
efektywnego wykorzystania transportu miejskiegac®iprzedstawia wyniki analizy stanu
bazowego oraz ezciowej ewaluacji zadania. Zadanie to miatlo w sposgddny przyczydi
sie do rozwoju przedsbiorstwa komunikacyjnego oraz wplynna zmniejszenie emisji
sktadnikéw spalin oraz hatasu w mi@e. Na podstawie wynikéw batlaformutowano
wnioski dotyczce madliwosci wykorzystania alternatywnych paliw do zasilania
publicznychsrodkéw transportu w migie.
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IMPLEMENTATION OF THE MEASURECONCERNED
TO THE DEVELOPMENT OF “CLEAR” PUBLIC TRANSPORTBY
THE CIVITAS RENAISSANCE PROJECT IN SZCZECINEK

The problems with the development of public trartsgny ecological minibus
implementation were presented in the article. Tygdension and basic results of the
measures implementation were illustrated by chagaphs as results of decrease exhaust
gases emissions. As well the results of the baselsearch for chosen measure’'s
indicators in the article were presented. As a headput of this measure should be
increase of economic efficiency of local publicr@rand noise reduction By the results of
the baseline the conclusions about possibility refréase of public transport energy-
ecological efficiency were formulated

1. WSTEP

Projekt CiViTASRenaissancea celu przeprowadzenie bada wdrozenie nowych
ekologicznych oraz bezpiecznych rozean transportowych w miastach. Précz
implementacji zadatransportowych w ramach inicjatywdiViTASrealizowane szadania
majace na celu zmian zachowa oraz podniesienieswiadomaci transportowej
mieszkacow miast. Obok miasta Szczecinek projeRtiTASRenaissanaealizowany jest
jeszcze przez cztery miasta takie jak: PerugiahB&kopje oraz GornaOriahovitsa.
Pierwsze dwa miasta z wymienionych oraz Szczecipeki rok miast wiodcych
natomiast pozostale stanawzw. ,miasta ucace se”.

ProjektRenaissancebejmuje swoim dziataniem takie ptaszczyzny jak[8]

1. Innowacje energetycznesrodowiskowe — gdzie, gldwnym celem jest zmniejseeni
emisji dwutlenku wgla oraz efektu cieplarnianego.

2. Innowacje techniczne, — ktére maga zadanie demonstracjczystych" aut drugiej
generacji zasilanymi paliwami alternatywnymi w p@ust biopaliw, CNG, metanu.
Szczegdla uwag; poswigca si wdrazaniem pojazdéw elektrycznych.

3. Innowacje organizacyjne— mgp przedstawi mozliwosci drzemiace w zakresie
wymiany informacji mgdzy partnerami na szczeblu lokalnym i europejskiatanowi
to priorytet w projekcidRenaissanceW ramach tego dziatania realizowane s
« innowacyjna polityka fiskalna i ptac,

e polityczny proces innowacji.

4. Innowacyjny system transportu — polegdj na dynamicznym procesie zbierania
informacji na temat sytuacji drogowej i korkdw orzidzanie ruchem.

2. CHARAKTERYSTYKA ZADANIA PROJEKTOWEGO

Celem zadania projektowego o¥enego jako ,wdraenie czystych minibusow” jest
implementacja przez lokalnego przewika publicznego (Komunikagj Miejska)
minibuséw, ktérych silniki zasilaneeta paliwem alternatywnym w postaci mieszanki
propan-butan (LPG). Paliwo to stanowi niskoemisyjixédio energii dla pojazdéw
komunikacji samochodowej. Procz wdemia do eksploatacji pojazdéw zadanie to
obejmuje take wprowadzenie ,ustugi przewozowej ugczenie” oraz budowy punktu
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obstugi technicznej pojazdéw zasilanych LPG oramladicznej myjni samochodowe;.
Zadanie to silnie wspierane jest przez intensywampanti promocyjm oraz zadanie
zZwiagzane z wymia#p wiat przystankowych oraz momutaystemu dynamicznej informacji
pasaerskiej na kluczowych przystankach. Innowacyintego zadania zwrane jest z
wprowadzeniem przez przewuka publicznego do eksploatacji minibuséw zasitny
LPG. Stanowi to odmienné o charakterze regionalnym i krajowym.
W niniejszej pracy przedstawione zostavybrane zagadnienia zaziane z wdrgeniem

tego zadania projektowego.

3 PRZEGLAD FLOTY LOKALNEGO PRZEWO ZNIKA

Lokalny przewdnik publiczny (Komunikacja Miejska - KM) posiada swojej flocie
obecnie 22 pojazdy, z ktérych tylko trzy spehiajorme emisji spalin EURO V.
Wprowadzone one zostaly do eksploatacji w czwarkymartale 2010 roku jako pojazdy
fabrycznie nowe i wypogane g one w silniki o zaptonie iskrowym adaptowanymi do
zasilania paliwem typu LPG. Silniki zasilane tyrmliwam uznawaneasdaos¢ powszechnie
jako przyjaznesrodowisku ze wzgidu na stosunkowo nieda szkodliwag¢ spalin oraz w
pewnym sensie odnawialny charakter paliwa [4, 5,78 Ponadto paliwo to postrzegane
jest jako bezpieczne oraz w okresie diugoterminowyiaze sk z nim powane nadzieje na
zmniejszenie ziycia tradycyjnych paliw kopalnych [3]. Pozostatejgmly to autobusy
miejskie
z silnikami o zaptonie samoczynnym, wekézaici przypadkoéw spetniagymi norme
czystégci spalin na poziomie EURO Il. Udziat procentowy spozeg6inych typéw

pojazdéw pod wzgdem spetnianej normy czys$th spalin przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1 Udziaty procentowe fld pojazdéw Komunikacji Miejskiej podzielonych wdgim
spetnianej fabrycznie normy czyatospalin(stan wg danych za IV kwartat 2010r)
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We wczéniejszym okresie przewaik nie posiadat pojazdéw spetaych wyzsz
norne czystdgci spalin nk EURO Ill. Powodowalo toze pojazdy te w spos6b bardzo
efektywny wptywaly na poziom kosztow paliwa i emisjwutlenku vegla oraz substanciji
szkodliwych, takich jak; tlenki ggla (CO), wglowodory (GH,), tlenki azotu (NGQ) oraz
czastki state (PM). Tak niewielka liczba pojazdéw miptynie znaczco na zmniejszenie
zawartgci skltadnikow szkodliwych powietrza w mdige. Jednak jak mima zauway¢ z
rysunku 1, niemal 14% procentowy udziat pojazdéetisipjacych norng czystagcei spalin
EURO IV wplynie na zmniejszenie emisji spalin weocie pojazdéw komunikacji
miejskiej. Stanowd bedzie to jednak aprobatlokalnych wiladz w odniesieniu do
promowania ,czystych” pojazdéw w rdge w przysziéci. Ponadto, zytkownie przez
publicznego przewmika pojazdéw o innym gi klasyczny ukiadzie zasilania wptynie
paosrednio naswiadomaé koniecznych zmian zachowatransportowych mieszkadw
miast.

Dla okrelenia $redniej emisji jednostkowej oraz jednostokowego arsiu
ekonomicznego postono sg informacjami o ildci zwytego paliwa oraz kosztach
poniesionych na utrzymanie eksploatacyjnegedkgo z pojazdéw. Udziat procentowy
przebiegu poszczegolnych pojazdéw w ramiéniu na spetniannorme czystéci spalin
przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2 Udziat procentowy wykorzystania pojazdowadstawie sumarycznego przebiegu
grupy pojazdéw w odniesieniu do spetnianej nornygteeci spalin we flocie KM
Szczecinek

Rozklad obcizenia poszczegdinych grup pojazdow (rys.2) jest pagiaozkiadu do
liczby pojazdéw podzielonych na poszczegdélny grepyisyjne. Jednak mimo tej samej
liczby pojazdéw spetniagych norng emisji EURO | pojazdy z grupy EURO Il bardziej
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intensywnie wykorzystywane. \Wda¢ sie to maze ze zdatnixia tej grupy pojazdéw.
Wskaznik zdatndci technicznej 4)dla jednego pojazdu mpa okragli¢ jako[2];

Ay =2, @)

gdzie;

i — numer pojazdu,

Dg: — dni zdatnéci techniczne;j,

Dy — liczba dni w rozpatrywanym okresie czas,

natomiast w przypadku oldlenia wskadnika zdatnéci technicznej dla grupy pojazdow
zalenoé¢ (1) przyjmie posté

An =228 &y
nb,
gdzie;
n — liczba pojazdéw w rozpatrywanej grupie.

4. ANALIZA WYNIKOW BADA N

Na podstawie informacji o przebiegach poszczegdimpaazdow wykonano obliczenia
poziomu emisji sktadnikéw spalin. W celu wykonanlaiczen poziomu emisji sktadnikéw
spalin postaono sé réwnaniami opisucymi przebieg reakcji chemicznych oraz
uwzgkdniono spetniane normy emisji spalin. ROwnanie i8jedstawia ogoéln posta
reakcji chemicznej opisagej przebieg utleniania paliwa [7];

C,H,ON, +%(02 +376N,)=nCQ +nH,O+nN, + @
nO, +nCO+nH,
gdzie;
Z - stechiometryczny iloraz liczby moli powietrzpaliwa,
a,By,0 — wspotczynniki okréajace liczby atomow wgla, wodoru, tlenu i azotu,
ni— liczba moli poszczegolnych sktadnikéw spalin,
A — wspotczynnik nadmiaru powietrza.

Natomiast sredni emisg drogows E, kazdego rozpatrywanego sktadnika spalin
okreslono na podstawie zairosci przedstawionej ogdlnie jako [1];

E, = f(msLU) (4)

gdzie;n — rodzaj skladnika spalin, (CO, GANO,),
m— masa ziytego paliwa [Kg],
s— dluga¢ drogi, kton pokonat pojazd w okresie eksploatacjilkm],
L — limit emisji zwhzany ze spetiannormy emisji spalin,
U — wzgkdny udziat pojazdu we flocie w rozpatrywanym okeesksploataciji.
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Obliczone wyniki poziomu emisji rozpatrywanych skikdéw spalin przedstawiono na
rysunkach 3 i 4. Na wykresach za okres odniesiprigjcto uktad kwartalny natomiast
wynik jest reprezentatywny dla wasto sredniej pojazdéw we flocie uwzglniajac ich
udzialy w rozpatrywanych okresach eksploatacji. fé&=dna miarm wzrostu
efektywnaci energo-ekologicznej pracy silnikdw jest poziommigi dwutlenku wggla,
poniewa ten skladnik gazéw spalinowych stanowi produktapa zupetnego.
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Zaréwno w przypadku tlenku jak i dwutlenkggla odnotowano znaczny spadek emis;ji
w czwartym kwartale 2010 roku. Powodem tego jestowadzenie do eksploatacji
minibusow zasilanych mieszangropan-butan spetnigych jednoczéie norng czystdci
spalin na poziomie Euro 4. Pozwolito to efektywaimniejsz¢ zaréwno zuycie paliwa
jak i poziom emisji szkodliwych sktadnikéw spalin.

Dodatkowym wskanikiem wzrostu ekologiczrigi pracy silnikéw jest spadek emis;ji
tlenkéw azotu. W poréwnaniu zZgedni emisji tego sktadnika spalin w roku 2008(4,72
g/km) spadek ten wynidst niemal 20%(3,84 g/km).dW@st popraw wartasci wskaznika
energetycznego przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 5Srednie jednostkowe energetyczngyzie paliwa we flocie pojazdéw KM

Ponadto wdrgenie ekologicznych minibuséw tak pozytywnie wptyato na popraw
wskaznikbw ekonomicznych w przeddiiorstwie transportowym. Odnotowano spadek
kosztéw eksploatacyjnych, tzw. ,wozokilometra” ootk 5%. Wskanik ten jest bardziej
efektywny ze wzgldu na toze nowe pojazdy stanowvniespetna 14% floty przewaika.

Dostosowanie jakei srodkéw transportu przewaikow do nowych norm oraz
wymaga srodowiskowych pozwoli tate wptym¢ na redukgj hatasu, ktéregdrédiem g
pojazdy komunikacji publiczne;j.
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5. WNIOSKI

Na podstawie wykonanej analizy wynikéw badekresowych dla prezentowanego

zadania postawiono pasze wnioski;

* proces wdrzania nowych rozwzan transportowych powinien Bypoprzedzony
szeroko prowadzankampani promocyjno-informacyja,

* zmiana zachowatransportowych #réd mieszkacoéw miast wymaga wdégnia
efektywnych rozwizan transportowych umdiwiajacych optymalizag czasow
przejazdéw oraz ich daginas¢,

« wdrozenie bardziej efektywnych i ekologicznych pojazdprzez przewsnikow
powinna by premiowana ulgami fiskalnymi — szczeg6lnie w naakto daym
zagrazeniu emisji spalin i pytow,

e« nawet nieznaczna liczha nowych pojazdéw potrafikigfenie wptymé na
wskazniki energo-ekologiczne, ktére mogig znacznie przyczynido odnowienia
floty transportowej, take w kierunku pojazdoéw zasilanych lub rdpanych w
sposo6b niekonwencjonalny.
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