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SYSTEMY PRZEWOZU POJAZDOW TRANSPORTEM INTERMODALNYM
Z POZIOMYM PRZELADUNKIEM — POROWNANIE

W transporcie intermodalnym stosowanych jest szeeetnologii przewozu
jednostek tadunkowych. Na szczegélna wwagstugug systemy w ktérych
wykorzystuje si przetadunek poziomy zestawdéw drogowych. W tadgistemach
wyeliminowano energochtonny przetadunek pionowy prgkorzystaniu kosztowych
urzgdzei dzwigowych. W pracy przedstawiono system przewozoyazghdw
Flexiwaggon, oraz zestawiono poréwnanie z systeMedalohr, oraz Ro-La.

INTERMODAL TRANSPORT SYSTEMS WITH HORIZONTALLY
TRANSHIPMENT —COMPARISON

In this article has been presented comparison mtatal transport system
with  horizontally loading and wunloading semitratier and  truck.
Has been characterized main advantages and disddges Ro-La system,
Modalohr and specially flexiwaggon

1. WSTEP

Przewozy intermodalne rozwipasie w Polsce z roku na rok, ale niestety w dalszym
ciagu stanowdq niewielki udziat w przewozach kolejowych ogétemde€ydowanie w
ostatnich latach wzroslty przewozy kontenerow. Ojperg kolejowi uruchomili
calopociagowe pokczenia portdw z wetrzem kraju. Mimo to, zaledwie 5 proc. kontenerow
przechodzcych przez polskie porty morskie rozwozig skoleja. Reszi zajmuje si
transport drogowy. Z portéw niemieckickhi 80 proc. konteneréw trafia na tory. Bagier
ograniczajca szybki rozwoj przewozow kontenerowych transportenejowym jest w tym
wypadku niewielka liczba terminali kontenerowychodP tym wzgédem jestémy
najubaszym krajem w Europie. W Polsce na 1000 km linilekmwvych przypada 0,4
terminala, w innych krajach Unii Europejskiej npNiemczech wskanik ten wynosi 2 [1].

W artykule przedstawiono problematykvyboru systemu przewozéw intermodalnych
tranzytowych i krajowych zestawow drogowych w pobtaiagnikéw siodtowych z
naczepami i samochodéwezarowych z przyczepami opiesajsk na kilku przestankach:

- przewozy konteneréw w transporcie krajowym oraz tmanzycie stanowi
zdecydowanie najwkszy udzial w ogo6lnym systemie przewozoéw intermagleh i
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wykazup zdecydowana tendercjrosraca (uruchomiono regularne pagi wahadtowe
dostarczajce kontenery z portéw morskich wabgtkraju),

- brak jest jakichkolwiek dziatana rzecz przewozu innych jednostek intermodalriych
pojazdéw cizarowych zarbwno w przewozach tranzytowych jak ijdsgch w celu
odciazenia sieci drog (zmniejszenia zanieczyszczénmaowiska, zmniejszenia gikich
wypadkéw drogowych z udzialem samochodogaiowych),

- ograniczenie si do analizy systemow intermodalnych opartych naeladunku
poziomym w relacjach kolej-droga w przewozach kojom@nych (maliwos¢ budowy
tanich terminali i adaptacji kolejowych punktéw el@dunkowych — bocznic — dla potrzeb
przewozéw intermodalnych pojazdéw samochodowych).

Wychodzc z tych przestanek w dalszejeéei referatu poddano analizie trzy systemy
przewozéw konwojowanych, z przetadunkiem poziomsgimianowicie:

1. system Ro-La znany i stosowany od lat w takichspaach jak Niemcy, Austria,

Szwajcaria, ¥gry,

2. system Modalohr opracowany przez franecuBime Lohr i wdrazony w 2001 roku
do realizacji przewozow transalpejskich pedzy Aiton (potudniowo-wschodnia
Francja) i Turyn —(Wiochy) o diugoi zaledwie 119 km z czego ponad 15 km w
tunelu alpejskim. W 2005 roku uruchomiono guaienie pomidzy Bettembourg (na
granicy Francji i Luksemburga) z terminalem Le Buoulw poblzu Tuluzy na
potudniu Francji. Operator francuski opracowuje d¢epcje utworzenia nowych
pofaczen z terminala Bettembourg w kierunku wschodnim [ ],

3. system Flexiwaggon opracowany przezymerow szwedzkich w 2007 roku.
(patent ameryki@ski system uzyskat w 2009 r.) - system zdiy koncepcyjnie do
technologii Modalohr (do tej pory nie wdmno zadnych paiczen ani w Szwecji
ani w innych pastwach).

2. SYSTEM PRZEWOZOW INTERMODALNYCH Z PRZELADUNKIEM
POZIOMYM FLEXIWAGGON

2.1 Ogodlna charakterystyka systemu

Podobny do francuskiego systemu Modalohr opracovwasyat w 2007 roku szwedzki
system o nazwie Flexiwaggon. W 2009 roku Zelzmno wszystkie testy i pozyskiwanie
odpowiednich certyfikatéw, a w higcym roku producent oferuje system Flexiwaggon do
przewozéw intermodalnych w Szweciji, jak i w innypiastwach europejskich. Podobnie
jak i w przypadku systemu Modalohr koncepcja systelRtexiwaggon opiera &ina
przetadunku poziomym ro-ro zestawow drogowychageikow z naczepami oraz
samochodow z przyczepami. Jedmakv odr@nieniu od systemu Modalohr szwedzkie
rozwiazanie umaliwia przewdz pojazdow o diugoi calkowiej do 18,75 m.

Wagon do przewozu pojazdow wypasay jest w obrotow platformg usytuowan
pomigdzy wozkami o standardowych zestawach kotowdreldnicy 920 mm.

Wszystkie mechanizmy obrotu platformy umieszczone na wagonie, a zatem
catkowicie zlgdnym jest wyspecjalizowany terminal przetadunkowy.

Wagony g przystosowane do gatkosci 160 km/h.

Najwazniejsze cechy systemu Flexiwaggon to[10] :
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zaladunek i roztadunek dowolnego wagonu w sktadzadadunek bdz roztadunek
wagonu: obrocenie platformy do pozycji tadunkowejazd (dz zjazd) pojazdu,
obrdcenie platformy do pozyciji transportowej zajenip — do 15 min,

kierowca mae sam przeprowadzbperacje zatadunki i roztadunku,

zatadunek i roztadunek pojazdéw secodbywa sie pod przewodem trakcyjnym,
do przeprowadzenia operacji zatadunku i wyladunkystarczy bocznica z
utwardzonym wzdha toru pasem o szerokm 8 m.,

platforma mae by obracana na obie strony toru, zatadunek i roztakypojazdu
moze skt odbywa& z jednej lub drugiej strony toru w zatesci od dosgpndsci
miejsca na przejazd pojazddéw.

tadownd¢ wagonu wynosi 50 ton w odrdieniu od systemu Modalohr i Ro-La, gdzie
dopuszczalna tadowkéwagon6w nie powinna przekraczé4 ton.

2.2. Zasada dziatania systemu Flexiwaggon

Kolejnos¢ czynndci przy zatadunku wagonu —platformy jest rasiaca:

1.

2.

opuszczenie podpér podtrzymoych obrotow platforme i uruchomienie
mechanizmu obrotu platformy umieszczonego nad weestekotowym (rys.2),
opuszczenie pomostu najazdowego; obrocona platfopiera st na wysuwanych
nogach podporowych zapewniaych stabilna pozyejplatformy w czasie wjazdu
samochodu (rys. 3),

wjazd samochodu na platfoen(rys.4)

obrét platformy z tadunkiem do pozycji transportpwearyglowanie i uniesienie
nég podporowych;

Pomost do
wjazdu na
platforme

Rys.1. Fragment wagonu systemu Flexiwaggon (kolomeigbieskim zaznaczono
mechanizmy obrotu platformy [9]
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Rys.2. Faza pierwsza zatadunku pojazdu — opuszzerdpor i przesuniecie ruchomej
platformy: 1 — obrotowa platforma do przewozu pdja&, 4 — mechanizm przesuwu
platformy [5].

Rys.3. Faza druga — opuszczenie pomostow najaztiowlyc— platforma, 2- belka
poprzeczna usztywnigja konstrukej wagonu 5- zestaw kotowy, 3 — odchylany pomost
najazdowy, 4 — wozek jezdny, [5]
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Rys.4 Wjazd samochodu na platfogm1 — obrotowa platforma, 4 — wézek jezdny [5].

2. POROWNANIE SYSTEMOW INTERMODALNYCH Z POZIOMYM
ZAt ADUNKIEM | ROZLADUNKIEM POJAZDOW

Spasrdd kilku systemow przewozow intermodalnych zestavesogowych do analizy
poréwnawczej wybrano opisany wgj system Flexiwaggon, system francuski Modalohr
oraz system niskopodtogowych platform Rolllende dstrasse (Ro-La). Technolegi
przewozu zestawéw drogowych Modalohr przedstawi@zozegdtowo w pracy [9],
natomiast system Ro-La m.in. w [2,8].

Zdecydowano si na wybér wymienionych waej trzech technologii m.in. dlategoe
we wszystkich tych systemach aliavy jest przewdz zestawdw cztonowych stangsyich
okoto 40% uytkowanych pojazdéw diej tadowndci [7].

Z uwagi na ograniczenia w zakresie @psiosci do rzeczywistych kosztéw zakupu
wagondw w analizowanych systemach intermodalnycldalszej czsci postzono si
metod, poréwnawcz wybranych technologii. Wybrane parametry porowresveostaty
przedstawione w tabeli 1.
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Tabela.l. Zestawienie podstawowych cech charakigigyzch systemy przewozu pojazdéw

samochodowych transportem kolejowych z przetadmmgigziomym

Cecha Modalohr Flexiwaggon Ro-la
Rodzaj _ _ _
przetadunku Poziomy Poziomy poziomy

Mechanizm obrotu

Zabudowany w

Zabudowany na

brak

platformy terminalu w torze wagonie
pod kadym
wagonem
zatadunek oddzielnie dla oddzielnie dla wjazd na wagony od
kazdego wagonu kazdego wagonu konca sktadu i
przejazd przez
wszystkie platformy
do pierwszej wolnej
Roztadunek oddzielnie dla oddzielnie dla wyjazd przez
kazdego wagonu kazdego wagonu dostawn ramp; z
pierwszego wagonu
po odczepieniu
lokomotywy
Rodzaj Naczepy i cigniki Ciagniki siodtowe z | Ciagniki siodiowe z
przewaonych siodlowe oddzielnie | naczepami, naczepami,
pojazdow po ich rozhczeniu samochody z samochody z
lub tylko naczepy przyczepami, przyczepami
autokary
Koszty budowy dwze niewielkie niewielkie
terminali
Koszty wagonow Niewielkie Srednie due
Koszty rozbudowy| Niewielkie przy Srednie (zakup tylko| Duze (zakup bardzo
istniejacych stosunkowo drogich | drogich wagonéw)

terminalach (zakup
tylko stosunkowo
tanich wagonéow)

wagonow)

Stosunek kosztow
zakupu wagonow
do kosztow

budowy terminala

Tanie wagony z
typowymi wozkami
jezdnymi — terminal
Z urzmdzeniami
sterupcymi
roztadunkiem
wbudowanymi w tor
(na kady wagon
jedno urzadzenie)

Drogie wagony z
typowymi wozkami
jezdnymi z
wbudowanym
mechanizmem
roztadunku — bardzo
niski koszt budowy
terminala

Bardzo drogie
wagony na
skomplikowanych
wozkach jezdnych -
bardzo niski koszt
budowy terminala

Technologia przetadunku poziomego pozwala na wyrbmanie bardzo kosztownych
suwnic kontenerowych, a jednoén@& umaliwia ograniczenie manewréw zgzanych z
odlaczeniem lokomotywy szlakowej i pedizeniem lokomotywy manewrowej spalinowe;j
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(roztadunek i zatadunek pojazdéw na wagony fat fomoze odbywa sig pod przewodem
sieci trakcyjnej).

Mechanizm obrotu platformy zatadowczej (w systerMedalohr i Flexiwaggon)
zabudowany w wagonie lub w terminalu wplywa w zasexyy sposob na koszty budowy
terminala.

Roztadunek oddzielnego wagonu utliwia stworzenie bardziej elastycznego systemu
dajacego maliwosci zatadunku lub roztadunku pojazdu w terminalacbsrgdnich
pomiedzy staciy nadania i stagjprzybycia sktadu intermodalnego. W rezultaciezimee
jest lepsze wykorzystanie pojemdod sktadu intermodalnego @ki pojazdom
wykorzystupcym tylko czs$¢ dtugasci trasy po ktorej kursaj sklady intermodalne.
Znikome wymagania dotygeze niezlednej powierzchni placu fadunkowego oraz
mozliwosci obrotu platformy zatadowczej wzglem obu kécow wagonu (rys.5) stwarzaj
mozliwosci wiaczenia jednego dolz kilku wagondw to skladu towarowego, a nie tylko
formowanie sktadéw intermodalnych.

Rys. 5. Mdliwosci zatadunku i roztadunku wagonu Flexiwaggon z eay#oicéw wagonu
a i b oraz obydwu stron skfadu pegu w dowolnej kolejn@i c, die[]

Rodzaj przewzonych pojazdéw stanowi istotny parametr poréwnawczy

Oddzielenie naczepy odaginika siodtowego w czasie zatadunku i ponowne iabzenie
w terminalu kacowym wydhza czas operacji za- i roztadunku. Ponadto ditigdatformy
zaladowczej w systemie Modalohr eliminuje catkowicim@liwos¢ przewaenia
samochodow erarowych z przyczepami stanawymi znaczny udziat w rynku
towarowych przewozow drogowych.

Koszty budowy terminala przetadunkowego w zasadziporownywalne w systemie
Ro-La i Fexiwaggon (wystarczy utwardzony plac orekesci kilku metrow wzdhi
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bocznicy kolejowej). W systemie Modalohr, z uwagiwbudowane w tor przetadunkowy
mechanizmy sterage obrotem platformy zatadowczej, stosunkowo wydaszt budowy
terminala.

3. WNIOSKI

Transport intermodalny, stanasy w niektérych pastwach europejskich znaczny
udzial w przewaonej masie towarowej, w Polsce dalszymigai traktowany jest
marginalnie. Optymizmem napawa jedynie systematycznrost przewdz w konteneréw
w dowozie i odwozie z portbw morskich oraz w przeach tranzytowych. Barigr
spowalniagca ten proces jest brak dostatecznej liczby komtemech terminali 4dowych.
Samochodéw ezarowych w systemie transportu intermodalnego piaktie nie przewozi
sie wcale. Préby uruchomienia eksperymentalnychaqreh Suwatki —Rzepin (694 km)
oraz Mataszewicze — Rzepin (672 km) zéadaoyty sk niepowodzeniem.

Wybor technologii przewozu pojazdéw samochodowkaleja jest dé¢ duzy. Nalezy
sig naszym zdaniem ograniczyednake do technologii poziomego przetadunku spd
ktorych na uwage zastugujrzy technologie przedstawione w niniejszym artgku

Przytoczne zestawienie poréwnawcze zenostanowt przyczynek wspomagajy
procesy decyzyjne w zakresie organizacji przewoad@rmodalnych w Polsce.
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