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APLIKACJA SIRFLOGGER

W artykule opisano autorglaplikacig SiRFLogger ktéra w pgtzeniu z modutem GPS
typu SiRFStar Il tworzy system pomiarowy. tdimaajqcy kontrob chipu, rejestrowanie
danych pomiarowych w formacie SiRF oraz ich dekashdevdo formatu CSV. Autorzy
przedstawili problematyk zwigzary z obstug protokotu binarnego SiRF. Nagihie
opisano platforma sprztowg wykorzystan do testowania aplikacji oraz nakiteno
metodyk zastosowad przy pozyskiwaniu danych z wdzenia pomiarowego. Szczego6towo
opisano aplikagj logujgcq napisam przez autorOw: zwrécono uwagna struktue
programu, jego funkcje, sposob dziatania orazlmmsci. Wnioski plynce z czynndi
przeprowadzonych przy tworzeniu i wykorzystywaniplikacji oraz madliwosci
wykorzystania aplikacji zawarto w ostatnim rozdeiattykutu.

SIRFLOGGER APPLICATION

In the article the application SiRFLogger, allowirngntrolling SiRFStar GPS chip,
logging SiRF binary data and decoding the datah®e €SV format was described. Issues
related to handling the SiRF binary protocol weregented. Then the hardware platform
used to test the application was described andrbthodology used in obtaining data from
the device was outlined. The logging applicatiorittem by the authors was described
in detail: the structure of the program, its furmets, mode of action and capabilities were
highlighted. The conclusions of the activities aoetdd in the development and use of the
application and the possibilities of use were id&d in the last chapter of the article.

1. WSTEP

Na rynku nawigacyjnych odbiornikow GNSS istmiejrézne formaty danych.
Najczs$ciej stosowanym standardem w przypadku kodowychiocodikéw GNSS jest
format NMEA. Standard zyskat da popularné¢ ze wzgédu na prostat odczytu — dane
podawane & z wykorzystaniem kodowania ASCII, co uafizvia wykorzystanie formatu
nawet bez specjalistycznych naizi [1]. Innym formatem danych GNSS mniej
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rozpowszechnionym na rynku jest format SiRF. Jestptotokdt transmisji danych
stworzony do zastosowania w kodowych odbiornikad¥iSS typu SiRFStar, aczkolwiek
jest bardzo agto spotykany w ueglzeniach innych producentéw. W protokole, oprécz
standardowych danych nawigacyjnych o pozycji i Ezagaimplementowano ta& liczne
informacje majce shiy¢ do diagnostyki algorytméw obliczania pozycji przedbiornik
GNSS. Pewnym utrudnieniem jest fakt informacje podawane przez protokét SiRF
zapisane $ binarnie. Znacznie utrudnia to odczytanie danyehep pocatkujacego
uzytkownika. Stabe rozpowszechnienie protokotu Sj&dt w duej mierze spowodowane
brakiem rozwizania umaliwiajacego odczyt danych binarnych i ich jednoczesne
dekodowanie w prosty i efektywny sposéb. Do tycldwepowstata aplikacja SiRFLogger.

Aplikacja SiRFLogger jest programem u#liwiajacym logowanie binarnych danych
GNSS w formacie SiRF podawanych przez nawigacyjti®asniki SiRFStar. Do napisania
aplikacji autorzy artykutu wykorzystali¢gyk programowania Python. Miwosci
programu obejmujodczyt binarnych danych podawanych przez poreggsry, wysylanie
komend do urgdzenia oraz zapis odebranych wiaddaiao pliku w formacie binarnym i
ich dekodowanie do formatu CSV (an@omma Separated ValyesW kolejnych
rozdziatach opisano platfokmsprztowa wykorzystam do testowania programu oraz
struktue programu wraz z jego funkcjami i mawvosciami.

2. PLATFORMA TESTOWA
Aplikacja SiRFLogger zostata przetestowana z wyystianiem modutu GE863-GPS:

- BONOON
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Rys 1. Modut Telit GE863-GP

Telit GE863-GPS jest modutem GSM/GPRS 2z wbudowang®-kanatowym
odbiornikiem GPS SiRFStarlll. Usdzenie posiada interfejs USB za pomdddrego
mozliwe jest podawanie danych GPS w formacie NMEA o&RF jednocz&ie oraz
wejscie antenowe GSM oraz GPS. Modut pmdiono do piyty giéwnej EVK2 marki Telit.
Ztozony zestaw przedstawi ono na rysunku 2.:
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Rys 2. Modut Telit GE863-GPS na ptycie EVK2

Plyta EVK2 rozszerza funkcjonalfiomodutu GE863-GPS o dodatkowe porty RS-232
oraz USB. Na rysunku 3. przedstawiono schemat poseregowych w module.
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Rys 3. Schemat portéw szeregowych modutu GE863(€&R8mat z instrukc;ji [2])
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Jak wid& na rysunku 3. uegdlzenie umeliwia wysytanie danych binarnych SiRF na
port USB na module (,tryb odseparowany”) lub na tp&ontrolupcy GPS (,tryb
kontrolowany”) za pomagcodpowiedniego ustawienia zworek PL101 i PL102 Rysw
przypadku trybu odseparowanegaytkownik maze odbierd dane binarne SiRF na
wbudowanym porcie szeregowym modutu GE863-GPSniema kontroli nad chipem
SiRFStar — nie mma kontrolowa ustawiér odbiornika GPS. Tryb kontrolowany
umazliwia przekazywanie poleéedo odbiornika GPS za pednictwem wewetrznego
kontrolera modutu. Niestety dziejeesio kosztem mdiwosci odbioru danych binarnych
SiRF. Aby moc kontrolowa chip SiRFStar bezgeednio i jednoczaie odbiera dane
binarne autorzy artykutu wykorzystali port szeregovwptyty gtdbwnej EVK2, za
pasrednictwem ktérego midiwe jest ustawienie tzw. ,trybu przezroczystegolmazliwia
on bezpéredni dostp do chipu SiRFStar z portu szeregowego piyty gijwilapisana
przez autoréw aplikacja przeprowadza odpowiednerage automatycznie wykorzysigj
port USB zainstalowany na ptycie gtéwnej EVK2.

Opisany zestaw spgii zostat wybrany do testow ze wegl na obecrig
szczegotowej dokumentacji oraz fakt, umazliwia on bezpérednia kontrok nad chipem
SiRFStar, co utatwito projektowanie i testowanidilagziji SiRFLogger. Program napisany
przez autorébw nie zostat przetestowany na innyclatfggimach sprgowych -
prawdopodobna jest mlbwosé wykorzystania programu w podobnych adzeniach,
jednak nie zostato to sprawdzone. W celu wykorayataplikacji ze sprtem o odmiennej
konstrukcji mae by konieczne przeprogramowanie funkcji inigjcgj uradzenie —
uruchamianie trybu przezroczystego opisanego pejjgst specyficznym wymaganiem w
module Telit GE863-GPS.

3. APLIKACJA

Na rynku nie istnieje aplikacja urdowviajaca jednoczénie kontrolowanie chipu
SiRFStar, logowanie danych binarnych SiRF oraz detkodowanie do formatu CSV.
Utrudnia to wykorzystanie protokotu SiRF w badahiad\by utatwt wykorzystanie
protokotu w pomiarach badawczych i zautomatyzoweoces ustawiania odbiornika oraz
logowania i dekodowania danych autorzy artykutucydewali s¢ na stworzenie wtasnej
aplikacji. Do napisania programu SiRFLogger pagtuPython — obiektowy ezyk
programowania wysokiego poziomu [3].

3.1. Struktura programu

Struktue programu w znacznym uogélnieniu @ podziek na trzy zasadnicze
funkcje przeprowadzage okrélone zadania. Rysunek 4. obrazowo opisuje zrakei
migdzy funkcjami programu.
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FUNKCJA INICJUJACA

przehcza modut w tryb przezroczysty, sprawdza
poprawnd¢ konfiguracji pohczenia, przekazuijd
zadane parametry konfiguracyjne doagizenia

S

FUNKCJA LOGUJACA

odbiera binarne dane z portu szeregowego, po
czym zapisuje je w pliku

FUNKCJA DEKODUJACA

dekoduje dane binarne z pliku zapisanego prgez
funkcije logujaca do formatu CSV

Rys 4. Ogélny schemat przedstawigj kolejngé wykonywania funkcji programu
SiRFLogger

Czynndci wykonywane w olgbie funkgji inicjujacej:

* Odczytanie wprowadzonych parametrow i ich waitoJeli parametry zostan
wprowadzone kidnie, wywietli si¢ komunikat okrélajacy przyczyr biedu,

« Otwarcie portu komunikacyjnego. W przypadkuetaici portu (port jest zywany
przez inny program) lub &linego wprowadzenia nazwy portu aplikacjanday
swoje dziatanie wiwietlajac odpowiedni komunikat,

* Polaczenie s z chipem GPS (przgdzenie urzdzenia w tryb przezroczysty).
Funkcja przeprowadza 5 prob patenia. Jdi wszystkie préby zawiog aplikacja
zakaiczy dziatanie,

« Przekazanie komend do chipu GPSl{jeostaty podane odpowiednie parametry).

Czynndci wykonywane w olibie funkcji logujacej:

* Rozpoczcie procesu logowania danych. Programswigtli informacje o kadej
sekundzie pomiaru — i#6 odebranych wiadondoi SIiRF, ilag¢ satelitow
wykorzystanych w rozwizaniu pozycji, ild¢ odebranych bajtéw danych, czas do
zakaczenia logowania,

e Zapis danych do pliku.

Czynnoﬁu wykonywane w olibie funkcji dekodujacey:
Dekodowanie danych binarnych z pliku zapisaneg@zpifzinkcg logujaca lub z
pliku podanego przez zytkownika z wykorzystaniem algorytmu opisanego w
artykule [4],
« Zapis zdekodowanych danych w oddzielnych plikach.
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Standardowo poszczegélne funkcje uruchamianev kolejncci jak na rysunku 4.,
jednak mage ona ulec zmianie i zalg w duwej mierze od parametréw podanych przez
uzytkownika. W kolejnym podrozdziale opisane zostadostpne parametry oraz
szczegotowa kolejrid ich wykonania.

3.2. Funkcje programu

Aplikacja funkcjonuje jako program konsolowy, co neeza, 2 aby w pehi
wykorzyst& jej mazliwosci powinna ona by uruchamiana za pomadinii komend z
wykorzystaniem tzw. parametréw. Parametry mbgé podawane w wersji krétkiej (np.
—1") badz dtugiej (np. ,-reset”). Wszystkie parametry kr@tkposiadaj swop wersg
dluga, natomiast istnigj komendy dtugie, ktére nie posiadapwojego skréconego
odpowiednika. Parametry mioa zapisywé sekwencyjnie jeden po drugim oddzielone
znakami spacji. W tabeli 1. znajdujee skestawienie parametrow koniecznych do
prawidtowego kontrolowania programu.

Tab. 1. Parametry dogbne w programie SiRFLogger

parametr opis
" Wywotuje skrécom wersg opisu dosipnych parametrow wegyku
—~help angielskim. Jego_ uruchomienie anuluje wszystkie optate parametry
wpisane wraz z nim.
-p Umozliwia wybor portu szeregowego, z ktdrego program pudierd
--port dane.
__bau;,gte Umozliwia wybér szybkdci podawania danych na port.
Uruchamia proces logowania danych binarnych douplik/prowadzenie
-t tego parametru jest konieczne, aby rozpéqmroces logowania. Waré
~time oznacza diug& pomiaru w minutach. Po zakezeniu logowania plik
binarny zostaje zapisany w folderze ,log”.
-d Parametr bezpgoednio kontrolujcy chip GPS. Jego uruchomierfie
—-disableall wylacza podawanie wszystkich wiadofndSiRF Binary.
--re:s;t Parametr przywracagy fabryczne ustawienia odbiornika GPS.
--version Podaje wersgj software’u odbiornika GPS.

Przeprowadza proces dekodowania po aekonym procesie logowanig.
Po zakdéczeniu dekodowania pliki wynikowe w formacie CSVadb
binarnym w przypadku wiadomyo 8.) zostaj zapisane w folderz

1%

--decode b - .
,<decoded”. Istnieje mdiwos¢ przeprowadzenia samego procgsu
dekodowania na podanym przezytkownika pliku. W tym celu nale
skopiowa plik binarny do folderu ,log” i zmieijego nazw na ,log.srf”.
-m(x) Wiacza wiadomé&¢ SiRF o numerze (x) z interwalem (waitp Wartas¢

interwatu = 0 wy4cza wybran wiadomac¢.

W przypadku podania przezzytkownika r@&nych parametréw na raz obaauje
odgornie ustalona kolejgdich wykonywania przez program, niezaie od kolejnéci ich

wprowadzenia przezzytkownika:
help - port - baudrate - disableall -m(x) -time - version —reset - decode
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W przypadku uruchomienia parametru ,help” pozostaj@isane parametry zosiaj
anulowane. Program Vwietli tre¢ pomocy, po czym zakezy dziatanie. W przypadku,
gdy zaden parametr nie zostanie wprowadzony lub zastgrowadzone tylko parametry
konfiguracyjne ,port” i/lub ,baudrate” bez przynaiiej jednego parametru funkcyjnego
program wywietli komunikat:

Run with "-h' or "--help' to see available commands and options.

Po czym zakfczy dziatanie, podobnie jak w przypadku parametnel”. Ponkej
przedstawiono przyktadowyag wpisanych parametrow w linii komend:

C:\TSLog\logger -p COM1 -b 9600 -t 25 -d --m7 1 --m 30 5 -r —decode

Po wprowadzeniu powgzego cigu program uruchomi i po czym:

e ustawi pobieranie danych z portu COM1 przydiosci 9600 bodéw (-p COML1 -b
9600),

« wylaczy wszystkie aktualnie podawane wiadaoid-d),

o wiaczy wiadoméé 7. z interwatem jednosekundowym (--m7 1),

* wiaczy wiadoméé 30. z interwatem griosekundowym (--m30 5),

« uruchomi rejestragjna 25 minut (-t 25),

* po skaczeniu rejestracji zresetuje odbiornik (-r),

* po zamkngciu portu i odhczeniu odbiornika przeprowadzi dekodowanie danyeh (
decode).

Podczas logowania wszystkie wiadaitioSIRF zapisywaneasdo pliku binarnego,
natomiast wbudowany dekoder jest w stanie popravazkodowa wiekszas¢ wiadomaci
SiRF o numerach 2, 4, 7, 13, 27, 28, 30, 41, a gtonavyodebni¢ surowe dane
nawigacyjne (depesznawigacyja) z wiadomdci 8. Pozostate wiadomdoi uznano za
mato istotne w badaniach.

Program zostat skonfigurowany w taki sposéb, abyilimia¢ wygodne obstugiwanie
modutu GE863-GPS z wykorzystaniem plyty gtownej BVK tylko na tym zestawie
gwarantowane jest poprawne dzialanie wszystkicto jégnkcji, jednak w przypadku
zaistnienia potrzeby przeprowadzenia jedynie procdskodowania danych binarnych
SiRF [5] aplikacja SiRFLogger me poshiy¢ jako sprawny dekoder, géyfunkcja
dekodujca pracuje niezakaie od pozostatych funkcji programu ingexwyjch w dziatanie
modutu GPS. Umdiwia to dekodowanie danych z pliku podanego pnzazkownika.

4. WNIOSKI

Autorzy, w pohczeniu z modutem 863-GPS SiRF Star Ill, napisaliikapje
SiRFLogger zintegrowarz modutem oraz przeprowadzili z jej wykorzystanietele sesji
pomiarowych, a tate wykorzystali program do dekodowania danych bipenn
pochodacych z zewntrznych zrédet. Program umdiwit wygodny dostp do
zaawansowanych danych z systemu pomiarowego tgiichwartgci pseudoodlegkei,
btedy zegara satelity i odbiornika czy pozycje sat@litKorzystagc z modutu GE863-GPS
marki Telit autorzy mogli w prosty sposob skonfigwac odbiornik i przeprowadzi
pomiar jednocz@ie logupc dane w formacie binarnym i tekstowym.
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Stworzona aplikacja pokazuje; obstugiwanie formatu SiRF jest wlive, oferujc
przy tym obszerny zestaw danych GNSS ktarecasto niemaliwe do uzyskania w
innych formatach GNSS (na przyktad wspétime satelitow s podane tylko w SiRF).
W przypadku potrzeby wykorzystania @kszej ilcsci funkcji protokotu mdliwe jest
rozszerzenie funkcjonaloi aplikacji z wykorzystaniem wiadoréc wejsciowych SiRF.
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