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1. WSTEP

Dziatalnai¢ transportowa wywiera istotny wptyw rsaodowisko naturalne i jako
zycia mieszkacow Unii Europejskiej. V&réd licznych zagreen dziatalngci transportowe;
dla srodowiska naturalnego i spoteczno — gospodarczemiowizka mana wymiené
migdzy innymi: zanieczyszczenie powietrza, wody i glebmisje zanieczyszcighatasu,
wibracji, zagcie terenu czy wypadki drogowe.a S0 wazne komponenty kosztow
zewretrznych w transporcie, ktérych obligatoryjne uwediienie ma wptyw na rachunek
efektywnaci ekonomicznej projektow transportowych.

Ochrona przed negatywnym oddziatywaniem transpagurodowisko naturalne
jest jednym z priorytetowych celéw dziatpodejmowanych zaréwno w Unii Europejskiej,
jak i poszczegdblnych patwach, take w Polsce. Wpltyw dziatapodejmowanych przez
Unie Europejsk na modelowanie struktury gaiowej transportu w istotny sposéb
ksztattuje efektywn& ekologiczm systeméw transportowych Unii Europejskiej oraz
poziom i jak@¢ procesu integracji.

W przeciwigistwie do efektywnéci ekonomicznej w przypadku efektywsud
ekologicznej wany jest stopi@ realizacji celow ekologicznych, przy czym ponoszoma
ich realizacgt naklad ma znaczenie drugedne, co z kolei nie oznaczae powinno sj
marnowa wydatkowane na te celgodki. W tym przypadku moa jedynie zatgy¢, ze
realizacja priorytetu — celu ekologicznego, dzis#afest nadrgdna w stosunku do
wydatkowanychsrodkéw. Przy czym obowzuje scista zasada oszgdzania srodkéw
wydatkowanych na realizacjtych celéw. Zatem, ksztalttowanie rozwé prawnych,
finansowych, organizacyjno - zadczych i technicznych w systemach transportowych
Unii Europejskiej obok efektywnosci ekonomicznej nmd uwzgédniat réwniez
efektywna¢ ekologiczn transportu. Efektywnig ta stanowi cgs¢ skladowy szerszego
ujecia efektywndéci spotecznej i wraz z efektywhda ekonomicza wplywa na
konkurencyjné¢ i rozwoj systemow transportowych w Unii Europeggki

Rozwéj gospodarczy i lansowanie nowego stylycia spowodowaly lawinowe
narastanie problemdérodowiskowych zwizanych z rozwojem transportu drogowego
i masowej motoryzacji. Negatywny wplyw transporta grodowisko naturalne jest
doskonale rozpoznany i znajduje odzwierciedlenievielu dokumentach programowych
Unii Europejskiej. Przebudowa, modernizacja i rafwa infrastruktury transportowej
musi uwzgédniac potrzeby w zakresie ochronyrodowiska, najlepiej poprzez
wyeliminowanie lub co najmniej ograniczenie negatggo wplywu inwestycji
infrastrukturalnych na jego stan. Zatem rozwojasfruktury transportowej jest palany
i spodziewany, ale nie ne odbywa si¢ kosztem cennych przyrodniczo terendw.

Elementy infrastruktury transportowej okagupic w praktyce zrodlem jednych
Z najczstszych i najpowaniejszych konfliktow z ochrapprzyrody, w tym z celami sieci
Natura 2000. Specyfika wszystkich systeméw trartspgrolega na ksztattowaniu
liniowych ciagow komunikacyjnych o jak najbardziej uproszczosteykturze i przebiegu
minimalizujgcym odlegiéé. Std tez tendencje do maksymalnego prostowania koryt
rzecznych, prowadzenia drég i autostrad przez yecemne przyrodniczo i powstgg na
tym polu liczne konflikty. Kwestie te nie zawsze ima rozstrzyge¢ na drodze
consensusu, clkiominimalizacja konfliktu wymaga analizy wielowartawej i rzetelnej
oceny wpltywu nasrodowisko. Zrownowzony i trwaty rozwéj systeméw transportowych
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winien wiec uwzgkdnia¢ aspekt ekologiczny. Zagadnienia te stamowtotny element
polityki ekologicznej Unii Europejskiej.

Polityka ekologiczna jest obecnie jednym z najbmjdmzwijajacych s¢ obszarow
wspotpracy krajow nalacych do Unii Europejskiej. Wraz z Traktatem z Maakt
(1991r.) Wspolnoty Europejskie adzyly ja do spisu swych stalych zadaokreslity cele
dziatar w zakresie ochronyrodowiska naturalnego. Jednym zawgch srodkéw polityki
ekologicznej w Unii Europejskiej as opracowane zasady, do przestrzegania ktorych
zobowhzane § wszystkie pastwa cztonkowskie.[1]

Polityka ekologiczna, czyli polityka ochronfrodowiska jest toswiadoma i celowa
dziatalng¢ paastwa (lub grupy péstw w przypadku Unii Europejskiej) polegefa na
racjonalnym korzystaniu z zasobdw i walorén@dowiska przyrodniczego, jego wtawe]
ochronie i umiejtnym ksztattowaniu na podstawie zdobytej przez hodz wiedzy
teoretycznej i praktycznej.[2]

Mozna powiedzié, ze nadrzdnym celem polityki ekologicznej Unii Europejski&fora
wskazuje cele dziata proekologicznych, a tak okréla podstawowe warunki ich
osigniccia - jest zapewnienie w diugiej perspektywie tgkiewzrostu gospodarczego
i trwatej poprawy standardiycia (konsumpcji dobr i ustug, zarbwno materialnygk
i niematerialnych), ktéry nie doprowadzi do pogersa s¢ stanusrodowiska i zapewni
dostpnas¢ jego zasobow i walorow (estetycznych, psycholagich, kulturowych,
rekreacyjnych) dla przyszitych pokal§3]

Polityka zrbwnowaonego i trwalego rozwoju stawia istony cel, ktérjgat dizenie do
ograniczenia negatywnego wplywu dziataitio gospodarczej na stasrodowiska
naturalnego, a co za tym idzie zdrowia i j&tcazycia cztowieka.

W sektorze transportu agly sie do osagniccia kompromisu pomidzy potrzeh
mobilncici, a ograniczeniem negatywnych skutkéw, jakie irige sob jej zaspokajanie.
Tym smym idea zrownowanego i trwatego rozwoju stanowi jedrz wytycznych
stosowanych do oceny efektywscofunkcjonowania systeméw transportowych.

Zréwnowaony transport powiniemézy¢ w sobie cechy efektywsdoi ekonomicznej,
ekologicznej i spotecznej — powinien dydolny do zaspokajania potrzeb spotecznych,
racjonalnego wykorzystania zasobéw oraz tworzengtymalnej relacji pongidzy
zamierzonymi efektami a naktladami przeznaczonynjepasigniccie.

W pierszej czsci rozwaan, o charakterze teoretycznym, uwagkupiono na
omoéwieniu  wybranych czynnikdw ksztattowania efektypsci ekologiczmej systeméw
transportowych. W drugiej e#ci przedstawiono anakzdanych statystycznych w zakresie
wybranych kosztéw zewetrznych transportu w latach 2008-2010 wskazupa ich
wplyw na efektywné¢ ekoloigiczry systemow transportowych w Unii Europejskiej.

2. CZYNNIKI KSZTALTUJ ACE EFEKTYWNO SC EKOLOGICZN A
TRANSPORTU W UJECIU TEORETYCZNYM

Pojccie efektywnéci jest najczsciej rozumiane w znaczeniu efektywied
ekonomicznej. Niemniej jednak, jak pod#ega F. Piontek i B. Piontek [15], efektywid
nie jest kategosi jednorodm. Autorzy przedstawiaj podziat efektywnéci na dwa
podstawowe jej rodzaje tj.:
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— spoteczn — ktom definiuja jako relacg priorytetu do naktadu, podiiejac, ze bardzo
wazne jest odpowiednie zdefiniowanie priorytetu orae,konieczne i optacalne jest
poniesienie kadego naktadu przeznaczonego na jego realizacj

— ekonomiczy;

Pojecie efektywndci jest szeroko stosowane, ¢ha@amiast terminu ,efektywrfo”
uzywa sk raczej terminu ,sprawrs¢”. Ocena sprawni@i musi obejmowé dwa aspekty:
realizacg celow i zwihzane z tym naktady.[4] Na sprawiton znaczeniu og6inym skiadla
sie musz dwie podstawowe postacie spraweio skuteczné¢ oraz korzystn& lub
ekonomicznét. Korzystn@¢ i ekonomiczné¢ wyrazaja relacg miedzy osagnietym
rezultatem a naktadami, jakie trzeba bylo wazkii z tym poni&. Korzystné¢ wyraza
réznice miedzy wartécia rezultatu (tzw. wyniku iytecznego dziatania), a poniesionymi
nakladami (kosztami dziatania). Zaekonomiczné¢ wyraza stosunek rezultatu do
naktadow.[5]

Efektywnas¢ przejawia si w kazdej celowej dzialaln&i cziowieka. Pajcie
.efektywnas¢” obejmuje efektywné gospodarcg, jako miae réznicy oshganych korzyci
dotyczca wielu aspektow gospodarowania.

Efektywnai¢ ekologiczna stanowi element efektywoiospotecznej i ma ona charakter
przede wszystkim jaksiowy. W przeciwi@stwie do efektywn&ci ekonomicznej
w przypadku efektywniei ekologicznej wany jest stopié realizacji celéw dziatania, przy
czym ponoszony na ich realizaajaktad ma znaczenie drugedne, co nie oznaczage
powinno st marnowé wydatkowanerodki. W tym przypadku mana jedynie zalay¢, ze
realizacja priorytetu — celu dziatania, jest nadra w stosunku do wydatkowanych
srodkéw. Przy czym obowkuje $cista zasada niemarnowania — inaczej ujtiuj
oszczdzania —$rodkéw wydatkowanych na realizagposzczegoéinych celéw. Pozoataj
w kregu efektywndci ekologicznej ména przytoczy kilka programéw zmierzagych ku
poprawie jakéci. Jako pierwszy priorytet moa wskazé konieczné¢ ograniczenia emisji
pytéw i gazéw pochodgych z dziatalnéci przemystowe;j.

Jezeli méwimy o analizie efektow przedsiziccia ekologicznego, to koniecznie nafe
uwzgkdni¢ identyfikack efektow, pomiar efektow, znalezienie odpowiedniggzy
porébwnawczej, a tale sformulowanie metody skutecznej oceny tych efekt@as
w przypadku efektywnii spotecznej, efekt nie by kategori, ktéra wymaga
szczegllnej oceny - naklad bowiem w przechstevie do efektu jest kategarmierzaln,
posiadajca swoja cere — z reguly bardzo wysak W tym kontekcie mazna formutowa
ocere efektywndci wydatkowaniasrodkéw, ocen efektywndci realizacji priorytetow
przyjetych w programach zréwnowanego rozwoju, jak réwnieocere sposobOw ochrony
srodowiska naturalnego i zadary z nig efektywna¢ ekologiczn.

Okredlenie efektu ekologicznego wymaga precyzyjnego pode gdy: w praktyce
efekt taki bardzo ezsto bywa utasamiany z liczh ton zatrzymywanych zanieczyszéze
co w okrélonych warunkach nie musi oznaézaealizacji nadrgdnego priorytetu, jakim
jest zazwyczaj minimalizacja nakladow na realizaokreslonego programu lub jego
sktadowych zapewniagga uzyskiwanie efektywrsoi ekonomicznej. Efekt ekologiczny Za
stanowi, pozytywne zmiany w jakei sSrodowiska.

Efektywnadi¢ mazna zdefiniowa jako: stosunek efektow ekonomicznych do naktadow,
jako naktady lub wydatki niezidne do osigniecia zamierzonych efektow lub jako okres
zwrotu naktadéw. Relacja ta m®by¢ przedstawiona za pompoastpujacej formuty:[6]
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E=R/N
gdzie: E — efektywni& gospodarowania,
R- osignicte efekty
N- poniesione naklady

Posiadana wiedza, informacje, rzetelna analizazlimosci i zagraen ptynacych
z otoczenia, stabych i mocnych stron, azéakdolndci do przewidywania zmian,as
atrybutem poprzez ktéry mna rozpoznaw@i generowad projekty inwestycyjne i warianty
realizacyjne wyboru midiwie najlepsze z nich, a naphie sprawnie wprowadza je
w zycie.

Proces gromadzenia i wydatkowarfiodkéw piengznych powinien opiera sie na
racjonalnych przestankach, podlégaracjonalizacji w rozumieniu przedsizie¢
prowadzonych, ddz przynajmniej sprzyjagcych racjonalizacji, wykorzystania rovosci
usprawnienia oki&gonej aktywndci.

Rozwaajac zagadnienia racjonalfm gospodarowanidrodkami nie spos6b pomia
kontekstu prakseologii, gdyprakseologia to nauka o racjonalnym dziataniuk&ralogia
dla oceny racjonalrigi celowych dziatA wypromowata wiasne kryteria, polege¢ na
ocenie tych dziala ze wzgédu na ich sprawrié w ogolnym znaczeniu. Zasady
prakseologiczne, na ktérych opiera sispomniana ocena, magharakter albo waloréw
(postaci, zasad) sprawnego dziatania (np. skutdééznekonomicznét, korzystndc,
udatn@¢, prostota, doktadrid), albo wytycznych (zaleée dyrektyw) sprawnego
dziatania. Podstawowym walorem sprawnego dzialjesh skuteczrig. Kolejnym, nie
mniej wanym kryterium prakseologicznych ocen sprawnego tdmia jest zasada
ekonomicznéci, zwana take zasad gospodarnéci lub zasad racjonalnego
gospodarowania. O ile stogajoceny skuteczroi, patrzymy na organizacpziatania jako
processwiadomego dzenia do celu kacowego, o tyle stosaf ocer ekonomicznéci,
nalery rozwazaé organizagj dziatania jakaswiadomy proces stosowania naktadéw, po to,
aby uzyska okreslone efekty.[7]

Podstawowym natziziem wykorzystywanym w ocenie efektywi#gd ekonomicznej
jest rachunek ekonomiczny, ktéry powinien starfowntegralny element procesu
zarzdzania. Problemu efektywbd nie mana rozpatryw& bez odniesienia &ido
sposobdéw jej mierzenia. Problem mierzenia efektydengest zagadnieniem niezmiernie
waznym, poniewa tylko wtedy mana wiaciwie zaradza, kiedy mana zmierzy
i analizowa procesy, zjawiska. W gospodarce rynkowej krytariakreslajacymi czy ca
jest, czy te nie jest efektywne,asr6zne mierniki ekonomiczne okélajace efekt otrzymany
z tytutu poniesionego nakftadu. Jednak od e¢dmiz ekonomicznych stosowanych
w ochronie srodowiska nie mzna oczekiwd, aby spetnialy kryteria tak rozumianej
efektywnaci ekonomicznej, gdy w praktyce podégie takie byloby réwnoznaczne
z motywowaniem do poprawiania stopy zysku koszimdowiska.

3. EFEKTYWNOSC EKOLOGICZNA SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH
W KONTEK SCIE WYBRANYCH KOSZTOW W LATACH 2008-2010

Za swiadomy srodowiskowo nalgy uzn& taki system transportowy, ktéry w swoim
rozwoju uwzgtdnia aspekt ekologiczny. Oznacza#e,system transportowy powiniendy
optymalnie ekonomiczny oraz proekologiczny. Coyra tdzie dizy sie do tego, by ceny
rynkowe odzwierciedlaty rzeczywiste koszty wytwargadanej ustugi czy produktu.[14]
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Efekty zewrtrzne transportu odnogsic do sytuacii, gdy zytkownik transportu albo
nie placi wszystkich kosztéw zwdanych z procesem transportowym (w tym kosztow
ekologicznych, kongestii czy wypadkéw drogowycH)ahie otrzymuje petnych korggi
z nim zwizanych.[8] Okazuje §j ze pomimo wieloletnich daviadczé krajow wysoko
rozwinigtych w badaniach skutkéw i kosztéw zesmnych transportu nadal istraepie
tylko rozbieznosci w ujeciach i metodach badawczych, ale nawet i w termigioloraz
zasadach definiowania poji zjawisk, odzwierciedlacych relacje midzy dziatalnécia
transportu drodowiskiem naturalnymayciem cztowieka.

Wiele nieporozumig dotyczicych skutkéw zewgtrznych transportu ksztatagych
efektywna¢ ekologicza systeméw transportowych jest agane z definiowaniem pgj
w zakresie: koszty spoteczne — kai@y spoleczne; koszty zewimzne — korzyci
zewrgtrzne.

Spoteczne koszty transportu zeony podziek na prywatne (wewgirzne) koszty
transportu i zewgtrzne koszty transportu przedstawione w uktadzibeswatycznym
(Schemat 1). W pierwszej grupie istotny jest podma koszty wewetrzne, ktore od
pocatku s3 kosztami prywatnymi tj.: koszty czasu, koszty wali amortyzacja oérodkéw
transportu. | koszty, ktére stagic prywatnymi poprzez obowzujacy system podatkowy
lub w wyniku interwencji pastwa. Zd w drugiej grupie - kosztow zewtznych istotn
czescia 3 koszty infrastruktury transportowej czy kongestia.

Struktue spotecznych kosztéw, w aspekcie wybranch katedariiztow, takich jak:
wydatki transportowe, koszty infrastruktury, kosztyypadkow, koszty srodowiska
naturalnego i koszty kongestii przedstawionow wadkie graficznym (Rys.1.).
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SPOLECZNE KOSZTY
TRANSPORTU

WEWNETRZNE
(PRYWATNE) KOSZTY ZEWNETRZNE KOSZTY
TRANSPORTU TRANSPORTU
1
I 1
Koszty, kt()re od potzgkq Koszty, ktore staj sic Wyczerpywanie
sa kosztami prywatnymi: prywatne poprzez nieodnawialnych
system podatkowy lu zasobow naturalnych)

interwencg paistwa

- koszty czasu - akcyza na paliwa ( Nie pokryte koszty\
~ koszty paliwa - obowizkowe infrastruktury i inne ni
— amortyzacjarodkow ubezpieczenia skompensowane |
transportu - zainstalowanie zuzycie materialnych
katalizatora zasobbw

4 Koszty interakc;ji )

podmiotow
w otoczeniu systemu
transportowego

Schemat 1: Charakterystyka spotecznych kosztowpmatu
Zrédto: Opracowanie wlasne

Koszty zewnrtrzne g zwiazane z negatywnymi zaréwno dieodowiska naturalnego,
jak i dla zycia czlowieka skutkami dziataldo transportu tj.: emigj hatasu;
zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby; wypadkaamsportowymi; zajciem terenu.

Negatywny wplyw transportu nérodowisko naturalne dotyczy przede wszystkim
dziatalnGci operacyjnej transportu oraz infrastruktury iepadza si do takich zagadnie
jak: zanieczyszczenia powietrza; emisja halasu;maejanie coraz to wkszych
powierzchni pod infrastruktar problemy z usurtiem statych zanieczyszarewiazanych
z infrastruktug i taborem transportowym; ryzyko wypadkow; ryzykowigzane
z transportem niebezpiecznych tadunkowyzymie energii; ziaycie innych surowcow
naturalnych; zjawisko kongestii.

Celem obliczania kosztow zewtrenych jest ich internalizacja, ktéra oznacza
przypisywanie ujemnych skutkéw transportu tym pawotonin, ktére je wywotyj i sa za nie
odpowiedzialne. Poprzez internalizackosztow zewstrznych mana zmierza do
odpowiednich regulacji ekonomiczno-fiskalnych, lktdmaja skitord uzytkownikéw do
wyboru odpowiedniego sposobu poziyd

Internalizacja kosztéw zewtrznych transportu jest problemem wchacgm w zakres
polityki transportowej. Realizacja internalizacidztéw zewatrznych wymaga:[10]

— wiedzy o rodzajach i wysokoi kosztow zewstrznych,
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— narzdzi przenoszenia kosztow zegtrznych w rachunek kosztow wiasnych
przedsgbiorstwa.

Wyréznia sk trzy podstawowe cele szacowania kosztéw zg¢manych w transporcie:

— uzyskanie oceny makro zycia zasobdvgrodowiskowych;

— ustalenie podstaw decyzyjnych do regulacyjnej beesj polityki transportowej;

- ocerg wptywu transportu ngrodowisko dla ustalenia kosztéw — kofey inwestycji
infrastrukturalnych.

Stosowane & rézne metody i nargdzia bada kosztow zewstrznych transportu,
w zaleznosci od stanu wiedzy teoretycznej i praktycznej, kdeRsowdci bazy danych
oraz stopnigwiadomdaci ekologicznej spotecastwa, przy czym analizy i studia badania
kosztéw zewntrznych koncentraj sie na transporcie drogowym jako gtéwnym sprawcy
negatywnych skutkéw ekologicznych pogarseggh $rodowisko zycia czlowieka.
Szacowanie kosztéw zewmznych transportu wie st z wieloma trudnéciami zaréwno
metodologicznymi, jak i implementacyjnymi. Podstawgotrudnc¢ stanowi ustalenie tzw.
progu zerowego, od ktérego m@ny mowt o powstawaniu szkody. Progi toleranciji,
rozumianej tu jako dopuszczalne normy, podlggajglym zmianom na skutek pegtu
technicznego i wzrostu ekologiczrigyiadomaci spoteczéstwa.[11]

Wycena kosztow zewttrznych w transporcie, ksztattga efektywné¢ ekologiczr
systeméw transportowych, odbywa séznymi metodami. Najegciej stosowaneasdwa,
uzupeniajce st podefcia, oparte na wycenie:[10]

— szkdd powodowanych przez dziatadddransportow;
— naktaddw potrzebnych na przywr6cenie stanu piereganlub ochroa przed efektami
zewrgtrznymi.

Préby okrélenia kosztéw hatasu podejmujee siykorzystupc meto@d opart na
kosztach stosowaniasrodkéw ochrony przed halasem Ilub metodpart na
zréznicowanych cechach nieruchofeoo odmiennym stopniu narania na hatas.

Do kosztow stosowaniaodkow ochronyrodowiska przed hatasem zalicza, shigdzy
innymi, koszty: budowy scian dwigkochtonnych, budowy waléw ochronnych,
dzwigkoszczelnych konstrukcji okien scian zewmtrznych budynkéw z odpowiednim
systemem wentylacyjnym oraz zadrzewienia. Podstawdwdndcia wyskpujaca
w stosowaniu tej metody jest problematycgn@rzypisania wszystkich tych kosztéw
jedynie zabezpieczeniu przed hatasem.[12]

Normy obowazujace w Unii Europejskiej dotyaze ochronysrodowiska nalga do
najwyzszych naswiecie. $ one wynikiem dtugoletnich prac i obejmugzereg kwestii.
Obecnie do najwaniejszych problemoéw nate: walka ze zmianami klimatu, ograniczenia
probleméw zdrowotnych luddoi wynikajacych z zanieczyszczenigrodowiska oraz
bardziej odpowiedzialne wykorzystanie zasoboéw rtych. Giownym celem
podejmowanych dziatejest ochrongrodowiska.

Od 2008 roku UE zajmuje eirdwniez monitorowaniem przekraczania bezpiecznych
pozioméw r@norodnych substancji zanieczyszezgch powietrze i ustalaniem ich
limitow. W szczeg6lnéci wyznaczeniem limitow emisji drobnychastek PM 2.5, ktoreas
emitowane przez samochody osoboweckaiowe, i mog by¢ przyczyra wielu choréb
uktadu oddechowego. Od 2011 roku zgodnie z tymepisami, pastwa cztonkowskie
musz ograniczy naraenie na drobne gstki w obszarach miejskicirednio o 20 procent
do roku 2020.
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W Polsce gtéwnymsrodkiem przewozu zaréwno tadunkéw jak i pas@w jest
transport samochodowy. Przewmych jest nim ok. 80% wszystkich tadunkow i ok%69
wszystkich paseerow. Doliczagc do tej liczby transport whasny, to udziat tej qat
transportu w ogotem przewozach, jeszczezsiicksza.

Transport drogowy — w zwzku ze wzrostem liczby pojazdéw samochodowych
w Polsce (szczegodlnie samochodéw osobowychzacowych) naley do gtownychzrédet
zanieczyszcze powietrza. W tabeli 3 przedstawiono ksztattowasiig liczby pojazdéw
samochodowych i ggnikéw zarejestrowanych w Polsce w latach 2008-2010

Tabela 3. Pojazdy samochodowedgniiki zarejestrowane
w Polsce w latach 2008 — 2010 (tys. szt.)

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010
Ogotem: 21.337,0 22.024,7 23.037/1
Samochody osobowe 16.080,0 16.494,7 17.239,8
Autobusy 92,0 95,4 97,0
Samochody eizarowe i ciagniki siodtowe 2.710,0 2.796,8 2.981|6
Ciagniki balastowe i rolnicze 1.423,0 1.530,0 1.564,7
Motocykle 909,0 974,9 1.013,(
Pozostate 123,0 132,9 141,Q

Bibliografia: [13]

Z danych liczbowych przedstawionych w tabeli 3 ignze ogélna liczba pojazdow
samochodowych ogétem w Polsce, w latach 2008-264fea. W roku 2008 wynosita ona
21.337,0 tys. szt., a dwa latjmbej tj. w 2010r., osiagia ona poziom - 23.037,1 tys. szt..
Oznacza to,ze w okresie dwuletnim nagtit przyrost ogolnej liczby pojazdow
samochodowych w Polsce wynoszacy prawie 8%. W tymysn czasie liczba
samochodéw osobowych wzrosta - o 7,2%¢$ hazba samochodéw giarowych
i ciagnikéw siodtowych o 271,6 tys. szt.,, co stano@¥dwzrost w poréwnaniu do ich
stanu z roku 2008. W anlizowanym okresie tj. w dat2008-2010, najwkszy wzrost
wsrod pojazdow zarejstrownaych w Polsce wykazaly mytle, ktérych liczba wzrosta
0 ponad 11% - tj. z 909,0 tys. szt w 2008 roku 13,0 tys. szt. w roku 2010.

Calkowita emisja gtownych zanieczyszfizpowietrza w Polsce nalg do jednej
z najwyzszych wréd krajow naleacych do Unii Europejskiej. Do gtéwnychrodet
zanieczyszcze powietrza emitowanych przez transport naldlenki wegla, tlenki azotu
i pylty. Catkowita emisg zanieczyszcze powierza w Polsce w 2008 zaprezentowano
w tabeli 4.

Tabela 4. Catkowita emisja gtéwnych zanieczyszcze
powietrza w Polsce w Gg

Wyszczegdlnienie 2008
Dwutlenek siarki 1131
Tlenki azotu 885
Dwutlenek wegla 328275
Tlenek wegla 2603
Pyly 436

Bibliografia: []
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W tabeli 5 zobrazowano wypadki drogowe spowodowamedzy innymi rosnca
liczba pojazdow z uwzgdnieniem statystyk dotygzych ofiar wypadkéw w giu: ofiary
$miertelne i ranni w latach 2008-2010.

Tabela 5. Wypadki drogowe w Polsce w latach 2008320

Wypadki drogowe 2008 2009 2010
Wypadki /w tys./ 49,1 44,2 38,8
Ofiary wypadkdow:
- $miertelne 5437 4572 3907
- ranni 62097 56046 48952

Bibliografia: [17]

W Polsce, w roku 2008 zgito na drogach 5437 oséb, a rannych byto 62097 oséb.
Mozna jednak zauwg¢, ze tendencja ta jest madep, i tak: w 2008 r. odnotowano 5437
ofiary $miertelne z&w roku 2010 nagpit spadek liczby ofiagmiertelnych o 28,1 % licc
w stosunku do ich liczby w 2008 r. Liczba rannych2@08 r. wyniosta 62097 oséb,$za
w 2010 r. — 489520s06b, tj.: miat miejsce spadekblicrannych o 21,2% liaz w stosunku
do stanu z 2008 r.

Mozliwosci w zakresie eliminowanizrodet kosztow zewgirznych transportu, ktére
w znaczacy sposob wplywaj na efektywné¢ ekologiczm, systeméw transportowych Unii
Europejskiej mana zgrupowa w dwu zasadniczych kategoriach tj.: cechy pojazshliva
oraz posiadanie izaytkowanie pojazdu. Szczegotowy zestawziveosci eliminacji zrodet
kosztéw zewntrznych transportu, w uktadzie wymienionych katéig@rzedstawiono
w tabeli 6.



ASPEKTY EFEKTYWNQSCI EKOLOGICZNEJ SYSTEMOW... 1225

Tabela 6. Meliwosci eliminacjizrodet
kosztow zewttrznych transportu

CECHY POJAZDU | PALIWA

Jaka¢ paliwa wptywa na wielk& jednostkowej emisji (gram/litr) np. zawaséo

Typ paliwa ofowiu w benzynie czy siarki w oleju negowym

Zuzycie paliwa W Im mniejsza jest il&¢ zwywanego paliwa na 1 km tymzsze g globalne ilgci

pojazdach (litr/km) emisji. Oleje g bardziej wydajne, ale mayickszy udziat vgla w swoim skale

Kontrola wielkdci emisii Zaopatrzenie pojazdu w wdzenia Kkontroli i redukcji zanieczyszézge

(technologia pojazdu) ! (katalizatory, pochtaniacze pytéw, system recyrgjilspalin) zmniejszajemisg
91a poj jednostkow

Wiek Stare samochody powodujyzszy poziom emisji zanieczyszeze

POSIADANIE | U ZYTKOWANIE POJAZDU

Koszty zanieczyszche s wazne na obszarach zurbanizowanych. Mék

Lokalizacja stanowi, zanieczyszczenia zaliczane do grupy zanieczyszgimbalnych takich
jak CO,
Pora dnia Poruszaniezsv godzinach szczytu zeksza poziom emisji
. Zwigkszanie pgdkosci powoduje redukej emisji CO i VCO, ale nasila emis
Predkaosé NO
2
Zapetienie Zwgkszenie masy przewionej danym pojazdem powoduje wzrost emis;ji

Emisja zanieczyszcagest najwgksza przy rozpoeziu jazdy , dlatego istotna
Srednia dlugéé podray | jest srednia diugéé podréy (4 podrée na 5 km powodaj wigksze
i roczny przebieg zanieczyszczenie hijedna podrd na 20km). Zalenos¢ catkowitej emis;ji
zanieczyszczeod przebiegu jest oczywista

Wielkos¢ i rodzaj tabory Zmniejszenie liczby pojazdéw redukuje globalwielkos¢ emisji. Wigkszy
transportowego udziat pojazd6w bardziej przyjaznyétodowisku ma ten sam efekt

Utrzymanie pojazdu Lepiej utrzymany pojazd emimjeiejsz ilos¢ zanieczyszcze

Bibliografia: [11]

Wsrdéd istotnych elementéw eliminacjirédet kosztéw zewgirznych transportu
mozemy wymiené¢ miedzy innymi: jak@¢ stosowanego paliwa, zycie paliwa na 1 km,
zaopatrzenie pojazdu w adzenia kontroli i redukcji zanieczyszeézewiek samochodu
oraz eliminagj kosztdw zwizanych z posiadaniem iytkowaniem pojazdu tj.: diugeé
i czestotliwos¢ odbywanych podry, utrzymanie stanu technicznego pojazdwdkose
jazdy iinne.

W przeciwidistwie do metody opartej na kosztach stosowériekéw ochrony przed
halasem, metoda oparta naznmitach cen nieruchordo zaweza zakres kosztéw hatasu
jedynie do tych kosztéw, ktére ponasnieszkacy okolicznych doméw. Jej podstayest
zaobserwowana zaleosé, ze fizycznie identyczne domy w tym samym gaie, ktGre
réznia sie tylko hataliwoscia otoczenia, znajdajnabywcéw po zrénicowanych cenach.
Wykorzystanie tej metody jest jednak #we tylko wéwczas, gdy kupagy i sprzedajcy
maja rozeznanie stopnia namnia na halas nieruchodw podlegajcych transakcji. Za
problematyczne natg uzna, w tej metodzie, oddzielenie naemia na hatas od nania
na inne oddziatywanie zewtmzne oraz pomijanie pewnych waloréw nieruchéanoktore
mog mie¢ wptyw na ich ceny.[12]

Obliczanie kosztow terenu napotyka #ekna okréone trudndci metodologiczne.
Uwaza sk, ze podstaw obliczania kosztow terenu powinny d¥orzysci, jakie mana
uzysk& przy najbardziej optacalnym alternatywnym jego wasgystaniu. Zaktadag, ze
jest nim produkcja rolnicza, jako naturalne przezemie ziemi, koszty terenu proponuje
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sie oblicza na podstawie nakltadéw na zkszenie produkcji na zmniejszonym areale
ziemi w celu zrekompensowania strat z tyjejuransportowego wykorzystania.
Ograniczona powierzchnia terenéw miejskich powogdigeinfrastruktug transportow
przenosi si pod lub nad ziemi ponosac wysokie koszty konstrukciji.
Opisane postulaty ekologiczne transportu wskaztg ich pomiar wywiera istotny
wplyw na efektywné¢ ekologiczm systeméw transportowych. Mz jest wic
wskazywanie i analiza wptywu czynnikdw transportatvyktore efektywné te ksztattug.

4. WNIOSKI

Transport, jako sektor gospodarki, zostat uznarRiatym ProgramieSrodowiskowym
Unii Europejskiej, za jeden z najbardziej aitiwych ekologicznie dziatdw gospodarki.
Obecnie trwaj dzialania nastawione na monitorowanie efekty$eno dziata
podejmowanych w celu skierowania transportu na targwnowaonego rozwoju.
Zréwnowaony transport, to transpogwiadomy srodowiskowo, a wic uwzgkdniajacy
aspekty ekologiczne, optymalny ekonomicznie, spwier uzasadniony i politycznie
odpowiedzialny. Przez pgjie zréwnowaony transport rozumiemy taki transport, ktory nie
zagraa ludzkiemu zdrowiu lub ekosystemom i spetnia paliyz przemieszczania oséb
i towaréw.

Efektywnadi¢ spotecza transportu naley rozpatrywé w kontekicie wiasciwosci
pozadanych przez aytkownikéw transportu, ktéreasopisywane w formie postulatéw
przewozowych, czyli cech potrzeb lub popytu, z Wbdir zbiezne powinny by oferowane
ustugi transportowe. [16] Transport efektywny, wpelscie spotecznym, powinien by
zdolny do zaspokajania potrzeb egkosci, tanicci, masowdci, bezpieczéstwa,
dostpncici, niezawodnéci, bezpdrednicgci dostaw oraz kompleksowa obstugi
transportowej. W aspekcie wymogow zrOwnawmego i trwatego rozwoju transportu
nalezy dod& rowniez postulat efektywnéri ekologicznej, czyli przewozu dokonanego jak
najmniejszym naktaderrodkéw szkodzcych srodowisku naturalnemu, przy zachowaniu
pozadanego poziomu ustugi.

Do realizacji przedstawionych zamiefizekologicznych transportu stosuje sie tylko
mechanizmy regulacyjne o charakterze prawno-adimamiginym, ale take instrumenty
ekonomiczne, tj. podatki, optaty za zanieczyszazamdowiska i emisje. Mdiwe do
zastosowania instrumenty przeciwdziatania efekt@wretrznym transportu, ktére mgj
istotny wplyw na efektywn& ekologiczm systeméw transportowych Unii Europejskiej,
mozemy podzielk na: instrumenty krotkookresowe i instrumenty diokf@sowe. Rodzaj
zastosowanego instrumentu zgl®d tego, jaki rodzaj kosztu zamierzamy zredukiway
jest to rodzaj kosztérodowiskowego, czy koszty wypadkéw, czy koszty kestd.

Unia Europejska propagujeodki zaradcze mage na celu zahamowanie negatywnych
oddzialywa transportu na spoteazstwo i srodowisko. W polityce unijnej wythia sk,
migdzy innymi: promogj intermodalnéci (obecnie przechodzi ¢iku modalnéci —
efektywnego wykorzystania wszystkighodkow transportu samodzielnie i w pateniu
z innymi w celu optymalnego i zrownow@ego wykorzystania zasob6éw), propagowanie
bezpieczastwa w srodkach transportu i na drogach, promocja transpeublicznego
(kluczowy czynnik integracji spotecznejckacy wykluczone miasta) oraz internalizacj
kosztéw zewntrznych oraz zwizane z 4 koncepcy optaty §rodowiskowe, drogowe),
ktére ponosi ,sprawca”. Wod dotychczasowych, ekologicznych augiie¢ Unii
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Europejskiej meemy zaliczy¢: pakiet w sprawie transportu ekologicznego, dyreigt
w sprawie promowania ekologicznie czystych i enesgezdnych pojazdéw transportu
drogowego w Europie oraz nowe dzialania w ¢@stivie przygcia zielonej ksigi na temat
mobilnasci w miescie.[14]

Aby wspotczesny transport zaspokajat potrzeby gdapa i spoteczéstwa potrzebne
jest optymalne zestawienie elementow jego efektyainaspotecznej, ekologicznej
i ekonomicznej, utych jako komponenty wzajemnieggdrzenikagce i warunkujce, tym
samym, zréwnowaony i trwaty rozwdj jednolitego, europejskiego rynkansportowego.
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